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本 世系 我 国 现代 花粉 应 用 研究 的 一 部 专著 ， 它 系统 地 总 结 了 用 光学 显 
微 镜 、 扫 描 电 镜 和 透射 电镜 研究 我 国 325 种 松 科 ,总 属 .蜜源 和 药 用 植物 花 
粉 形态 及 其 超人 微 结构 的 成 果 。 节 中 除了 对 每 种 花粉 进行 详细 的 形态 找 述 外 ， 
还 介绍 了 这 些 植 物性 状 和 地 理 分 布 ， 以 及 蜜源 植物 和 药 用 植物 的 开花 期 和 
药 用 价值 等 。 书 末 附 有 各 种 花粉 照片 图 版 86 幅 * 以 供 读者 鉴别 使 用 。 

本 书 是 现代 花粉 应 用 研究 者 的 重要 工具 书 , 可 供 从 事 孢 粉 学 ,植物 分 类 
学 ,蜜源 植物 学 和 药 用 植物 学 等 科研 和 教学 的 人 员 人 参考 。 
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孢 粉 学 研究 在 我 国 解放 前 属于 空白 ， 解 放 后 由 于 生产 的 需要 而 这 秋 地 发 展 起 来 。 到 
Bal Ait ,我 国 已 有 400 多 人 从 事 孢 粉 学 工作 , 其 中 多 数 在 生产 部 门 , 少数 在 科研 和 教学 
单位 。 

根据 生产 的 需求 ,从 80 年 代 起 ,我 们 进行 了 现代 花粉 的 应 用 研究 ,本 书 就 是 近年 来 有 
关 研 究 的 最 新 成 果 ,全 部 系 第 一 手 研究 资料 。 这 些 科 研 成 果 和 研究 资料 对 于 工业 部 门 ( 石 
油 、 煤 炭 、 地 质 ` 海 洋 等 ) 从 事 钨 粉 分 析 的 工作 人 员 是 非常 需要 的 ,对 于 农业 部 门 \ 医 学 部 门 
和 外 贸 商 检 部 门 有 关 工作 人 员 也 是 不 可 缺少 的 。 

大 家 知道 , 松 科 花粉 无 论 在 地 层 中 或 者 在 大 气 中 都 是 很 常见 的 ,本 科 花 粉 一 般 具 有 气 
囊 的 特点 , 故 容易 辨认 ,但 要 鉴定 到 属 和 种 这 两 个 分 类 单位 却 很 困难 。 为 此 ，, 我 们 收集 国 
产 的 大 量 的 松 科 花粉 进行 比较 研究 ,并且 从 微观 上 给 予 形态 描述, 同时 附 有 从 不 同 角度 拍 
摄 的 各 种 花粉 显 微 照片 ,这 对 于 孢 粉 分 析 工作 者 是 十 分 有 用 的 , 也 是 极为 需要 的 。 例如 ， 
松 属 植物 种 类 很 多 ， 地理 分 布 和 生态 环境 各 异 , 因 此 , 从 孢 粉 学 角度 探讨 在 不 同 地 理 分 布 
和 生态 环境 下 的 花粉 形态 特征 就 很 有 必要 了 。 本 书 对 各 种 松树 的 地 理 分 布 和 生态 环境 均 
有 记载 ,可 供 从 事 孢 粉 分 析 的 工作 者 鉴定 花粉 时 参考 。 

草 属 花粉 在 地 层 中 和 大 气 中 也 是 很 常见 的 ,在 形态 上 虽 不 象 松 科 花 粉 那么 特殊 ,在 数 
量 上 也 不 如 松 科 花 粉 那么 多 ,但 葛 属 花粉 体积 小 ,外 壁 层 次 明显 ,厚度 大 ,与 其 它 被 子 植物 
花粉 也 是 比较 容易 区 别 的 。 但 若 要 鉴定 到 种 同样 也 是 困难 的 。 另外 , 葛 属 花粉 在 我 国 北 
方 属于 致 敏 花粉 , 故 研 究 蒿 属 花粉 在 医学 上 具有 十 分 重要 的 意义 。 本 属 花粉 多 数 分 布 在 
干旱 地 区 ,少数 生长 在 潮湿 地 带 。 因 此 ,从 生态 环境 出 发 , 它 又 可 以 指示 植物 的 生境 ,这 对 
分 析 古 地 理 \ 古 生态 和 上 古 植 被 也 是 很 有 用 的 。 

蜜源 植物 的 花粉 研究 在 我 国 十 分 薄弱 ，60 年 代 初 我 们 虽然 做 了 一 些 工 作 ， 但 种 类 不 
多 ,未 能 满足 生产 部 门 的 需求 。 随 着 生产 的 发 展 , 近 几 年 来 我 们 对 我 国 西北 地 区 的 蜜源 植 
物 花 粉 形态 进行 了 研究 , 这 对 于 目前 我 国 北方 的 花粉 资源 开发 和 利用 是 很 重要 的 。 我 国 
花粉 资源 非常 丰富 ,但 过 去 却 没有 很 好 地 被 利用 。 近 几 年 来 , 利用 蜂 花 粉 生产 花粉 食品 ， 
花粉 饮料 ,花粉 药品 以 及 化 妆 品 等 等 在 我 国 成 为 热门 ,如 何 鉴定 蜂 花 粉 , 寻找 最 佳 的 蜂 
花粉 作为 原料 就 成 为 目前 重要 的 研究 课题 之 一 。 为 此 , 本 书 专门 有 一 章 介 绍 我 国 西北 地 
区 蜜源 植物 的 花粉 ,这 不 仅 对 我 国 西北 地 区 ,而且 对 三 北 地 区 (华北 \ 西 北 和 东北 ) ,乃至 全 
国 各 省 区 均 有 参考 价值 。 

药 用 植物 花粉 目前 国内 外 研究 均 很 少 , 基 本 上 属于 空白 。 但 我 国药 用 植物 种 类 丰富 ， 
如 何 发 掘 药 用 植物 资源 为 国民 经 济 建设 服务 ， 为 人 类 健康 服务 ， 早 已 受到 卫生 部 门 的 重 
视 ， 而 且 也 做 出 了 一 些 成 果 。 在 此 基础 上 如 何 进一步 开展 药 用 植物 花粉 的 研究 就 成 为 必 
需 和 完全 可 能 了 。 因 此 ,本 书 中 有 一 章 专 门 介绍 我 国药 用 植物 的 研究 成 果 , 它 对 于 开发 利 
用 我 国药 用 植物 花粉 会 有 神 益 的 。 

当 和 做， 我 们 对 于 现代 花粉 的 应 用 研究 还 仅仅 是 一 个 开端 , 今后 需要 做 的 工作 还 很 多 ， 
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我 们 希望 这 本 书 能 对 工业 部 门 、 农 业 部 门 、 医 学 部 门 、 外 贸 商 检 部 门 等 从 事 孢 粉 分 析 的 工 
作者 有 所 参考 。 由 于 经 验 不 足 , 蔬 中 必然 还 有 不 少 缺 点 和 错误 ,期 待 读者 们 指正 。 

在 编写 本 书 过 程 中 ， 得 到 中 国 科学 院 植物 研究 所 和 成 都 生物 研究 所 领导 和 有 关 同 志 
的 大 力 支 持 和 帮助 ,在 收集 材料 时 得 到 其 它 有 关 单 位 的 协助 ,在 此 一 并 致 以 囊 心 的 谢 忱 。 
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第 一 章 ” 松 科 花 粉 与 经 济 建 设 ” 


松 科 为 裸子 植物 的 主要 科 之 一 , 约 230 RH, DBF 3 亚 科 10 RR, 多 产 于 北半球 ,我 
国有 10 属 113 种 29 变种 (其 中 引种 栽培 24 种 2 变种), 分 布 很 广 , 几 乎 到 处 都 有 ， 多数 为 
营 绿 或 落叶 乔木 , 黎 为 灌木 状 。 绝 大 多 数 都 是 森林 树种 ,在 东北 \ 西 北 \ 西 南 及 华南 地 区 高 山 
地 带 组 成 广大 森林 ， 为 森林 更 新 \ 造 林 的 重要 树种 。 其 中 有 的 属 如 油 杉 属 (Keteleeria), 
金钱 松 属 (Psexdolariz)、 银 杉 属 (Carpaye) 为 我 国 特产 ,虽然 它们 现在 的 分 布 区 不 大 ,或 局 限 
于 很 小 的 地 区 ,而 且 种 类 也 不 多 ,有 的 是 单 种 属 ,但 在 古代 分 布 却 很 广 。 因 此 ,研究 现代 松 
科 花 粉 形态 对 于 鉴定 古代 松 科 花 粉 以 及 探讨 松 科 植物 古代 分 布 情况 均 具 有 现实 的 意义 。 

松 科 花粉 形态 国内 外 已 研究 不 少 , 王 伏 雄 等 (1955) 曾 研究 松 科 7 属 22 种 花粉 形态 ， 
G. Erdtman(1965) 研究 松 科 9 属 约 120 种 花粉 形态 ， 但 他 们 多 数 采 用 绘图 , 缺少 显 微 照 
相 ， 而 本 书 报道 国产 (少数 为 引种 栽培 ) 松 科 9 属 61 种 的 花粉 形态 时 ， 除 形态 描述 及 地 理 
分 布 记载 外 , 均 附 有 大 量 的 显 微 照 相 , 以 供 生产 部 门 从 事 犯 粉 分 析 工 作者 鉴定 化 石花 粉 时 
参 孝 ,其 中 少数 种 类 进行 扫描 电镜 及 透射 电镜 的 研究 ,这 对 于 研究 该 科 的 植物 分 类 及 其 系 
统 发 育 将 有 一 定 的 参考 意义 。 


一 、 松 科 伦 粉 的 一 般 形态 


松 科 花 粉 一 般 体 积 较 大 , 其 变异 幅度 为 59 一 160 微米 。 根据 气囊 的 有 无 可 分 为 三 个 
主要 类 型 : 

(1) 具 气 吉 类 型 

属于 这 一 类 型 的 有 : BEB (Pinus) AEE (Abies) BE (Picea). Be (Ca- 
zjpeya)、 金 钱 松 属 CPseudolarix), BRAK (Cedrus) 和 油 杉 属 (Keteleeric)e 在 这 些 属 
中 花粉 均 具 明显 的 气囊 ,分 列 在 体 的 两 侧 , 气 训 与 体 有 明显 的 界限 。 

花粉 粒 体 的 近 极 面 ( 即 帽 ) 特 别 厚 , 不 同属 的 花粉 由 上 的 纹饰 也 不 同 ,在 光学 显微镜 下 
即 能 观察 到 。 帽 的 外 壁 厚度 一 般 不 一 致 ， 有 的 帽 中 央 部 分 和 近 极 基 处 明显 变 薄 〈 如 冷杉 
属 ), 有 的 具 明 显 的 帽 缘 ( 如 松 属 )。 花 粉 粒 的 远 极 面 一 般 具 有 两 个 气囊 ， 两 个 气 训 之 间 具 
有 一 个 不 明显 的 远 极 萌发 沟 。 

气囊 为 外 壁 外 层 扩张 所 形成 ,外 壁 表面 光 谓 ,外壁 内 部 向 里 面 伸展 , 形成 大 小 不 一 的 
网 状 纹饰 。 有 的 气囊 网 上 面 细 ,下 面 粗 ( 如 冷杉 属 和 云 杉 属 )， 有 的 气囊 形成 实心 网 (如 雪 
松 属 )。 

外 壁 一 般 分 为 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 外 层 厚 度 不 一 致 ; 有 的 属 ( 如 冷杉 属 雪 松 属 ) 外 壁 
外 层 很 厚 , 一 般 为 3 一 6 微米, 内 有 许多 大 小 不 一 的 蜂窝 状 的 复杂 结构 ( 见 图 版 34)， 有 的 
属 ( 如 铀 杉 属 ) 外 层 厚 度 为 2 一 3 微米 ， 内 有 比较 整齐 的 柱状 层 结 构 ( 见 图 版 32)。 内 层 一 
般 比 较 薄 , 厚 约 1 微米 。 外 壁 表面 光滑 ，, 在 扫描 电镜 下 一 般 能 看 到 不 同 的 纹饰 ， 如 银 杉 花 

1) See ae eT EE ee oe ? 张 秀 生 同志 负责 超 薄 D> 
AWE. 
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粉 表面 在 扫描 电镜 下 放大 2500 倍 时 能 看 到 稀 芷 的 小 刺 , 松 属 花 粉 表面 不 平 , 在 扫描 电镜 
下 能 看 到 瘤 状 或 粗 颗粒 状 纹饰 。 

(2) 具 皱 边 类 型 

属于 这 一 类 型 的 只 有 铁 杉 属 。 其 形态 特征 见 该 属 花粉 的 描述 。 

(3) 不 具 气 吉 和 皱 边 类 型 

属于 这 一 类 型 的 只 有 落叶 松 属 。 其 形态 特征 见 该 属 伦 粉 的 描述 。 


二 、 松 科 各 属 花粉 检索 表 


1. 人 花粉 粒 具 气 襄 或 皱 边 
2. 人 花粉 粒 具 气 襄 
3. 气 讲 与 体 界限 明显 ,侧面 观 气 帮 与 体 在 近 极 基 处 形成 一 个 明显 的 四 角 
4 .化 粉 粒 体积 较 小 ;全 长 一 般 在 110 微 米 以 下 ,外 壁 厚度 为 2 一 3 微米 


5. 近 极 基 处 外 壁 一 般 不 变 薄 , 常 具 帽 缘 , 气 囊 上 网 较 粗 ppp #3 Pinus 
5. 近 极 基 处 外 壁 常 变 薄 ,不 具 帽 缘 , 气 训 上 网 较 细 -……………… nen ceceeneneee 金钱 松 属 Pseudolarix 
4- 花 粉 粒 体积 较 大 ;全 长 一 般 在 110 微 米 以 上 ,外 壁 厚度 为 3 一 8 微米 
6. 帽 上 具 蠕 虫 状 纹饰 .ee 冷杉 属 Abies 
6. 帽 上 具 细 颗粒 .peieeeoevioeoieie ee ee ee 油 杉 属 Keteleeria 
3. 气 囊 与 体 界限 不 明显 ,侧面 观 气囊 与 体 在 近 极 基 处 不 形成 四角 
7. 花 粉 粒 体积 大 ,全 长 一 般 超 过 110 微米 .ee 云 杉 属 Picea 
7. 花 粉 粒 体积 小 ;全 长 一 般 不 超过 110 微米 
8. 气 襄 不 发 育 ,侧面 观 训 上 网 很 不 明 最 .pe 雪松 属 Cedrus 
8. 气 训 较 发 育 , 侧 面 观 襄 上 网 较 明 最 .ee 银 杉 属 Cathaya 
2.。 花 粉 粒 具 纺 边 .ee 铁 杉 属 Tsuga 
1。 花 粉 粒 球形 ,不具 气囊 和 皱 边 pe 落叶 松 属 Larix 
= e 


Al RARE Wee 
e—s. 2K, s—d. BR, b—b. KK, ee. TB» c—e. KK. 


三 、 松 科 花 粉 属 、 种 描述 
1. 松 属 Pinus Linn. 


常 绿 乔 本 , 稀 为 灌木 。 约 80 余 种 ,分布 于 北半球 , 北 至 北极 地 区 ，, 南 至 北非 \, 中 美 、 中 
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南 半 岛 至 苏门答腊 赤道 以 南 地 方 。 我 国产 22 种 10 变种 ,分 布 几 遍 全 国 。 共 研究 24 种 。 
花粉 粒 全 长 : 59 一 107.5 微米 ,气囊 长 : 31 一 76 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 42 一 79 微米 ,气囊 宽 : 23 一 51 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 36 一 74 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

RAW ARATE Tt HAT ithe. SRR. ARAYA BY AER 
圆 形 。 侧 面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 帽 缘 明 显 或 不 明显 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , ER 
细密 的 颗粒 或 短 条 状 纹饰 ,纹饰 明显 或 不 明显 ,气囊 上 有 具 明显 的 粗 网 ,网 的 形状 大 小 不 一 。 

本 属 种 间 花 粉 形态 差异 不 明显 。 


图 2 松 属 花 粉 
a—b. 赤松 Pinus densiflora Sieb et Zuee., c—d. 高山 松 Pinus densata Mast., e—h. 
黄山 松 Pinus tatwanensis Hayata, 


(1) 华山 松 Pinus armandi Franch. (Aji 1,1—2) 

花粉 粒 全 长 : 94(81—105) 微米 ,气囊 长 : 60(58 一 76) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 64(53 一 71) 微米 ,气囊 宽 : 37(30 一 41) HK, 

花粉 粒 体 宽 : 上 52455 一 74) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 2.5 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 半圆 形 或 超 半 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 凹 角 , 帽 缘 明显 。 

DEAE. 外 层 厚 于 内 层 。 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 。 远 圾 具 明 显 的 粗 颗 粒 或 网 状 
纹饰 。 气 囊 上 具 明 显 的 网 纹 。 

乔木 ,高达 35 米 。 产 于 山西 、 河南、 陕西、 甘肃 四川 、 湖 北 、 贵 州 、 云 南 及 西藏 ,海拔 
1000 一 3300 米 地 带 。 江 西 庐山 、 浙 江 杭 州 等 地 有 栽培 。 

植物 标本 采 自 云南 。 孢 粉 编号 8070,11164。 

(2) 北美 短 叶 松 Pinus banksiana Lamb. (图 版 1,3 一 5) 

FE ALS KR: 65(62.5 一 70) 微米 ,气囊 长 : 37.5(30 一 42.5) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 45(40 一 47.5) 微米 ,气囊 宽 : 32.5(25 一 35) 微米 ， 

FEBS ALR BE: 40(37.5 一 42.5) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 椭圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半 圆 形 或 椭圆 形 。 


NAMA ABE RMA, APS , 帽 缘 在 体 的 周围 形成 一 圈 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 不 明显 的 颗粒 或 短 条 状 纹饰 。 气 囊 上 具 粗 网 ， 网 的 
形状 大 小 不 一 。 

乔木 ,在 原 产地 高 达 25 米 。 原 产 北 美 东北 部 。 我 国 辽 宁 能 岳 、 抚 顺 、 北 京 、 青 岛 南 
京 \ 庐 山 等 地 引种 栽培 。 

植物 标本 采 自 庐山 。 鑫 粉 编号 11159, 

(3) BRR Pinus bungeana Zucc. ex Endl. (图 版 1,6—8) 

花粉 粒 全 长 : 78(68—83) 微米 ,气囊 长 : 43(39 一 57) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 51(40 一 59) 微米 , 气 右 宽 : 29(23 一 39) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 39(36 一 56) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 半圆 形 或 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 帽 缘 不 明显 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 表 面具 颗粒 或 短 条 状 纹饰 。 气 圳 上 具 较 大 的 网 状 纹饰 

乔木 ,高 达 30 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 山西 、 河 南 、 陕 西 、. 甘 肃 ` 四 川 及 湖北 , 生 于 海 
x 500 一 1800 米 地 带 。 北 京 \ 庐 山 \ 杭 州 \ 南 京 苏 州 \ 衔 阳 等 地 均 有 栽培 。 

植物 标本 采 自 甘肃 fa Fas 8073, 

(4) Bw Pinus densata Mast. (Ahk 1,9) 

花粉 粒 全 长 : 90(81—104) 微米 , 气 圳 长 : 51(44 一 60) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 64(53—69) 微米 ,气囊 宽 : 39(28 一 51) TK, 

花粉 粒 体 宽 : 51(46 一 62) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半 圆 形 或 顶 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 具 明显 的 帽 缘 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 由 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 。 远 极 不 具 粗 颗粒 或 网 , AEE 
为 明显 的 粗 网 。 

乔木 ,高达 30 米 。 为 我 国 西部 高 山地 区 的 特有 树种 。 产 于 四 川 \ 青 海 西藏 及 云南 高 
山地 区 。 海 拔 2600 一 3500 米 向 阳 山 坡 。 

植物 标本 采 自 四 川 。 独 粉 编号 8075,10974, 

(5) 赤松 Pinus densiflora Sieb. et Zucc. (A}iz 1,10;2,1—8;36,1) 

花粉 粒 全 长 : 75(68—83) HK; ABER: 46(42—52) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 44(42 一 56) 微米 ,气囊 宽 : 34(27 一 42) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 40(36 一 46) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 稀 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半 圆 形 或 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 帽 缘 不 明显 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 表 面具 不 明显 的 颗粒 或 短 条 状 纹 饰 。 气 襄 上 具 粗 网 ,网 的 
大 小 形状 不 一 。 

乔木 ,高 达 30 米 。 分 布 于 黑龙 江 吉林、 辽宁、 山东 及 江苏 , 自 沿海 地 带 上 达 海 拔 920 
米 山 区 。 南 京 等 地 有 栽培 。 日 本 、 朝 鲜 \ 苏 联 也 有 分 布 。 

植物 标本 采 自 吉林 、 江 苏 等 地 。 PaaS 8076,10975,11147,11173,11174,11175, 
112255142295 
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(6) 湿地 松 Pinus elliottii Engelm. (图 版 3,1 一 2) 
花粉 粒 全 长 ， 87.5(72.5 一 92.5) BOK AMEK: 47.5(40—52.5) BOK, 
花粉 粒 体 长 : 57.5(45 一 60) 微米 ,气囊 宽 : 40(32.5 一 42.5) 微米 ， 
花粉 粒 体 宽 : 45(37.5 一 52.5) 微米 ,外 壁 厚度 : 3 一 4 微米 。 
极 面 观 体 为 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明 显 , 气 囊 为 超 半圆 形 。 
”侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 近 极 基 处 具 明 显 的 帽 缘 。 
”外 壁 两 层 , 外 层 笃 于 内 层 , 帽 上 具 明 显 的 颗粒 和 短 条 状 纹饰 。 气囊 上 有 具 粗 网 ,网 的 大 
小 形状 不 一 ,有 些 网 宵 不 连接 。 
乔木 ,在原 产 地 高 达 30 Ko 原 产 美国 东南 部 暖 带 潮湿 的 低 海拔 地 区 。 我 国 湖北 武汉 、 
江西 吉安 浙江 安吉 和 人 余杭、 江苏 南京 、 安 徽 泾 县 ` 福 建国 侯 \ 广 东 广 州 和 人 台山 \ 广 西柳 州 和 
桂林 、 人 台湾 等 地 引种 栽培 。 
植物 标本 采 自 南京 。 犯 粉 编号 11116, 
(7) 巴 山 松 Pimras henryi Mast. (图 版 3,3 一 6) 
花粉 粒 全 长 : 66(59 一 78) 微米 ,气囊 长 : 39(31 一 48) HK, 
花粉 粒 体 长 : 51(42 一 55) 微米 , 气 训 宽 : 29(23 一 36) 微米 ， 
花粉 粒 体 宽 : 44(36 一 48) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 
ARI WA A it Wa LIE ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半 圆 形 。 
侧面 观 体 与 气 圳 形成 止 角 , 帽 缘 不 明显 。 
外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ;, 表 面 为 短 条 状 纹饰 ,网 眼 大 小 形状 不 一 。 
乔木 ,高 达 20 米 。 为 我 国 特有 树种 。 产 于 湖北 、 四 川 及 陕西 ， 常 散 生 于 海拔 1150— 
2000 米 山 地 ,很 少 成 纯 林 。 
植物 标本 采 自 湖北 。 犯 粉 编号 8079。 
(8) Me Pinus ikedai Yamamoto (图 版 3,7—10) 
花粉 粒 全 长 : 81(71—94) 微米 ,气囊 长 : 53(44 一 60) 微米 ， 
花粉 粒 体 长 : 60(53 一 64) 微米 ,气囊 宽 : 37(32 一 41) 微米 ， 
花粉 粒 体 宽 : 53(44 一 64) 微米 ;外壁 厚度 : 2.5 一 3 微米 。 
Be TE A A a FE BE PH TE ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 半圆 形 或 超 半圆 形 。 
侧面 观 体 与 气囊 形成 凹 角 , 具 明显 的 帽 缘 。 
外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 巾 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 , 远 极 不 具 纹 饰 。 气囊 上 具 明 显 
的 粗 网 。 
乔木 ,高 达 30 米 。 分 布 于 广东 广西 ,海拔 50 一 1200 米 丘 陵 台 地 及 山地 。 马 来 半 岛 、 
中 南 半 岛 及 菲律宾 也 有 分 布 。 
植物 标本 采 自 海南 。 匈 粉 编号 8080, 
(9) 红 松 Pinus koraiensis Sieb. et Zucc. (图 版 4,1—6) 
花粉 粒 全 长 : 92(69—104) HK, AHR: 58(53—67) 微米 ， 
花粉 粒 体 长 : 69(53 一 76) 微米 ,气囊 宽 : 41(30 一 46) HK, 
花粉 粒 体 宽 : 55(51—62) 微米 ,外 壁 厚度 : 2.5 一 3 微米 。 
极 面 观 体 为 近 圆 形 或 长 圆 形 ,轮廓 线 明显 ,气囊 为 半圆 形 或 超 半圆 形 。 
侧面 观 体 与 气 襄 形 成 凹 角 , 具 十 分 明显 的 帽 缘 。 


外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 表 面具 细密 的 颗粒 状 纹饰 , 远 极 具 明显 的 粗 颗粒 或 网 ,气囊 
上 具 明 显 的 粗 网 。 

乔木 ,高 达 50 米 。 产 于 我 国 东北 长 白山 区 、 吉林 山区 及 小 兴安 岭 爱 辉 以 南海 拔 150 一 
1800 K. 气候 温 寒 `\ 温 润 \ 棕 色 森 林 土 地 带 。 苏 联 、 朝 鲜 \、 日 本 也 有 分 布 。 

植物 标本 采 自 吉林 、 黑 龙 江 和 辽宁 。 匈 粉 编号 8083,10976,11230, 

(10) BH (RH) Pinus kesiya Royle ex Gord. var. langbianensis (A. 
Chev.) Gaussen (图 版 5,1 一 3) 

花粉 粒 全 长 : 83(〈67 一 97) AK ABER: 51(44 一 60) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 60(51 一 83) 微米 ,气囊 宽 : 39(30 一 46) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 60(51 一 62) 微米 ,外 壁 厚度 : 2.5 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 李 圆 形 ,轮廓 线 明 显 SSE AYA RHA. 

侧面 观 体 与 气 襄 形 成 四 角 , 巾 缘 在 体 与 气囊 接触 处 很 明显 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 由 上 有 具 细密 的 颗粒 状 纹饰 , 远 极 不 具 任 何 纹饰 。 气囊 上 具 
明显 的 粗 网 状 纹饰 。 

乔木 ,高 达 30K, 产 于 云南 南部 麻 栗 坡 、 思 茅 、 普 洱 、 景 东 及 西部 潞 西 等 地 , 在 海拔 
700—1200 米 地 带 组 成 大 面积 单纯 林 。 越 南 中 部 \ 北 部 及 老挝 也 有 分 布 。 

植物 标本 采 自 云南 。 独 粉 编号 8084。 

(11) 马尾 松 Pinus massoniana Lamb. (图 版 5,4 一 7;36，,2 一 5) 

花粉 粒 全 长 : 83(469 一 90) 微米 ,气囊 长 : 46(41 一 53) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 60(46 一 62) 微米 ,气囊 宽 : 32(30 一 39) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 46(39 一 51) 微米 ,外 壁 厚度 : 2.5 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 椭圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半圆 形 或 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 帽 缘 明 显 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 , 远 极 部 分 不 具 任何 纹饰 。 气 圳 
具 明 显 的 粗 网 。 

乔木 ,高 达 45 米 。 产 于 江苏 、 安 徽 \ 河 南 、 陕 西 、 长 江 中 下 游 各 省 区 ， 南 达 福 建 \ 广 东 、 
人 台湾, 西 至 四 川 ,西南 至 贵州 \ 云 南 。 在 长 江 下 游 其 垂直 分 布 于 海拔 700 米 以 下 ,长 江 中 游 
海拔 1100 一 1200 米 以 下 ,在 西部 分 布 于 海拔 1500 米 以 下 。 

植物 标本 采 自 贵州 和 江苏 。 阶 粉 编号 8086,11127,11141,11143,10977。 

(12) 南欧 黑 松 (变种 ) Pinus nigra Arn. var. poiretiana(Ant.) Schneid. 
〈 图 版 5 ;8 一 9) 

FERAL TK: 82.5(72.5—95) OKABE: + 52.5(45—55) THK, 

花粉 粒 体 长 : 50\47.5 一 70) BOK, UBER: 37.5 (35—45 HK, 

花粉 粒 体 宽 : 52.5(45—65) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

MAMA AT ABR ULA FART TRAM FR ROA. 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 帽 缘 不 明显 ,在 气囊 与 体 的 接触 处 偶而 能 见 到 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 幅 上 具 明 显 的 颗粒 和 短 条 状 纹饰 。 气囊 上 具 粗 网 , 网 上 下 
大 小 二 各 

乔木 ,在 原 产 地 高 达 50 米 。 原 产 南 欧 。 我 国 辽 宁 熊 岳 引 种 栽培 。 


的 % & 


HORARARH. WMS 11223, 

(13) 长 叶 松 Pinus palustris Mill. (Ask 6,1—2) / 

FEB RAK: 67.5(62.5—72.5) 微米 ,气囊 长 : 37.5(35 一 42.5) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 47.5(42.5 一 50) 微米 ,气囊 宽 : 27.5(25—30) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 45(42.5 一 47.5) 微米 ,外 壁 厚度 : 3 一 4 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 椭 圆 形 , 轮 廓 线 明 显 ,气囊 为 半圆 形 或 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 圳 形成 明显 的 凹 角 , 帽 缘 明显 ,在 体 周 围 形成 一 圈 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 颗 粒状 或 短 条 状 纹饰 。 气囊 具 粗 网 ,网 疹 有 些 不 连 


乔木 ,在 原 产 地 高 达 45 KO 原 产 美国 东南 沿海 及 亚热带 南部 , 喜 温 热 海 洋 性 气候 环 
我 国 南京 \ 无锡、 苏州、 上海、 杭州 绍兴、 福州 \ 国 候 \ 庐 山 、 青岛 等 地 引种 栽培 。 
植物 标本 采 自 苏州 。 隐 粉 编号 11146, 

(14) 海岸 松 Piras pinaster Ait. (图 版 6,3 一 4) 

花粉 粒 全 长 : 102.5(95 一 107.5) 微 米 ,气囊 长 : 60(55 一 65) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 67.5\62.5 一 75) 微 米 ,气囊 宽 : 40(35 一 47.5) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 57.5452.5 一 62.5) 微 米 ,外壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半 圆 形 或 椭圆 形 。 


-侧面 观 体 与 气囊 形成 明显 的 凹 角 , 近 极 基 处 具 明 显 的 帽 缘 ok SBE He fh 


外 壁 两 层 * 外 层 厚 于 内 层 , 由 上 具 不 明显 的 细 颗 粒 ,气囊 上 具 明 显 的 粗 网 ,网 的 形状 大 


小 不 一 。 


乔木 ,在原 产地 高 达 30 米 。 原 产地 中 海 沿 岸 。 我 国 江苏 南京 及 云 台 山 引种 栽培 。 
植物 标本 采 自 南京 植物 园 。 抱 粉 编号 11133, 

(15) {2#3 Pinus pumila (Pall.) Regel (Ain6,5—8) 

花粉 粒 全 长 : 101(81—105) HK RK: 64(53 一 76) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 62〈50 一 73) 微米 ,气囊 宽 : 41(30 一 48) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 62(〈55 一 67) 微米 ,外 壁 厚 度 : 2 一 2.5 微米 。 

极 面 观 体 为 圆 形 或 酉 圆 形 ,轮廓 线 明显 ,气囊 为 顶 圆 形 或 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 具 明显 的 帽 缘 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹 饰 ， 远 极 部 分 具 粗 颗粒 或 网 。 
HEA » 高 达 3 一 6 米 。 产 于 我 国 东北 大 兴安 岭 海 拔 1200 米 以 上 上， 小兴安岭 海 拔 1000 


米 以 上 ,吉林 老爷 岭 海 拔 1200 米 以 上 ,长 白山 海拔 1800 米 以 上 。 苏 联 、 朝 鲜 、 日 本 也 有 
分 布 。 


植物 标本 采 自 苏联 。 匈 粉 编号 8089, 

(16) 刚 松 Pinus rigida Mill. (图 版 7,1—5) 

花粉 粒 全 长 : 92.5〈85 一 100) 微米 ,气囊 长 : 60 (55—65) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 57.5 (52.5—60) 微米 ,气囊 宽 : 45 (40—50) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 60〈47.5 一 62.5) 微米 ,外 壁 厚度 : 3 一 4 微米 。 

极 面 观 体 为 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明显 ,气囊 为 超 半圆 形 或 椭圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 襄 形成 明显 的 凹 角 , 帽 缘 明 显 ,一 般 只 在 体 与 气 襄 连接 处 才能 看 到 。 


和 


外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 。 帽 上 具 粗 糙 的 颗粒 或 短 条 状 纹饰 。 气 囊 具 粗 网 ,网 的 形状 
赤 小 未 一 5 

乔木 ,在原 产 地 高 达 25 米 。 原 产 美国 东部 。 我 国旅 顺 , 大 连 、 驴 岳 \ 兴隆, 青岛 .富阳 、 
南京 等 地 引种 栽培 。 

MMAR RR. Hs 11225, 11226, 

(17) 新 疆 五 针 松 Pinus sibirica (Loud.) Mayr (Alii 7, 6—9; 36, 6—9) 

花粉 粒 全 长 : 83 (71-97) 微米 ,气囊 长 : 53〈48 一 60) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 53〈48 一 64) 微米 ,气囊 宽 : 37 (28 一 44) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 53 (46—58) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 2.5 微米 。 

极 面 观 体 为 椭圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 半圆 形 或 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 帽 缘 在 体 与 气囊 接触 处 明显 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 ， 远 极 部 分 具 粗 颗粒 或 网 。 气 囊 
FARA, 

乔木 ,高 达 35 Ko PF RBM RAL 海拔 1600—2350 KURA ER 
土地 带 ， 常 与 新 疆 落 时 松 混 生 ， 组 成 以 新 疆 五 针 松 为 主 的 混交 林 。 苏 联 也 有 分 布 。 

植物 标本 采 自 苏联 。 犯 粉 编号 8092。 

(18) 北美 乔 松 Pinus stropus Linn. (图 版 8，1 一 4) 

花粉 粒 全 长 : 85 (82.5—90) 微米 ,气囊 长 : 52.5〈《50 一 57.5) 微 米 ， 

花粉 粒 体 长 : 65 (62.5—67.5) HK RBH: 37.5 (32.5 一 42.5) HK, 

花粉 粒 体 宽 : 55 (52.5—60) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

RH WAKA HAE ,轮廓 线 明 显 RARER RHA. 

MH WAS Fe RU A. ARATE WEA KAA IE KE 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 帽 上 具 明 显 的 颗粒 或 短 条 状 纹饰 。 气 囊 上 有 具 明显 的 粗 网 ， 
网 的 大 小 形状 不 一 。 

乔木 ,在 原 产 地 树 高 30 一 50 米 。 原 产 北美 。 我 国 能 岳 \ 旅 顺 、 北 京 、 南 京 等 地 有 引种 
栽培 。 

植物 标本 采 自 辽宁 能 岳 。 犯 粉 编号 11221，11228。 

(19) 欧洲 赤松 Pinus sylvestris Linn. (图 版 8，5 一 9) 

花粉 粒 全 长 : 85〈60 一 87) 微米 ,气囊 长 : 53〈44 一 60) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 62〈44 一 69) 微米 ,气囊 宽 : 37 (25—41) 微米 ， 

TER ALIA BE: 51 (44—60) 微米 ,外 壁 厚度 : 2.5 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 近 圆 形 或 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 帽 缘 不 明显 或 明显 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 ， 远 极 部 分 不 具 粗 颗粒 或 网 。 气 
LAMA, 

乔木 ,在 原 产 地 高 达 40 米 。 原 产 欧州 为 分 布 区 内 常见 的 森林 树种 。 我 国 东北 、 江 苏 
有 栽培 。 

HMMARBILA TILT SH. MMS 8093, 11145, 11231, 

采 自 辽宁 的 花粉 体积 大 ,气囊 上 的 网 粗 。 


(20) 油 松 Pinus tabulaeformis Carr. (Aj 9, 1—8) 

花粉 粒 全 长 : 78 (69—83) 微米 ,气囊 长 : 46〈39 一 46) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 51 (46—55) 微米 ,气囊 宽 : 32 (30—37) THK, 

花粉 粒 体 宽 : 44 (41—48) 微米 ,外 壁 厚度 : 2.5 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 近 圆 形 或 长 圆 形 ,轮廓 线 明显 ,气囊 为 超 半 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 衷 形成 凹 角 , 体 与 气 襄 接触 处 帽 缘 较 明 显 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 ， 远 极 部 分 不 具 纹 饰 。 气 囊 上 具 
明显 的 粗 网 。 

乔木 ,高达 25 米 。 为 我 国 特有 树种 ， 产 吉林 南部 ` 辽 宁 河北 \ 河南 山东 \ 山西 \ 内 蒙 
古 、 陕 西 . 甘 肃 ` 宁 夏 , 青 海 及 四 川 等 省 区 , 生 于 海拔 100 一 2600 米 地 带 , 多 组 成 单纯 林 。 

植物 标本 采 自 陕西 和 辽宁 。 匈 粉 编号 8095, 11165, 11227, 11232, 

采 自 辽宁 的 花粉 粒 体 积 较 大 。 

(21) 火炬 松 Pinus taeda Linn. (图 版 10，1 一 3) 

花粉 粒 全 长 : 87.5〈82.5 一 95) 微米 ,气囊 长 : 57.5〈50 一 60) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 55 (52.5 一 62.5) HK AMR: 37.5 (35 一 42.5) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 55 (45—65) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 3 微米 。 

极 面 观 体 为 椭圆 形 或 长 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 超 半圆 形 或 椭圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 襄 形成 明显 的 凹 角 , 近 极 基 处 具 明 显 的 帽 缘 , 巾 缘 只 在 气囊 和 体 接触 处 
才 有 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 帽 上 具 明 显 的 颗粒 状 或 短 条 状 纹饰 。 气 囊 上 具 粗 网 ,网 的 
大 小 形状 不 一 。 

TA, 在原 产地 高 达 30 米 。 原 产 北 美 东南 部 。 我 国 庐山 \ 南 京 、. 马 鞍山 `\ 富 阳 ,安吉 、 
国 侯 .武汉 .长 沙 广 州 \ 桂 林 \ 南 宁 、 柳 州 \ 梧 州 等 地 引种 栽培 。 

植物 标本 采 自 南京 植物 园 。 匈 粉 编号 11134。 

(22) 黄山 松 Pinus taiwanensis Hayata (图 版 10, 4 一 8) 

花粉 粒 全 长 : 90 (81 一 101) HK, RHR: 48 (44—53) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 64〈55 一 67) 微米 ,气囊 宽 : 41 (35 一 44) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 48 (46—53) 微米 ,外 壁 厚度 : 2.5 一 3 微米 。 

Ri MAA FE RAG ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 椭圆 形 或 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 凹 角 , 具 明 显 的 帽 缘 。 

外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 。 远 极 部 分 具 粗 颗粒 或 网 状 纹 
饰 。 气 囊 上 具 明 显 的 网 。 

乔木 ,高 达 30 米 。 为 我 国 特有 树种 ,分 布 于 台湾 中 央 山 脉 海拔 750 一 2800 米 和 福建 、 
浙江 `\ 安 徽 、 江 西 \ 湖 南 \ 湖 北 \ 河 南 ,海拔 600 一 1800 米 山 地 , 常 组 成 单纯 林 。 

HMPARAMIL MIL. HAS 8098, 11160, 11166, 

图 2, h 系 采 自 江西 庐山 的 具有 变异 气囊 的 花粉 。 

(23) 黑 松 Pinus thunbergii Parl. (Aji 11, 1 一 6) 

花粉 粒 全 长 : 76 (69—83) 微米 ,气囊 长 : 51 (39 一 51) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 51〈46 一 55) 微米 ,气囊 宽 : 37 (30—39) TOK, 


花粉 粒 体 宽 : 46 (39—51) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 2.5 微米 。 

极 面 观 体 为 圆 形 或 宽 椭 圆 形 ,轮廓 线 明 显 , 气 衷 为 枯 圆 形 或 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 形成 止 角 , 具 明 显 的 帽 缘 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 细 密 的 颗粒 状 纹饰 ， 远 极 部 分 不 具 纹 饰 。 气 囊 上 具 
BAA A, 

乔木 ,高 达 30 米 。 原 产 日 本 及 朝鲜 南部 海岸 地 区 。 我 国旅 顺 ` 大 连 、 山 东 沿 海地 带 和 
蒙 山 山区 以 及 武汉 ,南京 上海 、 杭州 等 地 引种 栽培 。 

植物 标本 采 自 南京 中 山陵 园 和 江西 等 地 。 队 粉 编号 8099， 10978, 11142, 11161, 

(24) 云南 松 Pinus yunnanensis Franch. (图 版 11, 7 一 10) 

花粉 粒 全 长 : 85 (76—94) 微米 ,气囊 长 : 53 (46—62) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 60 (51—67) 微米 气囊 宽 : 37 (32-37) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 55 (48—64) 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 2.5 微米 。 

极 面 观 体 为 近 圆 形 ,轮廓 线 明 显 BEA HIE. 

侧面 观 体 与 气囊 形成 凹 角 , 具 明 显 的 帽 缘 。 

外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 帽 上 具 明 显 的 细 颗 粒状 纹饰 ， 远 极 部 分 不 具 粗 颗粒 或 网 状 
Nii. SMEAR CHA, 

乔木 ,高达 30 米 。 分 布 于 我 国 西南 地 区 。 在 云南 \ 西 藏 .四 川 \ 贵 州 广 西 等 地 海拔 600 
一 3100 米 地 带 , 多 组 成 单纯 林 ,或 与 华山 松 ` 云 南 油 杉 . 旱 冬瓜 及 栎 类 等 树种 组 成 混交 林 。 

植物 标本 采 自 四 川 。 孢 粉 编号 8100, 


2.4% % 属 Abies Mill. 


常 绿 乔木 。 约 50 种 ， 分 布 于 亚洲 .欧洲 ,北美 ,中 美 及 非洲 北部 的 高 山地 带 。 我 国有 
19 种 3 变种 。 分 布 于 东北 、 华 北 ,西北 .西南 及 浙江 、 台湾 各 省 区 的 高 山地 带 。 多 为 耐寒、 
FERRO, HEF RES RRS A LR, HEE 13 种 。 

花粉 粒 全 长 : 105-156 微米 ,气囊 长 : 55 一 96 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 90 一 112.5 BOK, ABER: 30 一 70 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 60 一 105 微米 , 外壁 厚 度 : 3 一 8 (15) 微米 。 

极 面 观 体 为 酉 圆 形 或 近 圆 形 , 气 晤 为 超 半 圆 形 或 顶 圆 形 。 


图 3 冷杉 属 花粉 
WLR Abies faxoniana Rehd. et Wils a. 极 面 观 ，b. 侧面 观 。 


侧面 观 体 与 气囊 形成 一 个 凹 角 , 帽 中 央 部 分 与 近 极 基 常 变 薄 或 不 变 薄 , 帼 上 具 蠕 虫 状 
丝 饰 。 气 囊 上 面 为 细 网 ,下 面 为 粗 网 。 

外 壁 两 层 ;, 外 层 为 内 层 的 4 倍 或 5 一 6 倍 。 

本 属 种 间 花 粉 形态 差异 不 大 。 

(1) 苍山 冷杉 Abies delavayi Franch. (图 版 12，1 一 3) 

花粉 粒 全 长 : 120 (106—140) 微米 ,气囊 长 : 80 (70—90) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 100 (90—106) 微米 , 气 圳 宽 : 62 (55—70) THK, 

花粉 粒 体 宽 : 82 (75—90) 微米 ,外 壁 厚度 : 5 一 7.5 微米 。 

MAMAN HAI. AEA B+ AERA. 
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气囊 上 面 为 细 网 ,下 面 为 粗 网 。 

乔木 ,高 达 25 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 云南 西北 部 及 西藏 东南 部 海拔 3300 一 4000 
米 高 山地 带 , 多 成 纯 林 。 江 西 庐山 有 栽培 。 

植物 标本 采 自 云南 蕉 庆 。 钨 粉 编号 8010。 

(2) 云南 黄 果 冷 杉 ( 变 种 ) Apies ernestii Rehd. var. salouenensis (Borderes- 
Rey et Gaussen) Cheng et L. K. Fu (图版 12, 4 一 5) 

花粉 粒 全 长 : 135 (125—150) AK ARK: 87 (75—95) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 100 (90—110) 微米 ,气囊 宽 : 50 (40—60) 微米 。 

花粉 粒 体 宽 : 75 (50—90) 微米 , 外 壁 厚度 : 5 一 6 微米 。 

极 面 观 体 为 柄 圆 形 ,气囊 为 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 襄 形 成 凹 角 。 帽 中 央 部 分 与 巾 缘 均 变 薄 ， 帽 上 具 蠕 虫 状 纹饰 。 

气囊 上 面 为 细 网 ， 下 面 为 粗 网 。 

乔木 ,高 达 60 米 。 产 于 云南 西北 部 及 西藏 东南 部 海拔 2600 一 3200 米 地 带 。 

植物 标本 采 自 云南 维 西 。 孢 粉 编号 10950, 

(3) 冷杉 Abies fabri (Mast.) Craib (Aik 13, 1—2) 

花粉 粒 全 长 : 120 (110—140) HK, ABER: 62 (55—70) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 88 (80—100) 微米 ,气囊 宽 : 50 (40—60) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 75 (65—80) 微米 ， 外 壁 厚度 : 5 一 6 微米 。 

极 面 观 体 为 酉 圆 形 ， 气 囊 为 超 半圆 形 或 近 圆 形 。 

侧面 观 幅 中央 部 分 不 变 薄 ， 帽 缘 稍 变 薄 。 帽 上 具 蠕 虫 状 纹饰 。 近 极 基 可 形成 凹 角 。 

气囊 上 面 为 细 网 ,下 面 为 粗 网 。 

乔木 ,高达 40 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 四 川 大 渡河 流域 .青衣 江 流域 、 马 边 河流 域 、 
金沙 江 下 游 、 安 宁 河 上 游 及 灌 县 等 地 的 高 山上 部 。 

植物 标本 采 自 四 川 峨 眉山 。 孢 粉 编号 10951。 

(4) 巴山 冷杉 Abies fargesii Franch. (图 版 13，3 一 4) 

花粉 粒 全 长 : 135 (120 一 150) 微米 ,气囊 长 : 88 (80 一 95) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 90 (75—95) GK, ABE: 75 (65—85) THK, 

花粉 粒 体 宽 : 88 (80—98) 微米 ,外 壁 厚度 : 3—4 微米。 

极 面 观 体 为 近 圆 形 ,气囊 为 超 半 圆 形 。 


侧面 观 帆 中央 部 分 及 帽 绿 明显 变 薄 , 具 蠕 虫 状 纹饰 ,气囊 上 面 为 细 网 ,下 面 为 粗 网 。 近 


RE Th RSA BE LAG 但 不 明显 。 


乔木 ,高 达 40 米 。 为 我 国 特 有 树种 , 产 河 南西 部 、` 湖 北西 部 及 西北 部 \ 四 川 东 北部 \ 陕 


西南 部 、 甘肃 南 部 及 东部 海拔 1500 一 3700 米 地 带 。 在 巴山 、 秦 岭 等 地 组 成 纯 林 。 


植物 标本 采 自 甘肃 临 潭 县 。 犯 粉 编号 10952, 

(5) 岷江 冷杉 Abies faxoniana Rehd. et Wils. (图 版 14， 1—2) 
花粉 粒 全 长 : 125 (115—140) 微米 ,气囊 长 : 75〈60 一 85) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 100〈90 一 110) tKK, THER: 45 (40—60) HK, 

花粉 粒 体 宽 : 75 (65—80) 微米 ,外 壁 厚度 : 6 一 8 微米 。 

极 面 观 体 为 酉 圆 形 ， 气 囊 为 超 半 圆 形 。 

侧面 观 幅 中 央 部 分 变 薄 , 帽 缘 逐 渐变 薄 。 近 极 基 形成 止 角 ,但 不 太 明 显 。 

巾 上 具 蠕 虫 状 纹饰 。 气 囊 上 面 为 细 网 ,下面 为 粗 网 。 

乔木 ,高 达 40 米 。 为 我 国 特 有 树种 , 产 于 甘肃 南部 涨 河流 域 及 白 龙 江 疲 域 ` 四 川 良 江 


流域 上 游 及 大 小 金川 流域 以 及 康定 折 多 山 的 东 坡 等 海拔 2700 一 3900 米 高 山地 带 。 耐 荫 
性 强 , 喜 冷 湿 气候， 在 排水 良好 的 酸性 棕色 灰 化 土 及 山地 章 旬 森 林 土 上 ,组 成 大 面积 的 纯 


林 。 


网 。 


植物 标本 采 自 四 川 理 县 。 钨 粉 编号 10953, 

(6) 中 多 冷杉 Abies fereana Borderes-Rey et Gaussen (图 版 14，3 一 4) 
花粉 粒 全 长 : 145 (130—155) 微米 ,气囊 长 : 80 (70 一 90) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 105 (90—110) HK, ABER: 50 (45—55) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 100〈90 一 105) 微米 ,外 壁 厚度 : 5 一 6 微米 。 

极 面 观 体 近 圆 形 或 椭圆 形 , 气 囊 超 半圆 形 或 椭圆 形 。 

侧面 观 帽 中 央 部 分 及 帽 缘 变 薄 ， 帽 上 面具 蠕虫 状 纹饰 。 气 囊 上 面 为 细 网 ， 下 面 为 粗 . 
体 与 气囊 在 近 极 基 可 形成 凹 角 。 

乔木 ,高 达 20 米 。 为 我 国 特 有 种 , 产 于 云南 西北 部 、 四 川西 南部 海拔 3300 一 3800 米 


高 山地 带 。 组 成 单纯 林 或 与 其 他 针叶树 种 混 生 。 


植物 标本 采 自 云南 。 钨 粉 编号 10954, 

(7) 日 本 冷杉 Abies firma Sieb. et Zuce. (图 版 15，1 一 2) 

花粉 粒 全 长 : 125 (120—140) THK, ABER: 80 (75—90) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 88 〈80 一 94) 微 米 , 气 囊 宽 : 55 (48—60) TOK, 

花粉 粒 体 宽 : 85 (78—90) 微米 ,外 壁 厚度 : 5 一 6 微米 。 

极 面 观 体 近 圆 形 , 气 襄 超 半圆 形 。 侧 面 观 巾 中 央 部 分 变 薄 不 明显 , 帽 缘 稍 变 薄 。 帽 具 - 


aKa tio VERA, 下 面具 粗 网 。 体 与 气囊 在 近 极 基 形 成 上 四角。 外 壁 两 层 ,外 
层 为 内 层 的 5 一 6 倍 。 


乔木 ,在 原 产 地 高 达 50 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 陕西 南部 \` 湖 北西 部 及 甘肃 南部 海 


拔 2300 一 3000 米 地 带 。 


植物 标本 采 自 江西 庐山 , 孢 粉 编号 11162。 
(8) 川 汗 冷 杉 Abies forrestii C. C. Rogers (图 版 15，3 一 4) 
花粉 粒 全 长 : 115 (105—130) 微米 ,气囊 长 : 64〈55 一 80) 微米 ， 
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花粉 粒 体 长 : 100(90 一 110) 微米 ,气囊 宽 : 35 (30—45) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 75 (60—85) 微米 ,外 壁 厚度 : 5 一 6 WOK, 

极 面 观 体 为 椭圆 形 或 近 圆 形 ， 气 囊 为 超 半 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 襄 形成 止 角 , 巾 中 央 部 分 外 壁 变 薄 不 明显 , 帽 缘 变 薄 ， 外 壁 具 蠕虫 状 纹 
饰 , 两 层 , 外 层 为 内 层 的 4 倍 。 气 囊 上 面 网 细 ， 下 面 网 粗 。 

乔木 ， 高 达 20 米 。 为 我 国 特 有 树种 , 产 于 云南 西北 部 、 四 川西 南部 及 西藏 东部 海拔 
2500 一 3400 米 地 带 , 常 与 其 他 针叶树 种 混 生 成 林 , 或 组 成 纯 林 。 

植物 标本 采 自 四 川 。 驳 粉 编号 10955, 

(9) 急 尖 长 区 冷杉 【变种 ) Apies georgei var. smithii (Viguie et Gaussen) 

Cheng et L. K. Fu 〈 图 版 16，1 一 2) 

花粉 粒 全 长 : 125 (110—140) HK, ABER: 75 (60—85) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 100〈90 一 110) 微 米 , 气 囊 宽 : 50 (40—55) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 100 (85—105) 微米 ,外 壁 厚度 : 4 一 5 微米 。 

极 面 观 体 为 近 圆 形 ， 气 囊 为 超 半 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 圳 在 近 极 基 形 成 凹 角 , 帽 中 央 部 分 和 帽 缘 均 变 薄 ， 帽 上 具 蠕 虫 状 纹饰 。 
外壁 两 层 , 外 层 为 内 层 的 4 倍 。 气 囊 上 面具 细 网 , 下 面具 粗 网 。 

乔木 ,高 达 30 米 。 产 于 云南 西北 部 、 四 川西 南部 及 西藏 东南 部 ， 在 海拔 2500—4000 
米 高 山地 带 组 成 单纯 林 ， 或 常 与 其 他 针叶树 组 成 混交 林 。 

植物 标本 采 自 云南 维 西 。 孢 粉 编号 10956。 

(10) RAH Abies nephrolepis Maxim. (图 版 16，3 一 4) 

花粉 粒 全 长 . 112.5 (110 一 117.5) 微米 ,气囊 长 . 75 (65 一 80) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 82.5〈《80 一 85) KK, THER: 50 (40—55) TOK, 

花粉 粒 体 宽 : 80 (72.5—87.5) 微米 ,外 壁 厚度 : 约 5 微米 。 

极 面 观 体 为 近 圆 形 , 气 衷 为 椭圆 形 , 三 圆 相 交 。 近 极 基 形 成 不 明显 的 止 角 。 

侧面 观 帽 中 央 部 分 及 帽 缘 明显 变 薄 , 巾 表 面具 蠕虫 状 纹饰 。 气 囊 具 内 网 ， 上 面 细 ,下 
面 粗 。 外 壁 两 层 ， 外 层 为 内 层 的 4 倍 左右 。 

乔木 ， 高 达 30 米 。 产 于 我 国 东 北 小 兴安 岭南 坡 ， 长 白山 区 及 张 广 才 岭 海 拔 300 一 
1800 米 , 河北 小 五 台山 、 雾 灵山 `\ 围 场 及 山西 五 台山 海拔 1700 一 2100 米 地 带 。 为 耐 荫 、 浅 
根性 树种 ,适应 性 强 , 喜 冷 温 的 环境 。 

HORARAW TIAL. BAS 11182, 

(11) 怒江 冷杉 Abies nukiangensis Cheng et L. K. Fu (Aig 17, 1—2) 

花粉 粒 全 长 : 127.5 (120—144) 微米 ,气囊 长 : 59 (54 一 71) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 101〈92.5 一 112.5) 微米 ,气囊 宽 : 50 (45 一 61) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 75(〈70 一 82.5) 微米 ,外 壁 厚度 : 10 (8.75 一 15) 微米 。 

极 面 观 体 为 椭圆 形 ， 气 囊 为 超 半 圆 形 。 近 极 基 处 形成 止 角 。 幅 缘 外 壁 明 显 变 薄 。 外 
壁 两 层 , 外 层 为 内 层 的 4 倍 。 气 囊 上 面 为 细 网 ,下 面 为 粗 网 。 

乔木 , 高达 20 米 。 产 于 云南 西北 部 怒江 、\ 澜 沧 江 流域 海拔 2500 一 3100 米 地 带 ， 组 成 
纯 林 或 与 其 他 针叶树 混 生 。 

植物 标本 采 自 云南 大 理 。 孢 粉 编号 8017。 
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(12) 鳝 皮 冷 杉 Apies squamata Mast. (图 版 17，3 一 4) 

花粉 粒 全 长 : 130(〈110 一 150) HAH, AHR: 75 (70—80) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 97.5〈80 一 112.5) GH, THER: 50 (45—52.5) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : «77.5 (67.5—90) 微米 ,外 壁 厚度 : 4 一 5 WOK, 

花粉 粒 体高 : 47.5 (45—50) 微米 。 

极 面 观 气囊 与 体 相 交 成 为 三 个 椭圆 形 。 和 气囊 长 之 体 宽 。 

侧面 观 体 与 气囊 相连 接 处 形成 止 角 。 帽 中央 部 分 与 帽 缘 明 显 变 薄 ， 帽 表面 具 里 虫 状 


Xi. ABRAM, ALG, 下 面 粗 。 外 壁 两 层 ， 外 层 为 内 层 的 4 倍 。 


乔木 ， 高 达 40 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 四 川西 部 甘孜 藏族 自治 州 和 北部 阿坝 藏族 


自治 州 , 以 及 青海 南部 及 西藏 东南 部 的 高 山上 部 ,海拔 3500 一 4000 米 。 比 较 耐 旱 ,为 我 国 
冷杉 属 中 抗旱 性 最 强 的 树种 。 


植物 标本 采 自 四 川 马尔 康 县 。 钨 粉 编号 11183。 

(13) 紫 果 冷杉 Abies recurvata Mast. (图 版 18, 1—4) 

花粉 粒 全 长 : 140 (119—156) HK, ARK: 81 (65—96) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 97.5〈82.5 一 110) 微米 ,气囊 宽 : 65 (52.5—70) 微米 ， 

ZEB ALA HR: 77.5 (67.5—87.5) 微米 ,外 壁 厚度 .6.25 一 7.5 微米 。 

极 面 观 体 为 椭圆 形 或 近 圆 形 ， 气 囊 为 超 半圆 形 或 袜 圆 形 。 近 极 基 处 体 与 气囊 形成 吗 


角 。 外 壁 两 层 , 外 层 为 内 层 的 5 一 6 倍 。 帽 缘 外 壁 变 薄 ， 帽 上 为 蠕虫 状 纹饰 。 气 囊 上 面 为 
细 网 , 下 面 为 粗 网 。 


乔木 ,高 达 40 米 。 为 我 国 特有 树种 ， 产 于 甘肃 南部 的 龙 江 流域 、 a Be, 


海拔 2300—3600 KH 4, 


BMhARE AIS. tras 8020, 
3. $8438 Pseudolarix Gord. 


落叶 乔木 。 为 我 国 特产 ， 仅 有 金钱 松 1 种 。 分 布 于 长 江 中 下 游 各 省 区 温暖 地 带 。 
花粉 形态 见 种 的 描述 。 

(1) 金钱 松 Pseudolarix amabilis (Nelson) Rehd. (图 版 19, 1—7) 
花粉 粒 全 长 : 92.5 (90—100) HHHK,ABER: 52.5 (50—57.5) 微米 ， 
花粉 粒 体 长 ， 62.5 (60 一 67.5) 微米 ,气囊 宽 :. 37.5 (32.5—42.5) BOK, 
花粉 粒 体 宽 : 52.5 (50—55) 微米 ,外 壁 厚 度 : 约 2.5 微米 。 


图 4 SRA RE 
金钱 松 Pseudolarix amabilis (Nelson) Rehd. a. 极 面 观 ，b, 侧面 观 ，c。 另 一 侧面 观 。 
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极 面 观 体 为 宽 椭圆 形 , 轮 廓 线 明显 ,气囊 为 超 半 圆 形 或 椭圆 形 。 

侧面 观 体 与 气 训 形 成 凹 角 , 近 极 基 处 外 壁 变 薄 , 无 帽 缘 。 

外 壁 两 层 , 内 外 层 几 等 厚 , 帽 上 具 模 糊 的 颗粒 ,气囊 上 具 网 ,网 疹 有 些 不 连接 。 

乔木 ,高 达 40 米 。 为 我 国 特 有 树种 ， 产 于 江苏 .浙江 安徽. 福建、 江西 湖南 湖北 至 : 
四 川 ， 在 海拔 100 一 1500 米 地 带 散 生 于 针叶树 、 阔叶树 林 中 。 庐 山南 京 等 地 有 栽培 。 

植物 标本 采 自 南京 。 孢 粉 编号 11119, 11150, 11151, 


4. 油 杉 属 Keteleeria Carr. 


常 绿 乔木 。 共 11 种 , 除 2 种 产 于 越南 外 ,其 他 均 为 我 国 特有 种 ， 产 于 秦岭 以 南 、 雅 车 
江 以 东 , 长 江 下 游 以 南 及 台湾 ,海南 岛 等 温暖 山区 。 我 们 只 研究 1 种 ， 花 粉 形态 见 种 的 描 
述 。 

(1) wih Keteleeria evelyniana Mast. (图 版 20，1 一 4; 32, 1 一 4; 39， 
3) 

花粉 粒 全 长 : 158 (132—160) HOOK, ABE: 85 (80—100) 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 103 (87.5—107.5) 微米 ,气囊 宽 : 70 (60—79) 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 97.5〈85 一 109) 微米 ,外 壁 厚度 : 约 3.5 微米 。 

极 面 观 体 与 气囊 均 为 椭圆 形 , 近 极 基 处 体 与 气囊 形成 凹 角 。 帽 缘 外 壁 变 薄 , 表 面具 细 
颗粒 。 

乔木 ,高 达 40 米 。 为 我 国 特有 种 ， 产 于 云南 .贵州 西部 及 西南 部 .四 川西 南部 安宁 河 
流域 至 西部 大 渡河 流域 ， 海 拔 700 一 2600 米 地 带 , 常 混 生 于 云南 松林 中 或 组 成 小 片 纯 林 ，. 
IA ALK 

植物 标本 采 自 云南 开 远 。 孢 粉 编号 8025, 


DOSAQ 


图 5 油 杉 属 花粉 
云南 油 杉 Kereleeria evelyniana Mast. a. 极 面 观 ，b. 侧面 观 ，c。 另 一 侧面 观 。 


5. z= #3 BB Picea Dietr. 


RIA A 40 种 ,分 布 于 北半球 。 我 国有 16 种 9 变种 , 另 引 种 栽培 2 种 。 产 于 东 : 
北 \ 华 北 ,西北 西南 及 人 台湾 等 省 区 的 高 山地 带 。 我 们 研究 12 种 。 

花粉 粒 全 长 : 110 一 160 微米 ,气囊 长 : 65 一 115 微米 ， 

花粉 粒 体 长 : 60 一 108 微米 ,气囊 宽 : 50 一 75 微米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 65 一 105 微米 ,外 壁 厚度 : 2 一 5 微米 。 


极 面 观 体 小 ,轮廓 线 常 不 明显 , 气 圳 为 超 半圆 形 或 半圆 形 ， 体 与 气囊 常 连 合成 宽 椭 圆 
形 ,少数 不 形成 一 体 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 四 角 或 形成 目 角 ,但 不 明显 , 帽 缘 变 薄 或 变 薄 不 明显 。 

外 壁 表面 平 , 具 颗粒 状 或 短 条 状 纹饰 , 幅 中 部 的 外 壁 有 些 变 薄 (图 版 23， 图 4 ), 气囊 
具 网 ,网 上 面 细 ,下 面 粗 。 

本 属 种 间 花 粉 形态 差异 不 大 。 


a b C 


6 BERBER 
weE= Picea purpurea Mast. a. HW, b. 侧面 观 ，c。 另 二 侧面 观 。 

(1) 白 皮 云 杉 Picea aurantiaca Mast. (Ah 21,1—2) 

花粉 粒 全 长 : 120(105 一 138) 微 米 , 气 圳 长 : 74(65—90) GLK, 

花粉 粒 体 长 : 83480 一 96) 微 米 ,气囊 宽 : 59(49—62) 6K, 

花粉 粒 体 宽 : 75465 一 87) 微 米 , 外 壁 厚度 : 3 一 4 微米 。 

极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 ,气囊 为 超 半圆 形 , 体 与 气囊 连 合 成 宽 则 圆 形 。. 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 凹 角 ,无 帽 缘 。 外 壁 具 颗粒 状 纹饰 ,气囊 上 具 网 纹 ， 网 眼 为 不 
规则 的 多 角形 ,靠近 体 的 部 位 网 眼 较 细 , 有 些 网 兰 不 连接 。 

乔木 ,高 达 20 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 四 川西 部 康定 附近 ， 生 于 海拔 2600 一 3600 
米 的 林 中 或 栽植 于 房 舍 附 近 。 

植物 标本 采 自 四 川 康 定 。 犯 粉 编号 8033。 

(2) 油麦 吊 云 杉 _Picea brachyiyla (Franch.) Pritz. var. complanata 
(Mast.) Cheng ex Rehd. (图 版 21,3—4) 

花粉 粒 全 长 : 121(113 一 130) 微 米 ,气囊 长 : 83470 一 88) 微 米 ， 

花粉 粒 体 长 : 101(〈88 一 105) 微 米 ,气囊 宽 : 49(42 一 62) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 70(65 一 86) 微 米 , 外 壁 厚度 : 4 一 5 微米 。 

极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 ,气囊 为 超 半 圆 形 。 体 与 气 圳 相连 成 宽 椭圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 凹 角 ，, 帽 缘 外 壁 变 薄 ,表面 具 细 颗粒 或 短 条 状 纹饰 。 气 囊 上 网 
较 大 。 

乔木 ,高 达 30 米 。 产 于 云南 西北 部 四 川西 部 及 西南 部 、 西 藏 东南 部 , 生 于 海拔 2000 
一 3800 米 地 带 。 

植物 标本 采 自 四 川 。 独 粉 编号 8035 ,10965。 

(3) 青海 云 杉 Picea crassifolia Kom. (图 版 22,1 一 2) 

花粉 粒 全 长 : 129(120 一 139) 微 米 ; 气 圳 长 : 74(65 一 9%5) 微 米 ， 

花粉 粒 体 长 : 91(86—108) GK ,气囊 宽 : 52051 一 66) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 72464 一 79) 微 米 ,外 壁 厚度 : 3 一 4 微米。 


* 16 。 


极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 ,气囊 为 超 半 圆 形 , 体 与 气囊 不 形成 一 体 。 
侧面 观 体 与 气囊 不 形成 止 角 , 帽 缘 略 变 薄 ,表面 具 细 颗粒 或 短 条 状 纹饰 。 气 圳 上 网 较 


小 , 呈 不 规则 多 角形 ,网 背 常 不 连接 。 


乔木 ,高 达 23 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 祁 连 山 区 ,青海 、 甘 肃 、 宁 夏 、 内 蒙古 ， 海 拔 


1600 一 3800 米 地 带 。 常 在 山谷 与 阴 坡 组 成 单纯 林 。 


大 。 


植物 标本 采 自 内 蒙古 。 独 粉 编号 8036。 

(4) Birt Picea jezoensis Carr. (图 版 23，1 一 2) 
花粉 粒 全 长 : 130(120 一 140) 微 米 , 气 囊 长 : 85480 一 95) 微 米 ， 
花粉 粒 体 长 : 80(75 一 85) 微 米 , 气 囊 宽 :55(450 一 60) 微 米 ，， 
花粉 粒 体 宽 : 60(55 一 65) 微 米 ,外壁 厚度 : 3 一 4 微米 。 

极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 ,气囊 为 超 半 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 凹 角 , 帽 缘 略 变 薄 ,表面 具 细 颗粒 。 
乔木 ,高 20 一 50 米 。 分 布 于 我 国 东北 大 、 小 兴安 岭 及 松花 江 六 域 中 下 游 。 
植物 标本 采 自 黑龙 江 和 辽宁 。 孢 粉 编号 11249,11234,10966, 

(5) 红 皮 云 杉 Picea koraiensis Nakai 

花粉 粒 全 长 : 127(111 一 137) 微 米 ,气囊 长 : 78(65 一 86) 微 米 ， 
花粉 粒 体 长 : 82478 一 94) 微 米 , 气 囊 宽 : 52(44 一 61) 微 米 ， 
花粉 粒 体 宽 : 73(62 一 74) 微 米 , 外 壁 厚度 : 2 一 3 WOK, 

极 面 观 体 小 , 轮 硫 线 不 明显 ,气囊 为 超 半圆 形 s 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 止 角 ， 帽 缘 变 薄 ， 外 壁 具 细 颗 粒 或 短 条 状 纹饰 。 气 囊 上 网 较 


乔木 ,高 达 30 米 以 上 。 分 布 于 我 国 大 .小兴安岭 .吉林 山区 、 长 昌 山 区 以 及 辽宁 和 内 


蒙古 等 地 , 生 于 海拔 400 一 1800 米 地 市 。 


粗 。 


植物 标本 采 自 黑龙 江 小 兴安 岭 。 允 粉 编号 8037, 11235, 

(6) 丽江 云 杉 Picea likiangensis (Franch.) Pritz. (图 版 23，3 一 4》 
花粉 粒 全 长 : 111(101 一 133) 微 米 , 气 囊 长 : 72456 一 82) 微 米 ， 

花粉 粒 体 长 : 88(81 一 105) 微 米 ,气囊 宽 : 46(39 一 53) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 66(51 一 69) 微 米 , 外 壁 厚度 : 4 一 5 微米 。 

极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 ,气囊 为 超 半圆 形 , 体 与 气囊 不 形成 一 体 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 凹 角 ， 帽 缘 明 显 变 薄 ， 外 壁 表面 具 蠕 虫 状 纹饰 。 气 囊 上 网 较 


乔木 ,高达 50 米 。 产 于 云南 西北 部 .四 川西 南部 ,在 海拔 2500 一 3800 米 、 气 候 温暖 、 


温润、 冬季 积 雪 、 酸 性 山地 棕色 森林 土 高 山地 带 ， 组 成 单纯 林 或 与 其 他 针叶树 组 成 混交 


林 。 


MORARARM. Hb Fas 8038, 

(7) BH Picea meyeri Rehd. et Wils. (AK 24, 1—2) 
花粉 粒 全 长 : 120(110 一 130) 微 米 ,气囊 长 : 80(65 一 90) 微 米 ， 
花粉 粒 体 长 : 65460 一 70) 微 米 ;气囊 宽 : 55(50—60) GK, 
花粉 粒 体 宽 : 70〈65 一 75) 微 米 , 外 壁 厚度 : 4 一 5 微米 。 


极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 , 气 圳 为 超 半圆 形 , 体 与 气囊 形成 一 体 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 或 稍 形 成 止 角 , 帽 缘 不 变 薄 。 外 壁 表 面 不 平 ， 具 颗粒 状 纹饰 。 

乔木 ,高达 30 米 。 为 我 国 特 有 树种 , 产 于 山西 .河北 内 蒙古 ,海拔 1600 一 2700 米 o 北 
京北 戴 河 .辽宁 ,河南 等 地 有 栽培 。 

植物 标本 采 自 山西 。 孢 粉 编号 10967, 

(8) 新 疆 云 杉 _Picea ovovata Ledeb. (图 版 24，3 一 4) 

TER Rie te: 135(120 一 145) 微 米 HK: 90°80—100) AK. 

花粉 粒 体 长 : 87480 一 95) 微 米 ,气囊 宽 : 55(450 一 60) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 75(470 一 80) 微 米 , 外 壁 厚度 : 4 一 5 微米 。 

极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 , 气 襄 为 超 半 圆 形 。 体 与 气囊 形成 一 体 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 四角, 帽 缘 变 薄 不 明显 。 外 壁 表 面 平 , 具 细 颗粒 ,气囊 上 有 具 网 ， 
网 上 面 细 ， 下 面 粗 。 

乔木 ， 高 达 35 米 。 分 布 于 新 疆 阿 尔 泰山 西北 部 及 东南 部 ， 海 拔 1200 一 1800 Ky FH 
联 .蒙古 也 有 分 布 。 

HORARA MSE i4as 10968, 

(9) RBZ Picea purpurea Mast. (Aik 25, 1—4) 

FERAL TE: 132(125—140) GK RHE: 85(80—100 GK, 

花粉 粒 体 长 : 90(80 一 100) 微 米 , 气 囊 宽 : 58(50 一 65) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 80(70 一 90) 微 米 , 外 壁 厚度 : 3 一 5 微米 。 

极 面 观 体 的 轮廓 线 不 明显 ,气囊 为 超 半 圆 形 。 体 与 气囊 形成 一 体 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 目 角 ，, 帽 缘 稍 变 薄 , 外 壁 表面 平 ,颗粒 很 细 SERA, EG 
细 , 下 面 粗 。 | 

乔木 ,高 达 50 米 。 为 我 国 特 有 树种 , 产 于 四 川北 部 .甘肃 榆 中 及 涨 河流 域 、 青 海 西 倾 
山北 坡 。 海 拔 2600 一 3800 米 。 

植物 标本 采 自 东北 和 四 川 。 孢 粉 编号 11179，10969。 

(10) 西藏 云 杉 Picea spinulosa (Griff.) Henry (Ah 26, 1—4) 

花粉 粒 全 长 : 120(110—135) 6K, PER: 65460 一 73) 微 米 ， 

花粉 粒 体 长 : 85(80 一 90) 微 米 ,气囊 宽 : 55450 一 60) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 70(65 一 75) 微 米 , 外 壁 厚度 : 4 一 5 微米 。 

极 面 观 体 较 大 ,轮廓 线 明 显 或 不 明显 ,椭圆 形 , 气 囊 为 超 半 圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 凹 角 或 凹 角 不 明显 ， 帽 比 有 些 变 薄 。 

外 壁 表 面 不 平 ， 有 具 细 颗粒 或 短 条 状 纹饰 。 

乔木 ,高 达 60 米 。 产 于 西藏 南部 ,海拔 2900 一 3600 米 地 带 。 不 丹 、 锡 金 .尼泊尔 也 有 
分 布 。 

植物 标本 采 自 西藏 和 四 川 。 孢 粉 编号 10971, 10969, 

(11) 天 山 云 杉 Picea schrenkiana var. tianschanica (Rupr.) Cheng et 
S. H. Fu (图 版 27，1 一 2; 33, 1—5; 37, 3—6) 

花粉 粒 全 长 : 145(135—160) GK ,气囊 长 : 110\85 一 115) 微 米 ， 

花粉 粒 体 长 : 90\85 一 95) 微 米 , 气 囊 宽 : 65(60 一 75) 微 米 ， 
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花粉 粒 体 宽 : 75(70 一 105) 微 米 , 外 壁 厚度 : 4 一 5 微米 。 

极 面 观 体 小 ,轮廓 线 不 明显 , 气 襄 为 半圆 形 或 超 半 圆 形 。 体 与 气囊 形成 一 体 。 

侧面 观 体 与 气囊 界限 不 明显 ,不 形成 凹 角 , 帽 缘 变 薄 不 明显 。 

外 壁 表面 平 ， 具 颗粒 状 或 短 条 状 纹饰 。 

乔木 ， 高 达 35 一 40 米 。 在 新 疆 天 山地 区 有 广泛 的 分 布 。 生 于 海拔 1200 一 3000 米 地 


植物 标本 采 自 新 疆 。 孢 粉 编号 10970, 

(12) it Picea wilsonii Mast. (Aik 27, 3—4) 

FEMS AL KK: 133(119—146) GOK, ABER: 79(70—92) KK 

FEB RAT: 91°82—101) GK, BER: 55452 一 65) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 69(66 一 75) 微 米 , 外 壁 厚度 : 4 一 光一 9) 微 米 。 

极 面 观 体 小 ;轮廓 线 不 明显 “SEX » KAI. 

侧面 观 体 与 气 训 不 形成 中 角 , 帽 缘 外 壁 变 薄 ,表面 具 颗 粒 , 气 吉 上 有 具 粗 网 。 

乔木 ,高 达 50 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 内 蒙古 ,河北 山西. 甘肃 青海、 四川 等 地 。 
海拔 1400 一 2800 米 。 

植物 标本 采 自 四 川 和 河北 。 孢 粉 编号 8069, 10973, 10972, 


6. 银 #2 属 Cathaya Chun et Kuang 


常 绿 乔木 。 为 我 国 特 有 属 , 仅 银 杉 1 种 ,分 布 于 广西 龙 胜 及 四 川南 川 。 

花粉 形态 见 种 的 描述 。 

(1) $843 Cathaya argyrophylia Chun et Kuang (图 版 238，5 一 9; 35 ,1 一 
2; 37, 1—2) 

花粉 粒 全 长 : 65(60—80) HK ARK: 42°040—45) HK, 

花粉 粒 体 长 : 45(40—60) GK ERE: =25(22—28) OK, 

花粉 粒 体 宽 : 38(35 一 50) 微 米 , 外 壁 厚度 : 29 2 BOK, 

极 面 观 体 为 顶 圆 形 或 近 圆 形 ,轮廓 线 明 显 ,气囊 为 半圆 形 或 超 半圆 形 。 

侧面 观 体 与 气囊 不 形成 中 角 ， 帽 缘 不 明显 。 

外 壁 两 层 , 内 外 层 几 等 厚 ， 表 面具 颗粒 -线条 状 纹饰 。 气 囊 上 具 明 显 的 网 状 ( 内 网 ) 纹 
饰 。 

乔木 ,高 达 20 米 。 为 我 国 特产 的 稀有 树种 , 产 于 广西 龙 胜 海拔 约 1400 KBAR 
林 中 和 山脊 地 带 以 及 四 川 东南 部 南川 金 佛山 海拔 1600 一 1800 米 之 山 符 地带 。 

植物 标本 采 自 四 川 。 独 粉 无 编号 。 


7. = #8 属 Cedras Trew 


BRK. A4 种 ,分 布 于 非洲 北部 亚洲 西部 及 喜马拉雅 山西 部 。 我 国有 1 种 和 引 
种 栽培 1 种 。 花 粉 形态 见 种 的 描述 。 
(i) 雪松 Cedrus deodara (Roxb.) G. Don( 图 版 28, 1 一 4; 34, 1—3; 38, 1— 
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4) 

花粉 粒 全 长 : 90(85 一 105) 微 米 , 气 囊 长 . 57.5(52.5 一 62.5) 微 米 ， 

花粉 粒 体 长 : 62.5(57.5 一 65) 微 米 ,气囊 宽 ， 37.5(35 一 42.5) 微 米 ， 

花粉 粒 体 宽 : 60\55 一 65) 微 米 , 外 壁 厚 度 : 5 一 6 微米 。 

极 面 观 体 为 椭圆 形 ,气囊 为 超 半圆 形 。 体 与 气 襄 界 限 不 清 , 在 近 极 基 处 二 者 不 形成 吓 
角 。 帽 表面 高 低 不 平 , 具 小 丘 状 突起 。 气 襄 里 面具 较 厚 的 网 状 结构 ,几乎 充满 整体 。 

乔木 ,高 达 50 米 。 分 布 于 阿富汗 至 印度 ,海拔 1300 一 3300 米 地 带 。 我 国 已 广泛 栽培 
作 庭 园 树 。 在 气 修 刘 和 谅 润 \ 土 层次 厚 、 排 水 良好 的 酸性 土壤 上 生长 四 盛 。 

植物 标本 采 自 南京 植物 园 。 孢 粉 编号 11122, 


图 7 雪松 花粉 Cedrus deodara (Roxb.) G. Don 
a. 极 面 观 ，b. 侧面 观 ，“. 另 一 侧面 观 。 


8. & #% 属 Tsusga Carr. 


常 绿 乔木 。 约 14 种 ,分 布 于 亚洲 东部 及 北美 洲 。 我 国有 5 种 3 i 43 45 F RIK 

南 及 长 江 以 南 各 省 区 。 研 究 2 种 。 

花粉 粒 圆 盘 形 。 大 小 (45 一 65) X (80-1125) K, AS » hid BREA 12.5—17.5 
微米 。 外 壁 厚度 为 3 一 4 微米 ,表面 具 粗 的 蠕虫 状 纹饰 ,纹饰 之 间 尚 有 稀少 的 小 刺 。 

本 属 花 粉 种 间 略 有 差异 。 

(1) 铁 杉 Tsuga chinensis (Franch.) Pritz。 (图 版 29,1—5; 39, 1—2) 

花粉 粒 大 小 : (50—65)52.5 X 100(82.5 一 112.5) 微 米 。 极 面 观 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 赤 
道 面 观 为 凸透镜 状 。 具 皱 边 , 皱 边 厚度 为 12.5 一 15 微米 ， 外 壁 厚度 为 3 一 4 微米 RHA 
粗 的 蠕虫 状 纹饰 ,纹饰 之 间 尚 有 细小 的 尖 刺 。 

乔木 ,高 达 50 米 。 为 我 国 特有 树种 , 产 于 甘肃 ,陕西 河南、 湖北 、 四 川 和 贵州 ,海拔 


图 8 铁 杉 属 花 粉 
铁 杉 Tsuga chinensis (Franch.) Pritz. a. 极 面 观 ，b. 侧面 观 ，c. 另 一 极 面 观 。 
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1200 一 3200 米 地 带 。 
植物 标本 采 自 四 川 。 犯 粉 编号 8107, 11154, 10979, 
(2) 云南 铁 杉 Tsuga yunanensis (图 版 29，6 一 8) 
FER RAV: 〈45 一 61)47.5 X 82.5 (80—90) 微米 。 具 皱 边 ， 皱 边 厚 度 为 15(12.5 一 
17.5) 微 米 , 外 壁 厚度 为 3 一 4 微米 。 表 面具 粗 的 蠕虫 状 纹饰 。 纹 饰 之 间 具 稀少 的 小 刺 。 
本 种 以 体积 较 小 、 皱 边 不 规则 和 小 刺 较 稀 少 可 以 与 铁 杉 (Tsuga chinensis) 花粉 加 
以 区 别 。 
乔木 ,高 达 40 米 。 产 于 西藏 .云南 ,四川 , 常 在 海拔 2300 一 3500 米 高 山地 带 组 成 单纯 
林 ，, 或 与 其 他 针叶树 组 成 混交 林 。 印 度 .尼泊尔 、 锡 金 , 不 丹 \ 缅 多 也 有 分 布 。 
植物 标本 采 自 四 川 。 犯 粉 编号 8109, 


9.3% H # SB Larix Mill. 


落叶 乔木 。 约 18 HH, tH FAERIE i Se Se 
地 区 。 我 国产 11 种 1 变种 ,分 布 于 东北 大 小兴安岭. 老爷 岭 ,长 白山 .辽宁 西北 部 、 河 北 
北部 .山西 陕西 秦岭 .甘肃 南部 .四 川北 部 西部 及 西南 部 ` 云 南西 北部 ,西藏 南部 及 东部 ， 
新 疆 阿 尔 泰山 及 天 山东 部 。 共 研究 6 种 。 

作 粉 粒 近 球 形 ， 处 理 后 常 福 皱 或 破裂 。 人 花粉 粒 直径 80 一 125 微米 。 外 壁 厚度 2 一 2.5 


9 落叶 松 属 花 粉 
a—b. 4 Larix potaninii Batal. a， 皱 折 花 粉 b。 破裂 花 粉 
c—d. 落叶 松 Larix gmelini (Rupr.) Rupr. 急 折 花粉 
o—f. Bri Larix sibirica Ledeb. e. HPRHAMK., f. SEH. 
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微米 ,外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

本 属 种 间 花 粉 形态 差异 不 明显 。 

(1) 红 杉 Larix potaninii Batal. (图 版 30, 1—2) 

花粉 粒 近 球形 ,处 理 后 易 福 皱 和 和 破裂。 花粉 粒 直径 : 112(100 一 125) 微 米 。 外 壁 厚 约 
2 微米 , 外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

乔木 ,高 达 50 米 。 为 我 国 特 有 树种 。 产 于 甘肃 .四川 ， 生 于 海拔 2500 一 4000 米 。 喜 
光照 ,适应 性 强 ,能 耐 干 寒气 候 及 土壤 交 薄 的 环境 。 

植物 标本 采 自 四 川 。 孢 粉 编号 10962, 

(2) 落叶 松 Larix gmelini (Rupr.) Rupr. (图 版 30, 3 ) 

花粉 粒 近 球形 ,处 理 后 易 裙 皱 和 破裂 。 

花粉 粒 直径 : 100(90 一 110) 微米 。 外 壁 厚度 约 2 微米 ,外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

乔木 ,高达 35 米 。 为 我 国 东北 林 区 的 主要 森林 树种 ,分 布 于 大 、 小 兴安 岭 海 拔 300 一 
1200 米 地 带 。 喜 光 性 强 ， 对 水 分 要 求 较 高 , 在 各 种 不 同 环境 均 能 生长 。 苏 联 远东 地 区 也 
有 分 布 。 

植物 标本 采 自 山西 。 犯 粉 编号 10963, 10957, 

(3) 新 疆 落 叶 松 Larix sibirica Ledeb. (图 版 30, 4) 

花粉 粒 近 球形 ,处 理 后 易 裙 皱 或 破裂 。 

花粉 粒 直径 : 90〈85 一 105) 微 米 。 外 壁 厚度 约 2.5 微米 ,外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

乔木 ,高 达 40 米 。 产 于 新 疆 阿 尔 泰 山 及 天 山东 部 ,海拔 1000 一 3500 米 。 苏 联 、 蒙 古 
也 有 分 布 。 

植物 标本 采 自 新 疆 。 抑 粉 编号 10964, 

(4) 黄花 落叶 松 Larix olgensis Henry (A}iz 31, 1; 39, 4 一 5) 

花粉 粒 近 球形 ,处 理 后 常 福 皱 或 易 破裂 。 

FEMALE: 87480 一 100) 微 米 。 外 壁 厚 约 2 微米 ,外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

乔木 ,高达 30 米 。 产 于 我 国 东 北 长 白山 区 及 老爷 岭 山 区 ， 海拔 500 一 1800 KL 
坡 及 沼泽 地 区 ,适应 力 强 。 朝 鲜 北 部 及 苏联 远东 地 区 也 有 分 布 。 

植物 标本 采 自 吉林 。 犯 粉 编号 10960, 

(5) 日 本 落叶 松 和 arix kaempferi (Lamb.) Carr. (图 版 31,， 3—4) 

花粉 粒 近 球形 ,处 理 后 常 福 皱 或 易 破裂 。 

花粉 粒 直径 : 105100 一 120) 微 米 。 外 壁 厚度 约 2 微米 ,外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

乔木 ,高 达 30 米 。 原 产 日 本 ,我国 东北 河北 .山东 ` 河 南 .江西 等 地 引种 栽培 。 

植物 标本 采 自 山东 。 犯 粉 编号 10959, 11190, 11189, 

(6) 西藏 红 杉 Larix griffithiana (Lindl. et Gord.) Hort. ex Carr. (4 

版 31,2) 

花粉 粒 近 球形 ,处 理 后 常 福 皱 或 易 破 裂 。 

花粉 粒 直径 : 105(95—115) 6K, SPEEA 2.5 微米 , 外 层 厚 于 内 层 , 表 面 光 滑 。 

乔木 ,高 达 20 余 米 。 产 于 我 国 西藏 南部 及 东部 海拔 3000 一 4100 米 地 带 。 尼 泊 尔 、 锡 
金 、 不 丹 也 有 分 布 。 

植物 标本 采 自 西藏 。 驳 粉 编号 10958, 
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四 、 讨 论 与 结论 


《1) 松 科 花 粉 形态 的 类 型 

根据 G. Erdtman 意见 ， 依 照 花 粉 形态 的 差异 松 科 花粉 可 以 分 为 三 个 主要 类 型 : 

1) 松 属 Pinus 型 : 花粉 具 明 显 的 气囊 ,如 松 属 .冷杉 属 、 银 杉 属 、 雪 松 属 、 油 杉 属 ` 云 
杉 属 和 金钱 松 属 。 

2) 铁 杉 属 Tsrxge B: 花粉 不 具 明 显 的 气囊 ,但 具 皱 边 〈frill)， 只 有 铁 杉 属 。 

3) 落叶 松 属 Larix 型 : 花粉 不 具 气 囊 和 皱 边 , 有 落叶 松 属 和 黄 杉 属 。 

本 文 研 究 结 果 基 本 上 同意 G. Erdtman 的 上 述 意 见 ， 只 有 黄 杉 属 由 于 花粉 材料 太 
少 , 所 以 未 能 进行 详细 的 评论 。 

(2) 松 科 的 分 类 

按 “ 中 国 植 物 志 “ 第 七 卷 ) 把 它 分 为 三 个 亚 科 : 

1) 冷杉 亚 科 Abietoideae: 包括 冷杉 属 , 油 杉 属 、 黄 杉 属 、 铁 杉 属 . 云 杉 属 和 银 杉 属 。 

2) 落叶 松 亚 科 Laricoideae: 包括 落叶 松 属 和 金钱 松 属 、 雪 松 属 。 

3) 松 亚 科 Pinoideae: 仅 有 松 属 。 

《中 国 植物 志江 第 七 卷 ) 的 分 类 在 花粉 形态 上 得 不 到 狗 同 ,尤其 是 把 不 具 气 囊 、 只 具 皱 
边 的 铁 杉 属 放 在 冷杉 亚 科 中 ,从 花粉 形态 看 似乎 不 很 合适 ;把 具 气 圳 的 金钱 松 属 和 雪松 属 
放 在 落叶 松 亚 科 中 也 不 甚 合适 。 松 属 为 典型 的 具 气 囊 花 粉 , 它 与 银 杉 属 \ 油 杉 属 花粉 较 要 
近 , 故 单 立 为 一 亚 科 从 花粉 形态 看 也 不 很 合理 。 作者 认为 ,把 具 皱 边 的 铁 杉 属 及 不 具 气 囊 
和 委 边 的 落叶 松 属 分 别 单 立 亚 科 ,其 他 各 属 ( 均 具 气 囊 ) 作 为 一 个 亚 科 似乎 更 较 合 理 。 

(3) 松 科 花 粉 的 演化 

在 松 科 花粉 的 次 化 上 , G. Dubois 兽 建议 为 . 罗汉 松 属 Podocarzpxr 一 松 属 Pinus—> 
雪松 属 Cedrx 一 > 冷杉 属 Abies KREB Tsxga 一 > 落叶 松 属 Lerix— REE 
Pseudotsugao 我 们 认为 ， 此 建议 有 一 定 道理 , 因为 它 明 显 体现 了 气囊 的 演变 过 程 : 即 气 
圳 很 发 达 ( 如 罗汉 松 属 ) 一 > 气囊 较 发 育 ( 如 松 属 、 雪 松 属 ,冷杉 属 ) 一 > 气囊 消失 ， 仅 具 皱 
边 〈《 如 铁 杉 属 ) 一 > 不 具 气 囊 和 皱 边 (如 落叶 松 属 和 黄 杉 属 )。 此 外 ,我 们 还 可 以 把 G. 
Dubois 未 列 人 的 属 ( 如 云 杉 属 、 银 杉 属 .金钱 松 属 , 油 杉 属 ) 补充 进去 ， 那 么 ， 其 次 化 顺序 
〈 按 气囊 的 发 育 程 度 ) 应 当 是 : 罗汉 松 属 一 > 松 属 一 > 冷杉 属 一 > 金钱 松 属 一 > 油 杉 属 一 
云 杉 属 一 > 银 杉 属 一 > 雪松 属 一 > 铁 杉 属 一 一 落叶 松 属 一 > 黄 杉 属 。 

(4) 银 杉 属 的 花粉 鉴定 及 其 归属 问题 

银 杉 属 (Cathaya Chun et Kuang) 为 我 国 特有 属 ， 仅 银 杉 CC. argyrophylie 
Chun et Kuang) 1 种 ,分 布 于 我 国 广西 龙 胜 及 四 川南 川 。 根 据 法 国 J. Sivak 等 人 \1972， 
1976) 报 道 ， 在 法 国 西南 部 渐 新 世 一 中 新 世 交 界 帝 积 中 发 现 有 12 个 种 属于 银 杉 属 的 化 石 
人 花粉， 这 些 花粉 过 去 一 般 被 描述 为 Pizzxs 《haploxylon type), Pityosporites microala- 
tus, Pityosporites alatx，Podocarbidires， 甚 至 定 为 罗汉 松 属 〈Podocarpx)。 根 据 花 
粉 气囊 外 壁 外 层 的 特殊 结构 ,例如 内 网 的 壁 很 厚 ,覆盖 层 下 的 细 网 很 小 ， 他 们 认为 从 法 国 
西南 部 渐 新 世 一 中 新 世 边 界 取样 的 沉积 物 中 双 气 囊 花 粉 与 银 杉 属 花粉 相似 。 由 此 可 见 ， 
现在 只 局 限于 我 国 广西 龙 胜 及 四 川南 川 的 银 杉 属 在 第 三 纪 曾 广 布 于 欧 亚 大 陆 是 完全 可 能 
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的 。 因 此 ， 作 者 建议 我 国 孢 粉 分 析 工 作者 在 化 石花 粉 中 也 应 注意 银 杉 的 花粉 是 否 存 在 。 

银 杉 的 归属 问题 是 植物 学 界 比 较 关 心 和 悬而未决 的 问题 ， 各 学 者 从 不 同 的 角度 提出 
各 自 的 看 法 ,例如 ,根据 木材 解剖 ,把 银 杉 属 归 到 黄 杉 属 中 去 ,但 从 花粉 形态 看 ， 则 不 能 狗 
同 。 因 为 黄 杉 属 花粉 不 具 气 囊 , 两 者 差异 很 大 。 落 叶 松 属 也 不 具 气 囊 , 故 与 银 杉 属 花 粉 也 
无 相似 之 处 。 根 据 花粉 粒 大 小 和 气囊 发 育 情况 Be SA RR RRS 
体 的 接触 面 大 小 和 近 极 基 是 否 形成 凹 角 ， 银 杉 与 雪松 属 及 云 杉 属 比较 接近 。 但 银 杉 与 上 
述 三 个 属 仍 有 差别 ,从 它 表 面具 有 小 刺 可 与 松 属 花 粉 加 以 区 别 ， 从 它 体积 较 小 (全 长 不 超 
过 80 微米 ) 与 雪松 属 ( 全 长 超过 85 微米 ) 及 云 杉 属 (全 长 超过 110 微米 ) 有 明显 的 不 同 。 故 
我 们 认为 , 银 杉 单 立 为 一 个 属 , 放 在 松 亚 科 中 是 比较 合适 的 。 

6) 松 科 花 粉 的 亚 显 微 结 构 研究 

松 科 花粉 一 般 体积 大 ,表面 特征 明显 , 故 从 孢 粉 分 析 角 度 郑 虑 一 般 采 用 光学 显微镜 及 
扫描 电镜 就 够 了 ， 但 从 植物 分 类 及 系统 发 育 角度 考虑 还 必须 深入 研究 它 的 内 部 结构 。 疱 
其 是 外 壁 的 层次 ,气囊 的 结构 等 ,必需 通过 透射 电镜 观察 才能 搞 清 楚 。 本 研究 还 来 不 及 深 
和 人 ,有待 今后 加 以 补充 。 扫 描 电 镜 一 般 只 能 观察 表面 的 特征 , 故 它 在 松 科 花粉 形态 研究 中 
所 起 的 作用 尚 不 显著 。 

张 金 谈 
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第 二 章 ”高 属 人 花粉 与 生产 实践 


JB CArtemisia Linn.) 是 菊 科 (Compositae) 春 黄菊 族 CTrib. Anthemideae) 45 
Wik (Subtrib.Chrysantheminae) 中 的 一 个 属 , 是 菊 科 中 大 属 之 一 ， 我 国 蒿 属 种 类 近 200: 
种 ,全 世界 约 380 多 种 , 广 布 于 北半球 的 温带 地 区 ,欧洲 .亚洲 ,北美 洲 , 少 数 种 类 分 布 到 非 
洲 \` 南 亚 及 中 美洲 等 热带 地 区 ,我 国 各 地 均 产 。 

草 属 花粉 粒 较 小 ,数量 很 大 ,非常 易于 散布 ,在 化 石 状 态 下 草 属 花粉 粒 很 好 保存 ,从 第 
三 纪 地 层 中 开始 发 现 。 由 于 葛 属 花粉 的 风 媒 传粉 的 特性 ， 加 之 其 个 体 小 ;数量 大 的 特征 ， 
从 而 使 它 在 地 层 孢 粉 组 合 中 所 占 的 比例 ( 指 葛 属 分 布 区 而 言 )， 以 及 现代 大 气 隐 粉 组 合 中 
所 具有 的 密度 相当 可 观 。 在 我 国 华北 ,东北 \ 西 北 \` 华 中 等 部 分 地 区 以 及 广西 , 匾 属 花粉 还 . 
是 重要 的 致 敏 花粉 之 一 ， 其 花粉 中 的 变 应 原 在 感受 性 强 的 人 体内 可 能 引起 变态 反应 。 
此 ,对 于 草 属 花粉 形态 的 研究 ,不 仅 对 植物 分 类 学 及 系统 发 育 的 研究 有 参 苍 意义 ， 而 且 还 . 
对 犯 粉 分 析 及 变态 反应 的 预防 和 治疗 ,具有 实际 的 应 用 价值 。 


一 、 葛 属 化 粉 与 变态 反应 


我 国 地 域 辽 阔 , 植 被 类 型 繁多 , 故 空气 中 的 致 敏 伦 粉 亦 极为 多 样 ,对 花粉 过 敏 的 病人 ， 
全 国 至 少 有 500 一 1000 万 ,近年 来 花粉 证 的 发 病 率 且 有 增长 的 趋势 。 

花粉 过 敏 症 具 有 以 下 两 个 重要 特征 : 1) 此 病 具 有 鲜明 的 地 区 性 ，2) 具 有 鲜明 的 季节 
性 。 作 为 致 敏 花粉 本 身 , 其 又 必须 具备 以 下 三 个 基本 条 件 : 1) 花 粉 本 身 含 有 致 人 敏 原 ,2) 花 
粉 个 体 小 ，3) 人 花粉 产量 大 。 

葛 属 植物 花 的 头 状 花 序 小 ,异性 , 盘 状 , 掌 弯 垂 ,排列 成 圆锥 花序 、 穗 状 花 序 或 总 状 花 . 
序 ， 开 花期 为 7 一 8 月 或 8 一 9 月 。 芍 属 花 粉 在 我 国 北方 是 秋季 型 花粉 病 重 要 的 致 敏 原 之 
一 ,通过 几 个 城市 大 气 孢 粉 的 本 底 调查 ,可 以 明显 看 出 ， 大 气 中 出 现 葛 属 花粉 的 时 间 与 开 
花期 基本 上 相 吻 合 ,高 峰 期 多 为 7.8、9 三 个 月 , 只 是 由 于 气候 因素 的 影响 ,造成 一 些 花 粉 
的 再 分 布 , 所 以 除了 7、8 ,910 或 11 月 外 ,其 它 几 个 月 份 中 亦 有 极 少 量 的 花粉 存在 。 

数量 多 ,浓度 大 的 常见 种 类 是 致 病 的 主要 因素 。 如 北京 地 区 ,有 20 种 左右 葛 属 植物 ， 
而 黄花 葛 分 布 居 首 ， 是 致 病 的 重要 种 类 之 一 。 协 和 医院 叶 世 泰 等 曾 在 蒿 属 人 花粉 授 粉 季节 
到 北京 西 郊 门头沟 一 带 考察 ,携带 手提 式 花 粉 取样 右 在 蒿 草 蓄 生 的 山坡 上 巡视 2 小 时 ,在 
一 张 玻 片上 可 计数 得 2129 粒 花 粉 ,其 中 草 属 花粉 2029 粒 ,其 它 花 粉 仅 100 粒 。 

花粉 的 成 份 极 为 复杂 ,除了 含 大 约 25 多 的 水 分 外 ,还 含有 多 糖 ,脂肪 、 蛋 白质 和 多 肽 ， 
这 些 成 分 都 可 能 引起 过 敏 ,但 其 中 最 重要 的 致 敏 抗 原 成 分 为 蛋白 质 , 构 成 花粉 抗原 成 分 的 
蛋白 质 一 般 由 16 种 氨基 酸 组 成 。 

花粉 的 抗原 成 分 ,以 对 豚 草 花粉 的 研究 最 为 深入 ,到 且 前 已 了 解 到 在 豚 草 花粉 中 有 大 
约 20 种 可 能 致 敏 的 抗原 成 分 。 芍 属 花粉 与 豚 草 花粉 同属 菊 科 植物 ,两 者 在 致 敏 性 上 有 较 
高 的 抗原 交叉 性 。 有 人 曾 为 芒 属 花粉 过 敏 的 病人 作 豚 草花 粉 抗原 的 皮肤 试验 ， 往 往 出 现 
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阳性 反应 ,反之 , 亦 有 部 分 旅居 美国 时 曾 患 吸 草花 粉 过 敏 的 病人 ，, 归 国 不 久 , 又 出 现 对 芒 属 
花粉 过 敏 的 典型 症状。 


=. URED Sieh a Tr 


FS Rie On +. —-RAWDHSMRB: 1) 和 干旱 .寒冷 的 环境 ,2) 湿润 和 半 寓 
洞 的 环境 ,3) 欧 并 和 半 殴 漠 地 段 。 按 照 适 应 环境 的 不 同 ,构成 了 蕊 属 及 其 邻近 属 分 布 的 三 
RAT Ko 

在 第 四 纪 的 孢 粉 研究 中 ,一 般 认 为 ,在 第 四 纪 赛 冷气 候 的 作用 下 eC) 出 现 
在 干 冷 阶 段 , 冷 期 最 盛 期 。 然 而 , 罗 宝 信 (\1984) 等 认为 : BAMA) RAMI AR, A 
候 较 为 干燥 。 孙 湘 君 等 (1984) 的 研究 指出 , 荔 属 和 代表 湿 生 的 凤 仙 花 在 一 起 出 现 , 且 气候 
较为 温暖 ,可 见 , 地 层 孢 粉 学 的 研究 中 ,通常 认为 划 是 代表 较 干 冷 的 气候 ,但 同样 亦 出 现 上 
面 所 说 的 矛盾 现象 :可 以 认为 ,在 第 四 纪 的 芍 属 植物 中 同 祥 具有 和 现代 高 属 分 布 生境 一 样 
的 类 群 。 

生境 的 不 同 所 造成 的 差异 能 否 反映 到 花粉 形态 上 来 并 成 为 环境 的 指示 种 类 呢 9? 由 于 
草 属 花粉 形态 大 多 数 很 相似 ,很 不 利于 种 类 太 多 地 区 的 鉴定 ， 但 这 不 等 于 完全 没有 可 能 。 
Gn7kis CA. selengensis) 为 多 年 生 草 本 , 温 中 生 植 物 ， 是 草 旬 或 沼泽 化 草 旬 群 落 的 优势 
种 或 伴生 种 ,扫描 电镜 观察 下 表面 纹饰 为 刺 , 小 且 稀 ( 见 后 面 详细 描述 ,分 析 号 32), 结 合 其 
他 性 状 的 考虑 ， 基 本 上 可 以 鉴定 出 来 。 又 如 花粉 形态 极为 特殊 的 种 类 白 苞 芯 〈4. lacti- 
fiorca), 产 我 国 秦岭 以 南 .横断 山脉 以 东 各 省 区 的 低 海 拔 地 区 ,是 一 种 喜 温 暖和 湿润 环境 的 
植物 。 由 此 可 见 ， 环 境 的 不 同 也 有 可 能 反映 到 花粉 形态 特征 上 来 。 这 两 个 例子 虽然 较为 
特殊 ,但 葛 属 植物 多 为 一 年 生 或 多 年 生 草本 植物 , 虽 为 风 媒 传粉 ,传播 区 域 并 不 广 , 所 以 地 
层 中 的 沉积 地 区 性 还 是 很 强 的 ,如 果 能 对 某 个 地 区 的 现代 种 类 进行 仔细 的 调查 研究 ,结合 
地 层 中 出 现 的 其 它 孢 粉 种 类 情况 ,不 难 发 现代 表 某 种 生境 的 匾 属 类 群 ,即使 只 有 一 种 ， 它 
也 能 说 明 一 定 的 环境 气候 ,并 不 能 概 以 干 冷 而 论 。 


=. HIRED SAMAR 


AXESEBEDRADHE., HAW itt SHIR: 如 Wodehouse (1935), Erdtman 
(1943, 1949, 1952, 1966, and 1971), Straka (1965), Ikuse (1956), Stix (1960), 
Erdtman etc. (1961), Ehrendorfeh (1964), Skvarla and larson (1965), and Joski 
(1969), J. Praglowski 《1971) 等 。 我 国 也 有 过 这 方面 的 研究 报道 , 散 见 于 一 些 文章 和 著 
作 中 多 中 国 植物 花粉 形态 > 一 书 中 简略 描述 了 几 种 蒿 的 花粉 形态 , 林 有 润 (1983) 按 其 分 组 
系统 对 草 属 代表 种 花粉 ， 也 做 了 一 些 初步 的 观察 。 在 第 四 纪 孢 粉 组 合 中 也 经 常见 有 蒿 属 
花粉 的 报道 ,但 其 侧重 点 不 是 花粉 形态 的 描述 ,而 在 于 其 所 代表 环境 的 解释 。 


1. 这 属 花粉 形态 的 主要 特征 


从 划 必 化 粉 形态 特征 判断 ， 蕊 属 具 有 高 度 的 一 型 性 (J. Praglowski (1971): A. 
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 integrifolia L. var. subulata (Nakai) Pamp. and A. pontica L. 中 通常 为 二 孔 沟 类 型 
NPC-245, 这 有 别 于 蔓 属 具 三 孔 沟 之 特征 NPC-345)。 这 种 性 质 ， 使 得 我 们 不 太 可 能 将 每 
种 花粉 都 相互 区 别 开 来 ， 至 少 说 在 光学 显微镜 下 是 这 种 情况 ， 但 也 有 例外 ， 如 和 白 苞 葛 
《4.，y1ectiflora)， 其 表面 刺 状 结构 有 大 小 两 种 之 分 ， 加 上 其 形状 以 长 球形 居多 出 现 ， 故 
在 光学 显微镜 下 即 能 将 它 区 分 出 来 。 应 用 扫描 【电镜 对 其 表面 纹饰 作 进一步 深入 的 描述 ,在 
几 种 较 特 殊 纹饰 的 种 类 中 ， 扫 描 电 镜 的 应 用 或 许 能 为 在 种 的 水 平 上 的 鉴定 提供 一 定 的 帮 
助 。 

BED MADE Ks Hs PP 一 24.15 (23.96,24.34) OK, EP = 24.15 (23.96, 
24.34) 微 米 。 从 属 的 整体 水 平 上 来 看 ,大 多 数 均 为 此 类 型 , 只 有 象 白 苞 蕊 等 少数 几 种 出 现 
较 一 致 的 近 长 球形 或 近 扁 球形 类 型 。 光 切面 观察 可 见 : 极 面 观 为 三 裂 圆 形 ， 其 裂片 的 深 
凹 程度 与 沟 的 次 度 及 外 壁 的 弯曲 度 是 密切 相关 的 。 目 前 ， 虽 然 无 法 定量 说 明 以 上 两 种 特 
性 ,但 对 进一步 深信 了 解 葛 属 花粉 形态 规律 有 一 定 的 帮助 ,已 经 有 人 对 花粉 壁 的 曲率 及 沟 
深 等 问题 ,应 用 现代 测绘 技术 作 了 精确 的 观察 ,这 无 疑 将 会 对 花粉 的 深 入 研究 ， 进 一 步 提 
供 其 理论 依据 。 从 赤道 面 看 ,花粉 本 身 并 非 显 示 出 很 正规 的 圆 形 或 椭圆 形 ,而 存在 其 特殊 
之 处 , 凡 属 沟 界 极 区 的 外 壁 形状 , 均 有 不 同 程度 地 向 外 状 突出 。 此 处 的 壁 厚 并 不 超过 其 
它 地 方 。 因 此 , 极 轴 长 度 的 测量 ,应 该 从 此 处 作为 测量 对 象 。 沟 和 孔 情 况 ， 虽 不 能 作为 种 之 
闻 相 互 区 别 的 鉴别 特征 , 却 是 花粉 较 重 要 的 属性 之 一 。 

在 所 研究 的 这 些 蒿 属 种 类 中 , 按 Erdtman 《〈1969) 在 《和 独 粉 学 手册 》 中 所 划分 的 大 小 
等 级 来 分 类 ,可 将 其 分 为 小 的 花粉 (10 一 25) 微 米 , 和 中 等 大 小 的 花粉 25 一 50) 微 米 ， 属 于 
SAV) WED ES he. Hb ebm MA CA. anomala), KH 17.5 X 17.5 微 
米 RAWMIBBHE CA. lactiniata),K/\\X% 32.5 X 32.5 微米 , 大 小 相差 10 个 微米 之 
多 ， 造 成 这 种 差异 的 原因 可 能 系 由 于 种 间 在 演化 过 程 中 形成 的 染色 体 之 倍 性 关系 。 按 党 
MA: 在 多 倍 体 的 种 类 中 ,花粉 和 孢子 通常 比 双 倍 体 要 大 些 。 蒿 属 中 诸多 种 类 的 鉴定 ， 
主要 根据 外 部 形态 来 区 分 ,我 国 还 没有 人 进行 过 系统 的 花粉 形态 研究 。 然 而 ,花粉 形态 的 
观察 结果 与 其 外 部 形态 的 研究 论点 似乎 并 无 必然 的 内 在 联系 ， 但 是 否 可 以 揭示 染色 体 的 
倍 性 与 花粉 形态 间 的 关系 ,以 及 环境 对 花粉 形态 的 影响 等 有 待 进一步 研究 。 

作为 形态 区 分 较 可 靠 的 依据 ,在 蒿 属 花粉 中 应 属 外 壁 纹饰 和 外 壁 的 结构 。 然 而 ,在 类 
型 如 此 一 致 的 态 属 花粉 中 ,其 很 好 代表 了 属 的 特征 ， 而 并 未 能 给 种 的 鉴定 带 来 多 少 方便 。 
随 着 扫描 电镜 的 广泛 应 用 ,人 们 对 花粉 壁 纹饰 的 认识 越 来 越 次 和 人 ,依靠 这 一 观察 手段 ， 我 
们 已 将 所 观察 的 种 类 分 为 六 大 类 型 ,用 扫描 电镜 下 观察 到 的 形态 特征 作为 一 种 反馈 信息 ， 
指导 观察 ,在 光 镜 下 亦 能 观察 到 某 些 特别 种 类 的 特征 ,从 而 可 初步 当 作 种 的 鉴定 特征 。 如 
前 面 提 到 的 白 苞 芒 ,外壁 表 面 纹饰 在 电镜 下 ,可 以 请 楚 地 看 到 较 稀 蕊 的 、 相 对 来 说 较 大 的 
刺 , 刺 之 间 有 小 刺 及 颗粒 状 突起 ,而 在 光 镜 下 同样 可 以 看 到 这 两 种 不 同 的 表面 纹饰 ， 只 是 
小 刺 和 颗粒 状 纹饰 看 起 来 只 呈现 颗粒 状 而 已 。 我 们 所 描述 的 扫描 电镜 下 的 纹饰 类 型 ， 其 
中 类 型 I 一 IV ,在 光 镜 下 只 能 见 表面 具 颗 粒状 纹饰 ,有 时 也 看 到 颗粒 -网 状 纹饰 ， 从 光 切 面 
观察 时 可 略 苑 刺 的 存在 , 呈 细 波浪 状 ， 较 明显 的 种 类 则 表现 为 饥 齿 状 。 类 型 VI 的 纹饰 
虽然 刺 较 为 稀少 ,但 光 镜 下 也 可 见 颗 粒状 纹饰 及 轮廓 的 人 微 刺 状 突起 。 总 而 言 之 , 赁 光 镜 观 

1) 代表 极 轴 的 平均 长 度 ( 下 同 )。 
2) 代表 赤道 轴 的 平均 长 度 ( 下 同 )。 
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察 不 能 看 出 其 质 的 区 别 , 仅 能 感觉 其 颗粒 有 粗细 之 分 。 

花粉 外 壁 结构 的 研究 ,在 花粉 形态 学 的 研究 中 占有 不 可 忽视 的 地 位 ,尤其 是 随 着 电镜 
技术 的 发 展 , 对 花粉 外 壁 的 超 薄 切 片 研究 亦 日 趋 完善 。 葛 属 花粉 外 壁 形态 如 此 一 致 , 以致 
于 不 可 能 将 它们 各 种 相互 区 别 开 来 ,它们 之 间 的 差别 ,除了 壁 厚度 的 不 同 以 外 ， 充 其 量 表 
PLE = RAK HL ,在 接近 沟 界 时 壁 的 厚度 变化 程度 略 有 不 同 而 已 ,很 难 加 以 定性 描 
述 。 因 此 ,外 壁 的 结构 不 能 单独 作为 种 间 区 别 之 特征 ,而 只 能 是 属 之 特性 。 但 有 两 个 例外 : 
RS CA. subulata) FAIR WW CA. 1egocebpale)， 这 两 种 植物 花粉 外 壁 厚度 不 均匀 ， 
表现 在 三 裂 次 的 极 面 观 上 呈 不 规则 月 芽 状 ， 和 葛 属 其 它 种 相 区 别 ， 且 它们 的 孔 都 极 不 明 
显 。 在 光学 显微镜 下 ， 从 极 面 看 ， 花 粉 外 壁 具 明显 的 三 层 结构 ， 分 属于 外 壁 外 层 和 外 辟 
内 层 。 前 者 包括 覆盖 层 和 柱状 层 。 各 种 之 间 壁 的 厚度 有 所 差异 ,造成 壁 厚 差异 的 原因 ,是 
由 壁 的 哪 一 部 分 所 引起 的 呢 ? RPE MUS CA. deversa) 〈 壁 厚 约 2.4 GK) KEE (A. 
macrocephala) 〈 壁 厚 约 为 3.2 HOOK) ERE CA. axstriace) 〈 壁 厚 约 为 4.0 微米 ) AUS 
(A. japonica) 〈 壁 厚 约 为 4.8 微米 ) 等 一 组 壁 厚 情况 的 观察 表明 ,按照 覆盖 层 、 柱 状 层 和 
外 壁 内 层 之 间 所 占 的 大 致 比例 而 言 ， 其 差异 的 主要 因素 表现 在 柱状 层 的 厚度 。 从 以 下 的 
具体 例子 中 可 略 见 一 斑 。 

63*. fi A. deversa Diels.: 覆盖 层 很 薄 ,柱状 层 结构 不 很 明显 ,但 厚度 和 外 壁 内 层 
厚度 近乎 相等 。 

71*. 大 花 蒿 A. macrocephala Jacquem. ex Bess.: BEEBE AVM SARBEI 
乎 相等 ,柱状 层 的 厚度 约 为 其 15 倍 。 

56*. Ri A. austriaca Jacq.: 覆盖 层 和 外 壁 内 层 厚度 近乎 相等 ,柱状 层 厚 度 约 为 其 
21820 

44*. et A. japonica Thunb.: 覆盖 层 和 外 壁 内 层 厚 度 近 乎 相等 , 柱状 层 厚 度 约 为 
其 2.5 倍 。 

然而 ,在 电镜 下 可 以 更 清楚 地 看 到 外 壁 的 三 层 结 构 , 即 履 盖 层 , 柱 状 展 和 外 壁 内 层 。 表 
面 的 刺 状 罕 起 也 极为 明显 (如 柳 时 芍 4. integrifolia 工 .), 从 切面 可 以 看 出 , Bee 
状 层 是 一 个 完整 的 网 络 系统 ,柱状 层 的 排列 紧 凌 而 有 规律 ,覆盖 层 则 呈 密 集 的 交错 状 。 外 
壁 内 层 则 是 较 单 一 的 结构 ,一 般 来 说 都 比 覆 盖 层 要 薄 许 多 。 这 种 结构 的 存在 ,如 从 其 外 壁 
的 形成 过 程 来 看 就 不 难 理解 了 。 

成 熟 花粉 的 壁 可 以 明显 的 分 为 两 层 , 即 外 壁 和 内 壁 。 内 壁 的 主要 成 份 是 果 胶 纤维 素 ， 
它 与 体 细胞 的 初生 壁 相似 ,在 用 Erdtman 醋酸 酬 分 解 时 已 经 解体 , 外 壁 的 主要 成 分 是 钨 
粉 素 的 Sporopollenin。 它 是 类 胡 梦 卜 素 和 胡 梦 卜 素 酯 的 氧化 多 聚 化 的 衍生 物 ， 性 质 紧 
固 , 具 抗 酸 和 抗 生 物 分 解 的 特性 ,所 以 ， 我 们 观察 外 壁 的 结构 即 是 利用 这 一 稳定 性 。 花 粉 
壁 物质 的 来 源 ,在 四 分 体 时 期 ,只 由 小 孢子 的 细胞 质 提供 , 当 小 孢子 各 自分 离 以 后 , 壁 物质 
除 来 自 小 孢子 本 身 外 ， 还 由 绒 秆 层 提 供 。 关于 匾 属 花粉 壁 的 结构 及 发 育 过 程 ，John R. 
Rowley 等 (1981) 以 A. vulgaris Linn. 为 材料 进行 了 详细 的 研究 ,指出 了 多 糖 一 一 和 蛋 
白质 复合 物 (Cuffs) 在 花粉 壁 形成 过 程 中 所 起 的 作用 ， 并 对 花粉 壁 的 形成 过 程 作 了 以 下 
简要 的 说 明 ( 图 10)。 


* 为 分 析 号 (下 同 )e 
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1) 多 糖 一 一 蛋白 质 复 合 物 来 源 于 细胞 项 膜 , 这 种 物质 的 复合 体 按 一 定 的 规则 形成 一 
种 呈 煞 福 状 的 往 丛 结构 (图 10，a 一 c), 这 种 结构 即 为 原 履 盖 层 。 

2) 随 着 原 履 盖 层 的 形成 , 原 内 层 也 逐渐 形成 ,这 是 一 种 片 状 结构 ， 外 壁 鹤 形 形 成 后 
由 原生 质 添 满 其 空 腔 ,并 和 细胞 表面 分 离开 来 (图 10，d) 

3) 在 原 内 层 和 原 履 盖 层 之 间 ,逐渐 加 入 一 些 多 糖 一 一 蛋白 质 复合 物 CREAN. 
射 状 成 层 结构 (图 10，e 一 f。 

4) 多 糖 一 -蛋白 质 复合 物 在 一 些 柱状 结构 的 基部 或 中 部 的 堆积 ,导致 了 许多 柱状 结 
构 的 相互 联合 。 由 于 减 数 分裂 后 期 ， 小 孢子 的 体积 逐渐 增 大 ， 使 得 柱状 层 结构 也 有 所 扩 
展 , 履 盖 层 也 仍 保持 其 皱 福 状 的 丛 簇 结 构 ( 图 10,h)。 

5) 在 花粉 粒 形 成 后 的 初期 阶段 ,以 多 糖 一 一 蛋白 质 复 合 物 为 基础 的 覆盖 层 丛 簇 ， 排 
列 变 得 比较 紧凑 ,呈现 出 孔 穴 状 结构 (图 10，i)。 

6) 初期 阶段 ,花粉 粒 的 覆盖 层 厚 大 约 为 50 纳米 ,在 成 熟 花粉 外 壁 中 覆盖 层 的 直径 大 
约 为 100 纳米 或 者 更 多 。 

有 人 曾 研 究 过 杂种 的 花粉 ,结果 表明 ,花粉 有 时 是 异形 的 ,多 形态 的 (由 于 减 数 分 裂 纷 
乱 的 原因 ) 或 退化 的 。 对 于 变种 花粉 的 观察 表明 ,其 花粉 粒 可 与 其 原 种 本 身 的 花粉 性 状 相 
似 或 和 原 种 花粉 粒 相 异 。 从 本 章 研 究 的 三 组 种 与 其 变种 间 花 粉 粒 相 比 较 的 结果 表明 ,有 三 
种 不 同 的 类 型 ,由 此 可 对 葛 属 中 变种 花粉 粒 变异 形式 得 知 一 二 。 

第 一 种 类 型 : 大 小 差异 甚大 。 

LEYS 4. frigida Willd. 及 变种 A. frigida Willd. var. atropurpurea Pamp. 中 ， 
前 者 大 小 为 (17.5 一 25.0)20.0 x 22.5(20.0 一 27.5) 微米 ,后 者 大 小 为 〈27.5 一 35.0)27.5 X 
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30.0(27.5 一 30.0) 微米 。 其 它 性 状 都 极为 相似 。 有 趣 的 是 在 冷 欧 中 却 有 大 小 两 种 性 状 极 
为 相 类 似 的 花粉 粒 存在 (大 的 为 少数 )， 对 这 一 现象 暂时 无 法 解释 。 虽 然 在 其 它 科 的 植物 
中 花粉 粒 存 在 有 二 型 性 ARR DPA Lo 

第 二 种 类 型 : 壁 的 厚度 有 差异 。 

在 变 芒 A. commutata Bess. 及 其 变种 小 头 变 芍 A. commutata Bess. var. helmi- 
ana Bess. 中 ;前 者 壁 厚 约 为 4.0 微米 ,后 者 壁 厚 约 为 4.8 微米 。 

第 三 种 类 型 : 花粉 粒 异 形 . 退 化 。 

ZE HAV) PEAR RL OA. intramongolia H. C. Fu var. microphylla H. C. Fu. 中 ,其 花 
粉 粒 极 不 规则  AEBEXK RAAB IN). WISER. ARAN SHAE 
fEo FARMED ALA AU Zo 
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$B (Artemisia Linn.) 及 其 邻近 属 : KBB CElachanthemum Ling et Y. R. 
Ling), GfER ER (Stilpnolepis Krasch.). W398 (Ajanta Poliak.), BB (Asan. 
dopsis Shih.). EAR (Hippolytia Poljak.)、 喀 什 殊 属 CKaschgaria Poljak.), Ai 4g 
JB (Filifolium Kitam.), *iH+ S&B CNeopallasia Poljak.). 4 hh 2 IR (Centipeda 
Lour IU RASROWSE) (Seriphidium Poljak.) 等 11 属 ,构成 菊 科 春 黄菊 族 (Trib. 
Anthemideae) 的 菊 亚 族 (Subtrib. Chrysantheminae) 下 的 一 个 目 然 群 一 一 车 自然 群 
Gres. Artemisiae。 这 和 群 植物 起 源 于 亚洲 北部 ,而 现代 分 布 中 心 在 欧 亚 及 北美 两 大 陆 的 温 
ade , Rela ty HO ,其 分 布 区 密集 中 心 则 在 亚 刚 温带 地 区 ,分 布 区 向 南 扩展 到 非洲 .中 美洲 及 
亚洲 南部 和 东南 部 , 极 少数 种 分 布 到 大 洋 洲 甚 至 南美 洲 。 

本 章 对 除去 石 胡 莹 属 [从 花粉 外 壁 结构 的 研究 ， 认 为 它 不 属 春 黄菊 型 的 特征 CJ. J. 
Skvarla 等 )] 以 外 的 芒 自 然 群 中 各 属 代表 种 的 花粉 形态 进行 了 光学 显微镜 及 扫描 电镜 的 详 
细 研 究 ,并 对 榜 叶 荔 属 和 绢 葛 属 花粉 外 壁 作 了 透射 电镜 的 观察 ， 各 属 花 粉 特 征 见 表 1。 可 
以 认为 ， 芍 自然 群 中 各 属 花 粉 形态 的 共同 点 在 于 : 每 属 均 为 三 孔 沟 状 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 
形 , 外 壁 结构 为 三 层 : 覆盖 层 , 柱 状 展 和 内 层 。 除 了 线 叶 菊 属 的 柱状 层 较 不 明显 外 ， 其 它 
各 属 花粉 外 壁 柱状 层 都 比较 清晰 ,不同 之 处 在 于 刺 状 纹饰 的 差异 。 花 粉 粒 大 小 , 孔 沟 、 壁 
厚 等 因素 的 不 同 ,在 各 属 中 也 有 所 表现 。 在 光学 显微镜 下 观察 ,其 表面 纹饰 可 以 分 为 两 大 
类 型 : 1) 具 明 显 的 刺 状 纹饰 。 包 括 : WHR. AS B.ZEB. 2) 具 不 明显 的 刺 状 结 
构 ,表面 看 上 去 只 呈 颗 粒状 ,外 壁 轮廓 上 可 略 见 有 微 刺 突起 。 其 中 包括 : BBA. 
A Ss. Hl 240 Ae BH SR. Am. AAR RM, BRED BE Sy ip 
除 光 镜 下 所 分 的 两 大 类 型 外 , 仍 具 有 较 明 显 的 差异 ,这 样 使 得 辨别 各 属 花 粉 形态 之 间 的 差 
异 和 相似 程度 成 为 可 能 。 

林 有 润 (1982) 在 系统 地 研究 了 各 国学 者 对 于 芒 自 然 群 演 化 关系 论点 后 ， 通 过 对 中 国 
草 属 形态 的 研究 ,提出 了 以 下 的 这 化 假说 (图 11): ARBAB, Ree LR 
EWES RAS 2 2H (Sect. Absinthium )， 另 外 在 这 支 进化 主 枝 上 还 派生 出 一 侧 
支 上 的 单 种 属 一 一 率 划 属 ， 这 也 是 最 原始 的 类 型 ， 从 苞 属 原始 的 蔡 梦 蒿 组 进化 为 艾 蒿 组 
(Sect. Abrortanum)， 以 后 再 分 化 ,衍生 出 其 它 各 组 植物 , 并 从 这 些 组 的 原始 种 类 ,进而 演 
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图 11 SBRAEB Gres. Artemisiae 亲缘 关系 图 
Elachanthemum Ling et Y. R. Ling EBR 


El. 
St.——Stilpnolepis Krasch. G{EBB 


Aj. Ajania Poljak. 亚 菊 属 
Hi.——Hi ppolytia Poljak. 4B 
Ao. Ajaniopsis Shih. 画笔 菊 属 


Ka. Kaschgaria Poljak. 喀什 菊 属 
Fi. Filifolium Kitam. 2-4 
Ne. Neopallasia Poljak. iH AB 
Ce. Centipeda Lour. QAA¥Ve 
Se. Seriphidium Poljak. AEB 


化 出 其 它 类 群 的 植物 VABRREPAREK BERR. DERM. RIT 
从 花粉 性 状 的 相似 性 来 研究 ,结果 不 尽 相同 ,对 于 分 属 的 个 别 争论 问题 ， 笔 者 也 作 了 必要 
的 讨论 ,以 下 分 三 个 方面 加 以 论证 : 

(1) 草 属 中 各 组 花粉 类 型 及 其 相互 关系 

VE BODIE RANA RAS B40 (Sect. Absinthium), 其 种 类 大 
HA 23 种 之 多 ,从 我 们 所 研究 的 9 种 来 看 ,纹饰 类 型 有 7 种 为 类 型 1, 其 它 两 种 则 属于 类 
型 I[. 这 组 纹饰 类 型 较 单 一 ,并 为 葛 属 中 最 常见 和 较 常 见 的 外 壁 纹饰 类 型 。 说 明 其 所 处 地 
位 相对 稳定 ， 即 为 较 稳 定 的 一 个 类 群 。 艾 蒿 组 〈S$ect. Abrotanum) 的 情况 则 有 所 不 同 ， 
此 组 种 类 有 31 种 左右 ,从 研究 的 12 种 花粉 粒 的 纹饰 来 看 ;有 1 种 为 类 型 II, 2 种 为 类 型 
II， 其 余 均 为 类 型 I。 艾 组 (Sect. Artemisia), FE) 50 FH, 本文 观 察 了 16 种， 其 中 类 型 
II、 类 型 IV、 类 型 V 和 类 型 1 分 别 为 3 种 、!1 种 、1 种 和 11 种 。 这 两 组 植物 有 个 共同 的 特 
点 ,就 是 种 类 多 ,纹饰 类 型 也 复杂 ,这 恰恰 说 明 其 活跃 性 。 白 苞 蒿 组 (Sect. Albibractea), 
有 5 种, 我们 观察 了 3 种 ， 其 中 两 种 属 类 型 I， 一 种 属 特殊 的 类 型 VI。 腺 毛 葛 组 《Sect. 
Viscidipubes) 植物 有 19 种 之 多 ,由 于 材料 有 限 , 仅 观 察 了 其 中 一 种 , 丝 闹 属 类 型 I。 至 于 
BA (Sect. Dracunculus), 44 32 种 ,本章 研 究 了 其 中 6 种 ,隶属 于 类 型 I(45 种 )， 类 
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型 IV (1 种 )。 牡 蒿 组 〈Sect. Latilobus), 4 17 种 ,其 中 5 FRI YR I, RAAB 
属 的 各 个 组 中 ,类 型 I 均 占有 较 大 的 比例 。 

如 前 面 的 研究 指出 ,扫描 电镜 下 观察 ,可 将 蒿 属 花 粉 纹饰 类 型 分 为 6 种 不 同 的 形式 ,其 
中 占 主导 地 位 的 纹饰 即 为 类 型 Cc 78.12%), 其 次 较 多 的 类 型 为 类 型 Ml (1b 14.06%), 
从 纹饰 来 看 ,类 型 1 与 类 型 II， 类 型 I[ 和 类 型 IV 之 间 相 互 区 别 的 焦点 在 于 有 无 颗 粒 
状 纹饰 。 类 型 I 和 类 型 IV 之 间 , 类 型 IL 和 类 型 Il 之 间 , 则 是 以 刺 的 密度 不 同 相互 区 
分 开 来 ,但 它们 都 有 和 刺 的 存在 ,并 且 刺 的 形状 很 相似 ,这 又 是 它们 的 共性 之 所 在 ,并 形成 一 
列 变 异类 型 : 刺 状 纹饰 较 稀 芯 (如 蒿 属 中 的 类 型 UD. 、 刺 较 稀 但 刺 周围 具 颗 粒状 纹饰 的 
(如 类 型 D) , 刺 较 密集 的 (如 类 型 1)。 这 几 种 纹饰 间 似 乎 存在 着 一 定 的 关系 ,但 又 无 法 判 
断 其 确切 的 演 化 规律 。 类 型 V 因为 刺 小 , 稀 , 且 基部 不 膨大 、 履 盖 层 较 平 滑 ,类 型 VI 则 以 
刺 有 大 小 之 分 ,大 刺 尖 而 稀 上 且 具 有 颗粒 状 纹饰 而 独立 于 蒿 属 之 中 。 

(2) 各 属 花粉 外 壁 纹饰 之 相互 关系 

从 表 1 可 以 看 出 ,三 种 具 明 显 刺 的 属 有 着 较 相似 的 外 壁 纹饰 : 均 为 刺 状 突起 , 且 刺 中 
部 以 下 及 外 壁 表 面 均 有 穴 状 穿孔 存在 。 不 同 之 处 在 于 : BIER (Stilpnolepis) th, Hy 
膜 上 可 见 明显 的 颗粒 状 红 饰 , 孔 也 明显 ASR (Hippo1yric) 的 特性 从 研究 的 种 类 来 看 ， 
刺 的 未 端 稍 呈 弯曲 状 。 外 壁 具 小 穿孔 的 特点 ,在 蒿 属 艾 组 (Sect. Artemisia) 中 也 有 存在 ， 
MBI (A. sylvatica, AHS 31) 其 外 壁 纹饰 为 类 型 IV , 刺 相对 来 说 较 大 且 密 , 具 颗 粒 
状 及 小 芽孢 状 纹饰 ,其 芽 的 顶部 有 时 可 见 小 穴 状 穿孔 ,这 表明 了 它们 之 间 的 某 种 较 一 致 关 

几 个 不 具 明 显 刺 的 属 ,相互 间 也 表现 出 一 定 的 相关 性 。 

KMS (Neopallasia) ARE (Seriphidizxm) ,虽然 在 外 部 形态 上 和 蒿 属 能 区 分 
开 来 ,并 独立 出 来 形成 了 同等 地 位 的 属 ,但 其 花粉 形态 却 和 蒿 属 花 粉 无 多 大 区 别 WEB 
透射 电镜 观察 也 无 区 别 , 其 表面 纹饰 隶属 于 蒿 属 中 多 数 的 纹饰 类 型 | 和 类 型 OL 

线 叶 菊 属 (Filifolium) HBR (Elachanthemum) 花粉 形态 较 类 似 , 刺 较 其 它 几 
个 属 为 大 , 且 基 部 膨大 。 不 同 的 是 线 叶 菊 属 基部 膨大 不 规则 ,接近 沟 处 ， 刺 基 有 小 沟 状 吗 
陷 , 按 一 定 规则 排列 。 雍 蒿 属 刺 状 突起 不 密集 ,但 其 表面 能 见 有 穴 状 纹饰 ,和 百花 蒿 属 、 艾 
组 的 随地 蒿 等 种 的 花粉 有 类 似 之 处 。 

画笔 菊 属 (4jeniopsiz), 刺 小 且 稀 , 刺 基 部 直径 几乎 和 刺 的 长 度 相等 。 这 种 类 型 ， 近 
似 于 蒿 属 中 的 类 型 II 和 类 型 V。 喀 什 菊 属 (Kaschgoria) 的 刺 大 于 画笔 菊 属 ， 形 状 及 
密度 也 相似 , 履 盖 层 较 前 者 稍 不 光滑 ,并 无 明显 的 其 它 纹饰 。 

因此 ,可 以 知道 , 蒿 自然 群 中 各 属 植物 的 花粉 形态 类 型 ,是 既 相 互 区 别 . 又 存在 某 种 相 
关 的 有 机 整体 (各 属 花粉 性 状 相关 性 见 图 12)。 

(3) 关于 亲 蒿 属 和 百花 蓄 属 的 分 合 问题 

%FREEB (Elachanthemum) MAGEE (Szilpmo1epir) 的 分 合 问题 ,在 分 类 学 上 
一 直 有 争议 。 林 乎 等 (1978) 主 张 各 属 独立 存在 , 石 铸 (1985) 却 赞成 合 二 为 一 ,归并 成 统一 
的 百花 葛 属 ， 使 其 成 为 两 个 姐妹 种 。 从 本 章 的 研究 来 看 ， 两 者 花粉 形态 上 却 有 较 大 的 差 
别 , 突 出 表现 在 外 壁 纹饰 上 ,百花 蒿 属 花粉 具 发 育 的 刺 状 ， 履 盖 层 表面 及 刺 中 部 以 下 均 具 
穴 状 穿孔 ,而 率 蒿 属 花 粉 表面 刺 却 不 甚 发 育 ,表面 只 有 少许 孔 穴 ， 纵 观 蒿 自然 群 中 花粉 形 
态 类 型 ,不 难看 出 它们 是 同 出 一 脉 ,其间 之 区 别 却 也 是 一 目 了 然 。 因 此 ， 根 据 花 粉 形态 特 
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征 ,我 们 认为 分 成 两 个 独立 的 属 较为 适宜 。 
四 、 痪 属 花粉 形态 特征 


1. 光学 显微镜 下 茧 局 花 粉 形态 观察 


花粉 呈 球 形 或 近 球形 (长 球形 和 扁 球 形 ) , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 ,赤道 面 观 为 圆 形 或 椭圆 
形 , 直 径 一 般 在 17.5 一 37.5 微米 之 间 变 化 。 

以 极 轴 长 度 ( 单 位 : 微米 ) 为 固定 参数 ， 可 将 蕊 属 花粉 大 小 变化 区 间 分 为 14 个 区 域 ， 
并 由 此 算出 各 种 大 小 区 间 所 占 的 比例 , 详 见 表 2 所 示 。 其 中 最 常见 的 几 种 分 别 是 :420.0 一 
22.5), (20.0—25.0), (22.5—25.0) 和 (22.5—27.5) 微米 ,所 占 的 比例 依次 为 12.9 驳 、 
11.4 驳 18.6 为 和 18.6 驳 。 

葛 属 花粉 具 三 孔 沟 ,一 般 来 说 , 沟 中 间 稍 宽 , 两 头 稍 窜 , 并 可 见 细 长 、. 稍 宽 等 形式 , 孔 的 
大 小 有 差异 ,出 现 边缘 稍 整 齐 . 不 整齐 和 嚼 烂 状 ,形状 有 横 长 . 近 槛 圆 形 和 近 圆 形 ， 有 两 种 
(A A. subulata FOAL A. agoceppala) 孔 极 不 明显 。 

在 光学 显微镜 下 观察 , 葛 属 花粉 外 壁 具 较 明 显 的 两 层 结构 : 内 层 和 外 层 , 外 层 又 由 履 
盖 层 和 柱状 层 组 成 ,外 层 一 般 厚 于 内 层 , 壁 的 厚度 在 2.4 一 4.8' 微 米 之 间 变 化 ， 各 种 厚度 比 
例如 表 3 所 示 ， 最 常见 的 是 3.2 微米 , 占 52.9% ,其 次 为 4.0 微米 , 占 25.9 匈 , 壁 的 测量 是 以 
壁 的 最 厚 处 为 标准 ,外 壁 表面 通常 具有 退化 的 小 刺 状 突起 ,发达 程 度 因 种 而 异 。 根 据 花 粉 
光 切 面 观 察 ， 大 致 可 以 看 出 花粉 外 壁 轮廓 的 三 了 种 类 型 : 1) 较 光 消 ;2) 呈 细 波浪 状 纹饰 ; 
3) MAKES BER RAN RY AK RAL - AR 
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R2 萝 必 花粉 大 小 比例 表 ( 按 极 轴 长 度 划分 ) 


KE GRA) mace) 

re 1.17.5—20.0 Zz J 

2.17.5—22.5 ai ey. 

3.17.5—25.0 ok, a 

4,20.0—22.5 =, a as ae 
5.20.0—25.0 ike 
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7.22.5—25.0 he 

8.22.5—27.5 Ta) 
9.22.5—30.0 ei: 
10.25.0—27.5 ap 
11.25.0—30.0 75 
12.27.5—30.0 a 
13.27 .5—32.5 ea 
14.30.0—37.5 a 
eu 100 


2. 扫描 电镜 下 萝 属 花粉 形态 


J. Praglowski (1971) AHHH ANA WF (Scandinavian) 25 种 葛 属 植物 花粉 ,用 
FATEH SET SEATS Ta LAA RM, REDE REHEA 
Ct BN RAR AS AT Ot SEA es RS Ri IE A EE LAA II SS ORR » 
在 扫描 电镜 观察 下 ,花粉 粒 表面 都 具有 明显 的 刺 状 结构 ,在 覆盖 层 表面 大 多 数 类 型 都 具有 
颗粒 状 纹饰 。 根 据 刺 的 形状 ,大 小 及 和 刺 与 颗粒 纹饰 的 排列 密度 ,我 们 将 葛 属 花粉 分 为 以 下 
几 种 纹饰 类 型 : 
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类 型 FRR AMS ,花粉 表面 具 刺 状 突起 , 刺 的 大 小 因 种 而 稍 有 差异 ,其 刺 
不 算 密 守 ,围绕 着 刺 状 突起 ,在 覆盖 层 上 具 颗 粒状 的 纹饰 , 刺 的 基部 横 切 面 并 非 规则 状 , 押 
以 , 刺 间 部 分 呈 不 平滑 状 。 此 类 占 78.13%. 

类 型 Ml: 在 葛 属 中 占 多 数 , 和 类 型 I 相 比 , 刺 状 突起 很 密集 , 刺 基 部 几乎 相互 联结 ,无 
《或 具 很 少 ) 颗 粒状 纹饰 。 整 个 覆盖 层 及 其 突出 部 成 为 一 个 整体 。 此 类 占 14.06%, 

类 型 II: 刺 状 突起 和 类 型 I 很 相似 ,但 围 终 刺 状 突起 周围 无 颗粒 状 纹饰 。 刺 间 部 分 
较为 粗糙 。 此 类 占 1.56 多 。 

类 型 IV: 和 类 型 I 相 类 似 , 不 同 之 处 在 于 : 刺 状 突起 基部 有 小 芽孢 状 和 颗粒 Be 
饰 ,突起 很 明显 ;有 些小 芽孢 状 突起 顶部 还 有 小 穿孔 ， 给 人 以 一 种 浮雕 状 感觉 。 此 类 型 在 
葛 属 中 占 3.13% 

类 型 V: 此 类 型 纹饰 较为 特别 ,整个 覆盖 层 较 为 平滑 , 具 微 刺 状 突起 ， 很 稀 松 。 此 大 
占 1.56%。 

类 型 VI: 是 很 特别 的 一 个 类 型 ,其 刺 状 纹饰 有 大 小 刺 之 分 ,大 刺 尖 ， 且 排列 较 寡 获 ， 
其 间 覆 盖 层 上 有 颗粒 状 突起 和 小 刺 。 此 类 占 约 1562 RABE) 


五 、 草 属 花粉 分 种 描述 


以 扫描 电镜 下 所 划分 的 花粉 外 壁 纹 饰 六 大 类 型 ， 结 合 极 轴 长 度 变 化 范围 依次 进行 描 
述 , 除 常规 所 测 数值 如 极 轴 长 度 \ 赤 道 轴 长 度 及 常见 值 外 ， 还 分 别 计算 了 各 种 的 平均 大 小 
及 在 置信 度 为 0.05( 即 t = 0.05) 下 的 置信 区 间 : PCP,,P:)， 已 (E,,*E:)。 有 几 种 因 材 料 有 
限 , 未 做 扫描 电镜 观察 者 ; 放 人 类 型 I 中 加 以 描述 ,形态 术语 及 壁 的 分 层 概 念 按 Erdtman 
《1969) 为 准 。 


1. 扫描 电镜 下 花粉 纹饰 为 类 型 


(1) 猪 毛 芒 A. scoparia Waldst. et Kit. (图 版 40;1 一 2;46;,1 一 2) 

花粉 为 球形 和 近 球 形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 17.5 (17.5—20.0) X 20.0 (17.5— 
20.0) 微 米 ， P = 18.5(17.9,19.09) ,E = 19.6(19.20,20.05) 微 米 。 三 孔 沟 , 孔 横 长 ;边缘 不 
整齐 , 沟 较 宽 , 壁 厚 约 为 3.2 PK, WADIA, DIMER ELA ARIK 
起 ,表面 呈 颗 粒状 。 扫 描 电 镜 下 观察 ,其 刺 较 小 、 规则 。 

中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 425628。 分 析 号 30, 

(2) # A. feddei Levi et Vant. (图 版 40;3 一 4;46;3 一 4) 

花粉 大 多 数 为 近 球形 ,少数 为 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0(17.5 一 22.5》 x 
22.5(20,0 一 22.5) 微 米 ,， P = 20.4(19:80,20.957; 巨 一 21.6(21.05 ,22.20) 微 米 。 三 孔 沟 ,和 孔 
横 长 , 沟 细 长 ,两 者 交叉 呈 十 字 状 ,边缘 不 甚 清楚 。 壁 厚 为 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 
薄 。 外 壁 轮廓 线 上 格 见 小 刺 状 突起 ,表面 为 颗粒 状 。 扫 描 电 镜 下 观察 ,其 刺 较 小 、 规 则 , 排 
列 稍 显 紧密 。 

植物 标本 采 自 陕西 , 传 坤 俊 10916。 分 析 号 88。 

(3) 雅 库 特 鞠 A. jacutica Drob. (图 版 40;5 一 6;46;5 一 6) 
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花粉 为 近 球形 和 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0(17.5 一 22.5) X 20.0 (20.0— 
22.5) MOK BAK P = 20.0(19.24,20.76),E = 21.3(20.65,21.85) 微 米 。 三 孔 沟 , 孔 近 
圆 形 ,边缘 明显 嚼 烂 状 ， 沟 中 等 宽度 。 壁 厚 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 变 薄 ， 未 端 稍 向 内 
弯 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 可 见 细 波 浪 状 ,表面 呈 颗 粒状 。 扫 描 电 镜 下 观察 , 刺 较 短 。 

中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 202042。 分 析 号 72。 

(4) i A. keiskeana Miq。 (图 版 40;7 一 8;46;7 一 5》 

花粉 多 为 近 球 形 和 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0(17.5 一 22.5) X 22.5(20.0— 
22.5) fk ee 20.0(19.62,20.38),E = 21.8(21.20 922.30) fRK, =FLA, FLRK , 沟 细 
长 ,两 者 相交 旺 十 字 状 ,边缘 清晰 。 外 壁 厚 约 为 4.8 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 ， 稍 内 弯 。 光 镜 
下 ,外 壁 轮廓 可 看 出 较 明 显 的 小 刺 突起 ,表面 呈 颗 粒状 。 扫 描 电 镜 下 观察 ,小 刺 尖 , 较 大 。 

植物 标本 采 自 辽宁 , 李 清 涛 2460。 分 析 号 55。 

(5) 冷 营 4A. frigida Willd. (图 版 40,9 一 10;46;9 一 11) 

花粉 形状 多 为 球形 或 近 球 形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0 (17.5—25.0) X 22.5 
(20.0 一 27.5) 微 米 , 五 一 21.5(20.54,22.46), 巨 一 22.5(21.50,23.50) 微 米 ， 大 小 可 见 两 种 ， 
大 的 (27.5 X 27.5), 较 少见 。 三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 较 宽 ， 边 缘 均 不 清 。 外 壁 厚 
度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 ,末端 稍 内 弯 。 光 学 显微镜 观察 ， 外 壁 轮廓 上 见 微 
刺 突起 ,表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 观察 , 刺 中 等 大 小 , 较 规则 。 

植物 标本 采 自 内 华 古 , 蒙 宁 队 957。 分 析 号 7。 

(6) ews A. macilenta (Maxim) Krasch. (图 版 40,11 一 12) 

花粉 形状 多 为 球形 ,间或 有 近 球 形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5\17.5 一 25.0) x 
22.5(20.0 一 25.0) 微 米 ， 王 一 22.8(21.83,23.67); 瑟 一 22.9(22.09,23.66) 微 米 。 三 孔 沟 ;和 孔 
横 长 ,边缘 不 整齐 , 沟 宽 中 等 , 较 长 , 两 者 相交 呈 十 字 状 。 外 壁 的 厚度 约 为 3.2 PORK, IA 
处 逐渐 变 薄 ,内 弯 。 用 光学 显微镜 观察 ,外 壁 边缘 呈 微 波浪 状 , 表 面具 颗粒 -网 状 纹饰 。 扫 
描 电镜 下 观察 , 刺 状 突起 较 短 ,其 基部 较 大 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 呼 盟 基 察 队 223。 分 析 写 22。 

(7) HES A. anethoides Mattf. (图 版 40,13---14 ) 

花粉 形状 多 数 为 近 球 形 ,部 分 为 球形 , 极 面 观 为 三 裂 网 形 。 大 小 为 22.5420.0 一 22.5) x 
22.5(20.0—25.0)#K, P = 21.3(20.65,21.85),E = 23.0(22.28,23.72) Ko 三 孔 沟 ,和 孔 
BK ,边缘 中 部 不 整齐 突出 , 沟 较 宽 ,边缘 不 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 WOK, 近 沟 处 的 变化 
趋势 为 逐渐 变 薄 ,未 端 稍 内 弯 。 光 镜 下 ,外 壁 边缘 呈 细 波浪 状 ,表面 呈 颗 粒 - 网 状 纹饰 。 

植物 标本 采 自 河北 , 刘 玉 英 12898。 分 析 写 40 

(8) $83 A. austriaca Jacq. (A}ig40,15—16;46,12—13) 

花粉 形状 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0《〈20.0 一 22.5) 22.5 
(20.0—22.5 ) 微 米 ， P = 21.1(20.53,21.72) ,E = 22.0(21.52,22.48) GW Ko SFL, Fla 
KWAK, 两 者 十 字 状 相交 ， 边 缘 不 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 ， 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 
FHA. Tt ERR BARRE AME A Kah. He PMR. 
外 壁 刺 较 小 ,排列 相对 较 稀 。* 

植物 标本 采 自 新 疆 , 关 克 俭 5111。 分 析 号 56。 

(9) BES A. eriopoda Bye. (图 版 40,17;47 ,1 一 2) 


es 38 。 


花粉 形状 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0《〈20.0 一 22.5) x 20.0 
《17.5 一 25.0) 微 米 , 巨 一 21.25(20.65,21.85) ;五 一 20.75(19.98321.527) 微 米 。 三 孔 沟 , 孔 近 
A RK VRS , 较 长 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 。 光 镜 下 ， 外 
壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 纹饰 呈 颗 粒状 。 电 镜 下 观察 , 刺 相 对 来 说 较 大 ， 排 列 也 较 
密 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 蒙 宁 队 1001。 分 析 号 41。 

(10) 大 花车 A. macrocephala Jacquem. ex Bess. (图 版 10，18 一 19; 47, 
3 一 4 ) 

花粉 大 多 数 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0(《20.0 一 22.5) x 22.5 
《20.0 一 22.5) 微 米 ; 正 一 20.8(20.20,21.30),E = 22.1(21.70,22.53) 微米 。 三 孔 沟 ， 孔 大 ， 
VEE ,边缘 稍 不 整齐 , 沟 细 长 。 外 壁 的 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 薄 ， 末端 稍 
内 弯 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 纹饰 呈 颗 粒状 。 电 镜 下 观察 , 刺 较 大 , 短 。 

植物 标本 采 自 新 疆 , 新 疆 队 8784。 分 析 号 71。 

(11) RES A. mongolica Fisch. ex Bess. (图 版 40,20 一 21;47 ,5 一 6) 

花粉 形状 大 多 数 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5 (20.0 一 22.5) x 
22.5(20.0—22.5) fH K, P = 21.8(21.20,22.30),E = 21.9(21.36,22.39)fKK, =FLIAFL 
BAR , 沟 较 宽 , 孔 缘 较 清楚 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 WK WALA. TRF SbBEHO 
星 小 波浪 形 ,表面 纹饰 呈 颗 粒状 。 扫 描 电 镜 下 观察 ,其 刺 状 突起 较 短 。 

中 国 科 学 院 植 物 研 究 所 标本 202071。 分 析 号 60。 

(12) 湿地 匾 A. tournefortiana Reichb. (图 版 40,22;47 ,9 一 10) 

花粉 形状 多 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5(《20.0 一 22.5) X 22.5 
(22.5—25.0)fK, P = 22.1(21.70,22.55),E = 22.8(22.39,23.11) 微米 =FLW, FL 
长 ,边缘 不 整齐 , 沟 细 长 ,两 者 十 字 状 相交 。 外 壁 厚度 约 3.2 微米 ， 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 ， 
末端 向 内 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 呈 细 波浪 状 , 表 面 纹饰 为 颗粒 -网 状 。 扫 描 电 镜 下 观察 ， 
刺 较 大 ,排列 也 较 稀 松 。 

植物 标本 采 自 新 疆 , 秦 仁 昌 2266。 分 析 号 84。 

(13) 林 艾 车 4. viridissima Pamp. (Ai 40,23—24;47,7—8) 

花粉 多 为 球形 和 近 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5420.0 一 22.5) X 22.5(20.0— 
25.0) sK, P = 21.9(21.36,22.39)j 互 一 23.0(22238523.727) 微 米 s =FLA FLX, WRB 
烂 状 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 ;也 有 4.0 微米 出 现 ， 近 沟 处 逐渐 变 薄 ,末端 向 内 弯 
HH JERE ,外壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 则 呈 颗 粒状 。 扫 描 电 镜 下 观察 ,其 刺 较 小 ， 
且 排 列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 吉林 ,中 国 科学 院 延 边 一 组 649。 分 析 号 81。 

(14) 北 艾 A. valgaris Linn. (图 版 41;,1 一 2;47,11 一 12) 

花粉 多 为 近 球形 ,少数 为 球形 。 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0 (20.0 一 22.5) X 22.5 
〈《20.0 一 22.5) 微 米 ， 己 一 20.1(19.86,20.39),E = 22.4(22.11,22.64) 微米 。 三 孔 沟 ;和 孔 横 
K WABER ARES ,边缘 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 OK, 近 沟 处 外 壁 变 薄 ， 末 端 
向 内 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 边缘 可 见 有 小 刺 状 突起 ,表面 只 呈 颗 粒 - 网 状 。 扫 摘 电 镜 下 可 见 ， 
刺 状 突起 较 短 ,基部 逐渐 膨大 。 
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植物 标本 采 自 香港 , 胡 秀 英 8467。 分 析 号 64, 

(15) MIA. anethifolia Web. ex Stechm. 图 版 (41,3 一 4;47,13 一 14) 
花粉 多 数 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 ”22.5(20.0 一 25.0) X 22.5 
(17.5 一 25.0) 微米 ， i 22.0(21.28,22.72), E = 21.8(20.81,22.69) ft K. =FLIB, FL 
KA WABER WHR ,边缘 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 ， 近 沟 处 逐渐 变 薄 ， 末 端 向 
内 弯曲 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 呈 细 波浪 状 , 表 面 呈 颗粒 状 , 花 粉 粒 易 起 福 久 。 扫 描 电 镜 下 ,再 
状 突 起 稍 大 ,排列 也 较 密集 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 马 钳 泉 采 。 分 析 号 12。 

(16) Bibs A. blepharolepis Bunge。( 图 版 41;5 一 6) 

化 粉 多 数 为 球形 、 少 数 为 近 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5420.0 一 25.0) x 
20.0(17.5 一 25.0) 微 米 ， 王 一 21.8(21.04,22.56), E = 21.3(20.27,22.33) HK, =FL> 
孔 横 长 , 沟 细 长 ,十 字 状 相交 。 外 壁 厚度 为 3.2 一 4.0 AK, WAM KHER, AKA. 
内 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮 廓 可 见 小 刺 状 突起 ,表面 纹饰 呈 颗 粒状 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 马 往 泉 77 一 9。 分 析 号 3。 

(17) AtKE(EB) A. giraldii Pamp. (图 版 41 ,7 一 8;48 ,1 一 2) 

花粉 多 数 为 球形 , 近 球 形 较 少 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5420.0 一 25.0) X 22.5 
(22.5—25.0) 微米 ， P= 22.4(21.91, 22.84), E = 22.8(22.39,23.11) 微米 。 =FL-Fi 
RK HR , 沟 宽 中 等 ， 两 者 呈 十 字 交 叉 ,边缘 不 清楚 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 
壁 逐渐 变 薄 ,末端 稍 向 内 弯 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 上 可 见 微 刺 突起 ， 表 面 则 呈 颗 粒状 。 扫 描 
电镜 下 , 刺 较 短 ,排列 也 较 稀 。 

植物 标本 采 自 陕西 , 傅 坤 俊 7514。 分 析 号 11, 

(18) BF.BS A. nutantiflora Kom. (图 版 41 ,9;48 ;3 一 4) 

花粉 多 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KH 22.5 (20.0—25.0) X 22.5 
(20.0—25.0) 微米 , P= 22.5(21.96,23.04) ,E = 23.1(22.48,23.77) (K, =FL, FE 
长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 较 宽 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 末端 向 内 弯曲 ， 逐 渐变 薄 e 
光 镜 下 ,外 壁 轮廓 线 稍 平滑 , 略 呈 细 波 浪 状 ,表面 纹饰 则 为 颗粒 状 。 扫 描 电 镜 下 可 见 ,表面 
刺 较 短 ,基部 较 大 ,排列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,蒙药 普查 队 255。 分 析 号 38。 

(19) 红 足 车 A. rubripes Nakai. (图 版 41,10;48 ;5 一 6) 

花粉 多 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KH 22.5 (20.0—25.0) X 22.5 
(20.0—25.0) 微米 , P = 22.4(21.78,22.9), B= 22.6(22.03,23.22)#K, =FLW» FH 
近 椭 圆 形 , 孔 横 长 , 沟 细 长 ， 两 者 相交 成 十 字 状 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 偶 有 3.2 微米 出 
现 , 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 薄 且 末端 向 内 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 较 光 滑 ， 表 面 则 呈 颗 粒状 
纹饰 。 扫 描 电 镜 下 ,其 表面 刺 较 短 ,排列 也 较为 紧密 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 RAYE 53, DHS 28, 

(20) BASE A. sphaerocephala Krasch. (Ask 41,11—12) 

花粉 形状 多 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5 (20.0—25.0) X 22.5 
《20.0 一 25.0) 微 米 , P = 22.5(21.75,23.26), E = 22.6(21.92,23.33) 微米 。 三 孔 沟 , 孔 不 
甚 明 显 , 沟 较 长 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 末端 突然 变 薄 ， 且 向 内 弯曲 。 光 镜 
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下 ,外 壁 轮 廊 线 上 可 见 微 刺 状 突起 ,表面 则 为 颗粒 状 纹饰 。 
植物 标本 采 自 内 蒙古 , 马 往 泉 4。 分 析 号 26。 
(21) 中 国 牛 尾 车 Asaupdisitata Mattf. var. chinensis Ling. (Aji 45 ;6 一 - 
7) 
花粉 形状 多 数 为 近 扁 球形 ， 少 数 为 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KH 22.5 (20.0-- 
25.0) X 25.0 (25.0—27.5) 微米 ， P = 23.4 (22.69 ,24.06),E = 26.0 (25.41,26.59) 微米 。 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ， 沟 较 宽 ， 边 缘 清 晰 。 外 壁 厚 度 约 为 3.2 微米 ， 近 沟 处 ， 外 壁 末端 逐渐 变 
荐 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 为 颗粒 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 , 刺 较 短 ,基部 
较 大 ,排列 较 稀 。 
植物 标本 采 自 内 蒙古 , 蒙 宁 队 植物 组 862。 分 析 号 33。 
(22) #& A. dracancalas Linn. (Ai 41,13—14;48,7—8) 
花粉 形状 大 多 数 为 近 扁 球形 ， 部 分 为 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0 
(20.0—27.5) X 27.5(25.0 一 30.0) 微 米 ， 互 三 24.9(24.17,25.58) ,互生 27.0(26.39 ,27.61) 
微米 。 三 孔 沟 ,和 孔 横 长 ， 边 缘 嚼 们 状 ， 与 沟 十 字 相交 , 沟 宽 中 等 。 外 壁 厚 度 大 约 为 3.2 微 
米 , 近 沟 处 外 壁 末端 逐渐 变 薄 ,向 内 稍 弯曲 。 光 镜 下 , 双 壁 轮廓 线 较 光 滑 ,表面 呈 颗 粒状 纹 . 
饰 。 电 镜 下 可 见 较 短 刺 ,排列 稀 。 
植物 标本 采 自 贺兰山 , 赵 一 之 等 2415。 分 析 号 40。 
《23) en = Ss A. vestita Wall. var. discolor (Kom) Kitag F. holole— 
nea Kitag. (图 版 41;,15 一 16; 48,9—10) 
花粉 多 为 球形 和 近 球形 ,有 长 球形 , 极 面 现 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5(〈《20.0 一 27.5) x 
25.0 (22.5—27.5) OK, P = 23.8 (23.04,24.46),E = 24.9 (24.61,25.14) HK. =FLA>. 
孔 横 长 WABER WEDS ,边缘 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 ， 近 沟 处 ， 外壁 末端 突 
然 变 薄 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 较 明 显 的 小 刺 状 突起 ,表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 扫 描 电 镜 : 
下 观察 ,其 刺 较 短 ,基部 较 大 ,排列 较 稀 。 
植物 标本 采 自 新 疆 , 刘 愤 谓 3216。 分 析 号 29。 
(24) XB A. argyi Levl et Vant. (Aig 41,17—18;48,11—12) 
花粉 形状 多 为 球形 和 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KH 22.5 (22.5—25.0) x 
25.0 (22.5—27.5) HK, P= 23.5(22.91,24.09) EF = 24.8(24.23,25.27) 微米 。 =FLY, 
孔 横 长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 ， 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 薄 ， 末 端 稍 弯 : 
曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ， 表 面 纹饰 呈 颗 粒 -网 状 。 扫 描 “电镜 下 ， 刺 显 较 
短 ,基部 较 大 ,排列 也 稍 密集 。 
植物 标本 采 自 陕西 , 传 坤 俊 5727。 分 析 号 89。 
(25) BB A. apiacea Hance. (图 版 41,19 一 20;48,13 一 14) 
花粉 形状 为 近 扁 球形 和 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5 (22.5 一 25.0) X 25.0 
(22.5—27.5) WK, P= 23.4(22.80,23.95) ,E= 24.9(24.28 25.47) HK, =FL, FLA 
形 , 较 小 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 大 约 为 3.2 WK WAL, 外 壁 末端 厚度 逐渐 变 薄 , 稍 向 内 弯 。 
光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 颗 粒 - 网 状 。 扫 描 电 镜 下 观察 , 刺 较 大 ， 刺 基 - 
部 也 较 大 ,排列 较 稀 松 。 
植物 标本 采 自 新 疆 。 分 析 号 58。 
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(26) #0+# A. integrifolia L. (图 版 41,21 一 22;49,1 一 2;11 一 12) 

花粉 形状 多 为 球形 及 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5 (22.5 一 25.0) X 25.0 
《22.5 一 25.0) 微米 ， 互 一 23.0(22.52,23.48) .五 一 23.9 (23.28,24.47) 微米 。 三 孔 沟 , 孔 横 
长 ,中 部 凸 出 ,不 整齐 ,与 沟 呈 十 字 相 交 ， 边 缘 清 晰 。 外 壁 厚度 大 约 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 
末端 突然 变 薄 , 稍 向 内 弯曲 。 光 镜 下 ， 外 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ， 表 面 纹饰 呈 颗 粒 - 网 
状 。 扫 描 电镜 下 观察 ,外 壁 上 刺 较 短 ,基部 较 大 ,排列 较 稀 。 外 壁 经 超 薄 切 片 观 察 , 可 见 明 
显 的 三 层 结构 ,覆盖 层 上 部 空隙 较 大 ,下 部 则 较为 紧密 。 

植物 标本 采 自 黑龙 江 ,王子 光 384。 分 析 号 57。 

(27) #79 A. intremongolica H.c. Fu. (Aj 41,23—24;49,3—4) 

{ERDAS AERIG PLETE » MAMA=RAB. KX 25.0 (22.5—25.0) X 25.0 
(22.5—25.0) HK, P= 23.9(23.28 ,24.47) ,E = 24.1(23.55,24.70) HK, =FLB> Fit 
扇 球 形 ,与 沟 交 叉 成 十 字 状 , 沟 宽 中 等 ,边缘 模糊 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐 
BEM , 稍 向 内 弯 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 纹饰 为 颗粒 -网 状 。 扫 描 电 镜 
下 观察 , 刺 排列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,内 蒙 锡 盟 东沙 组 153 ,分 析 号 45。 

(28) #8 A. japonica Thunb. (Aix 42,1—2;49,5—6) . 

TES AVL BRE, MBOARE, RHWMAL=RAB. KA 25.0 (22.5—25.0) X 
25.0(22.5—27.5) HK, P= 24.0(23.37,24.58),E = 25.8(25.08,26.42) HK, =FL, 
孔 横 长 ,和 沟 呈 十 字 状 交叉 ,边缘 不 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 4.8 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 。 
光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 呈 细 波 浪 状 ,表面 为 颗粒 -网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 , 刺 小 , 刺 顶 较 钝 , 排 
列 较 稀 。 

MMAR AA At xB 13772, DHS 44, 

(29) BX A. lavandulaefolia DC. (Ay 42,3—4;49,7—8) 

花粉 形状 为 球形 和 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(〈22.5 一 25.0) X 25.0 
(22.5—27.5) 微米 ， P= 24.0(23.41,24.59),E = 25.2(24.73,25.77) 微米 5 =F, FLA 
形 ARR ,两 者 边缘 不 清晰 。 外 壁 厚度 大 约 4.8 微米 , 近 沟 处 , 外 壁 末 端 突然 变 薄 。 光 镜 
下 ,外壁 轮廓 线 上 可 见 小 刺 状 突起 ,表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 电 镜 下 可 见 ， 刺 基部 大 且 短 ， 排 
列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 马 艇 泉 158。 分 析 号 47。 

(30) 粘 毛 萝 4. mattfeldii Pamp. (Aik 42,5—6; 49;9) 

花粉 形状 多 为 近 扁 球形 ， 少 数 为 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5〈22.5 一 
25.0) X 27.5 (22.5—27.5) #K, P= 23.4(22.80,23.95), E= 26.4(25.67,27.08) 微米 。 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 较 宽 ， 边 缘 清晰 。 外 壁 厚度 约 4.8 微米 ， 近 沟 处 ， 外 壁 突 
然 变 薄 。 光 镜 下 ， 外 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ， 表 面 呈 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 观察 ， 刺 较 
Ko 

植物 标本 采 自 西藏 , 倪 志 城 等 1037。 分 析 号 52。 

(31) HBA. oxycephala Kitag. (图 版 42,7 一 8) 

花粉 形状 大 多 数 为 近 扁 球形 ， 部 分 为 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0〈22.5 一 
25.0) X 27.5 (25.0—27.5) fitK, P = 23.9 (23.28,24.4), E = 26.4(25.78,26.97) fiiKe 
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三 孔 沟 , 孔 较 大 ,边缘 不 齐 , 沟 较 宽 。 外 壁 厚 度 约 为 3.2 GOK» 近 沟 处 外 壁 末端 逐渐 变 薄 。 光 
镜 下 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 徽 刺 突起 ,表面 为 颗粒 状 纹饰 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 蒙 宁 队 430。 分 析 号 5。 

(32) 43 A. rupestris Linn. (Aik 42,9—10; 49,10) 

花粉 形状 多 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5(〈《22.5 一 25.0) X 25.0 
(20.0—25.0) 微米 ， 了 一 23.4(22.80,23.95), 瑟 一 23.8(23.04,24.46) 微米 。 三 和 孔 沟 , 沟 横 
长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 细 长 ， 交 叉 旺 十 字 状 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 。 
光 镜 下 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 扫 描 ”电镜 下 观察 , 刺 较 大 ,排列 
较 稀 。 

植物 标本 采 自 新 疆 , 新 疆 队 1106。 分 析 号 67, 

(33) 34% A. ambrosa Turez. ex DC. (Alii 42,11—12;50,1—2) 

花粉 粒 为 球形 ,少数 为 近 球 形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5〈《22.5 一 25.0) X 22.5 
(22.5—25.0) HK, P= 23.4(22.80,23.95) E = 23.6(23.03,24.22) HK, =FL, FL 
长 ,边缘 不 齐 ， 沟 细 长 ， 两 者 相交 呈 十 字 状 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 末端 逐渐 变 
薄 , 稍 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮 廓 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 观察 , 刺 基 
部 较 大 , 且 较 短 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,王朝 品 498。 分 析 号 20, 

(34) 短 裂 车 A. brachyloba Franch. (图 版 42,13—14;50,3—5) 

花粉 形状 多 为 近 扁 球形 ， 少 数 为 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(22.5 一 
22.75) X 27.5(25.0—30.0) #OK, P = 25.5(24.89,26.11),E = 27.9(27.30,28.48) FOK, 
三 孔 沟 , 孔 近 圆 形 , 中 部 外 凸 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 ， 外 壁 末端 逐渐 变 
38 ,末端 细 长 ,弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ， 表 面 呈 颗粒 -网 状 纹饰 。 扫 描 
电镜 下 , 刺 排列 较 稀 , 孔 比 较 明 显 , 孔 圆 形 ,边缘 有 些 皱 福 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,蒙药 普查 队 405。 分 析 号 1。 

(35) 2&3 A. commutata Bess. (Aig 42,15—16;50,6) 

AEM ALA AUL BERTIE» FR AUER PRI. MAMA=jRAB KhA 25.0 
(22.5—27.5) X 25.0(22.5—27.5) 微米 5 P = 24.3(23.48 25.02) ,E = 26.0 (25.30,26.70) 
WK =F FaK WAREF WRK SRE SRST RK. WRB 4.0 
微米 , 近 沟 处 外 壁 末端 逐渐 变 薄 。 光 镜 下 ， 外 壁 轮 廓 线 呈 微波 浪 状 ， 表 面 呈 颗粒 状 纹饰 。 
电镜 下 可 见 刺 排列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 河北 , 刘 玉 英 00080。 分 析 号 16, 

(36) yk A. commutata Bess. var. helmiana Bess. (图 版 42;17 一 
18) 

花粉 形状 为 球形 和 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0 (22.5—27.5) X 27.5 
《22.5 一 27.5) HK, P= 24.8(24.10,25.40),E = 25.9(25.19,26.56) 微米 上 三 孔 沟 ， 和 孔 近 
局 椭圆 形 ,边缘 不 整齐 ， 沟 宽度 中 等 。 外 壁 厚度 大 约 为 4.8 微米 , 近 沟 处 外 壁 末端 逐渐 变 
Win TORE ,外壁 轮廓 线 呈 微波 浪 状 ,表面 纹饰 为 颖 粒状。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,中 医 系 163。 分 析 号 9。 

(37) 沙 项 A. desertorum Spreng. (图 版 42,19 一 20;50;,7) 
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花粉 形状 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5(22.5 一 27.5) X 25.06 
(22.5—25.0) 微米 ,五 一 24.9(24.61,25.14),E = 23.5(22.80,24.20) 微米 。 三 孔 沟 ， 孔 横 
长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 细 长 ,两 者 相交 旺 十 字 状 。 外 壁 厚度 为 3.2 一 4.0 微米 , 近 沟 处 外 壁 突然 
变 薄 。 光 镜 下 ,外壁 轮 廓 呈 微 波浪 状 , 表 面 纹饰 为 粗 颗粒 状 。 电 镜 下 ,可见 表 面 刺 较 短 , 排 
列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 青海 ,中国 科学 院 青 海 .甘肃 队 777。 分 析 号 46, 

(38) #:3 A. halodendron Turcz. ex Bess. (图 版 42,21—22;50,8—9) 

花粉 形状 为 球形 和 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5 (22.5—27.5) x 25.0: 
(22.5—27.5) HK, P= 23.8(23.04,24.46),E = 24.8(24.10,25.40) 微米 。 三 孔 沟 , 孔 较 
大 , 近 圆 形 ， 边 缘 不 整齐 , 沟 中 等 宽度 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 ， 近 沟 处 逐渐 变 薄 。 光 镜 
下 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 小 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 可 见 ， 刺 基部 较 大 ， 刺 较 
短 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 孙 鸿 良 547。 分 析 号 15。 

(39) 宽 叶 芒 A. latifolia Ledeb. (Ajiz 42,23—24;50,10—11) 

花粉 多 为 球形 ， 部 分 为 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0〈22.5 一 27.5) X 
27.5(25.0 一 27.5) 微米 。 P= 24.9(24.41,25.34), E = 26.3(25.65, 26.85) HK, =FLA> 
孔 小 ,边缘 不 整齐 , 沟 稍 宽 。 外 壁 厚度 大 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 ,外 壁 末端 逐渐 变 薄 。 光 镜 
下 ,外 壁 轮廓 线 上 刺 状 突起 较 明 显 ,表面 纹饰 为 颗粒 -网 状 。 光 镜 下 观察 , 刺 较 大 ， 排 列 较 : 
Bio 

植物 标本 采 自 西藏 , 张 永 田 等 1384。 分 析 号 48, 

(40) Bibi A. ordosica Krasch. (Aji 43,1—2;50,12—13) 

花粉 形状 多 为 球形 ， 极 少数 为 近 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0〈22.5 一 
27.5) X 25.0(22.5—27.5) fiKo P = 25.3 (24.60,25.90), E = 25.1 (24.53,25.72) fiKo 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 细 长 ,两 者 相交 旺 十 字 状 。 外 壁 厚度 大 约 为 3.2 HR, 
沟 处 逐渐 变 薄 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 呈 小 波浪 状 , 表 面 纹饰 为 颗粒 状 。 电 镜 下 可 见 ， 刺 的 排 
列 较 黎 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 蒙 宁 队 460。 分 析 号 21。 

(41) us A. subulata Nakai. (图 版 43 ,3 一 4) 

花粉 形状 为 不 规则 球形 和 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(〈22.5- 一 
27.5) X 27.5(25.0—30.0) 微米 下 P = 25.0(24.46,25.54), E = 27.1(26.25,28.00) HKo 
三 孔 沟 ， 和 孔 极 不 明显 , 沟 较 长 。 外 壁 厚度 约 为 4.8 GOK, RHMK=ERMERRAAM 
光 镜 下 ,外 壁 轮廓 线 上 刺 状 突起 很 明显 ， 表 面 为 颗粒 -网 状 纹饰 。 此 种 花粉 形态 和 白山 葛 
花粉 极其 相似 (分 析 号 18)。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,呼和浩特 组 178。 分 析 号 34。 

(42) B46 A. wudanica Lion et W. Wang. (图 版 43,5 一 6;51 ,1 一 2) 

花粉 形状 为 球形 和 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0〈22.5 一 27.5) X 25.0 
(22.5—27.5) 微米 ， P = 24.5(23.89,25.11),E = 26.0(25.30,26.70) 微米 。 =FLIA FLA 
长 WRAREF MK. AEBS Ro WEBEKAN 4.0 微米 , 近 交 处 外 壁 逐 渐 
变 薄 。 光 学 显微镜 下 观察 ,外 壁 轮廓 呈 微 波浪 状 , 表 面 为 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 ， 刺 较 大 且 ， 
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植物 标本 采 自 内 蒙古 , 蒙 宁 队 838。 分 析 号 25。 

(43) 内 蒙古 旱 蓄 A. xerophytica Krasch. (图 版 43 ,7 一 8) 

花粉 大 多 数 是 球形 ， 部 分 为 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(《22.5 一 
27.5) X 25.0(22.5—27.5) GK, P = 25.0 (24.15,25.85),E = 25.6624.79.26.46)0 微 洲 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 不 齐 , 沟 中 等 宽度 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 外 壁 变 薄 ， 光 镜 
下 ,外 壁 轮廓 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 蒙 宁 队 904。 分 析 号 23。 

(44) && A. codonocephala Diels. (Ajizg 43 ,9 一 10;51 ,3 一 5) 

花粉 形状 为 球形 和 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 27.5〈《22.5 一 30.0) X 27.5 
(27.5—35.0) HK, P = 27.25(26.50,28.00) ,E = 29.0(28.12,29.88) 微米 。 三 孔 沟 ， 孔 
BRAC ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 较 宽 。 外 壁 厚度 大 约 为 4.8 微米 , 近 沟 处 外 壁 变 薄 。 光 镜 下 ,外 
壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 颗 粒状 。 电 镜 下 ,表面 刺 较 钝 ,排列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 山西 , 刘 玉 英 13509。 分 析 号 2。 

(45) BES A. gmelinii Web. ex Stechm. (图 版 43,11 一 12;51 ,6 一 7) 

花粉 形状 多 为 近 扁 球形 , 偶 有 近 球 形 和 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(22.5 一 
30.0) X 27.5 (25.0—30.0) OK, P = 25.6 (24.88,26.37), E = 27.6 (26.92 28.33) 做 米 。 
三 沟 孔 , 孔 圆 形 , 沟 较 宽 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 ,外 壁 逐 渐变 薄 。 光 镜 下 ， 外 辟 
轮廓 呈 微 波浪 状 , 表 面 纹饰 为 颗粒 状 。 电 镜 下 观察 , 刺 短 ,基部 较 大 。 

植物 标本 采 自 大 青山 ,内 蒙古 大 学 74。 分 析 号 14。 

(46) 432% A. sericea Web. ex Stechm. (图 版 43,13—14;51,8—9) 

花粉 多 数 为 近 扁 球形 MO HARE MAMA=RAB. KH 27.5 (25.0—27.5) X 
30.0(27.5—30.0) HK, P = 26.6(26.05,27.20),E = 28.9(28.28,29.4) 微米 。 三 孔 沟 ; 孔 
SA ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 宽度 中 等 。 外 壁 厚度 约 为 4.8 BOK, 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 薄 ,末端 稍 
WAS. st F ,花粉 外 壁 轮廓 呈 小 波浪 状 , 表 面 为 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 观察 ， 表 面 刺 较 
小 , 且 基 部 较 大 ,排列 较 稀 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 王 战 采 。 分 析 号 66。 

(47) RIES A. smithin Mattf. (图 版 43 ,15 一 16; 51 ,10 一 11) 

花粉 为 球形 和 近 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(25.0 一 27.5) X 27.5(22.5— 
27.5) 微米 , P= 25.4(24.95,25.80),E = 26.1(25.42,26.83) 微米 。 三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 
不 整齐 , 沟 较 长 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 。 光 镜 下 ， 外 壁 轮 廓 线 可 见 微 
刺 突 起 ,表面 呈 颗 粒状 。 扫 描 电 镜 下 , 刺 较 大 ,排列 也 稍 紧密 。 

植物 标本 采 自 四 川 , 吴 中 伦 32537。 分 析 号 65。 

(48) vite A. freyniana (Pamp) Krasch. (图 版 43 ,17 一 18; 51 ,12 一 
13) 

花粉 形状 为 近 扁 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 30.0(25.0 一 30.0) x 30.0(27.5— 
35.0) 微米 ，E = 29.0(28.30,29.70) ,E = 31.1(30.12 ,32.03) 微米 。 三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 
不 整齐 ， 沟 较 宽 ， 边 缘 不 清晰 。 外 壁 厚度 大 约 为 4.0 GOK, 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 。 光 镜 
下 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 徽 刺 突起 ， 表 面 纹饰 呈 颗 粒状 纹饰 。 电 镜 下 ,表面 刺 较 大 ， 排 列 稍 
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紧 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 农 牧 学 院 B-38。 分 析 号 8。 

(49) 白山 匣 A. lagocephala (Bess) DC. (图 版 43,19—20) 

FED IER AUBERT» MARMI, MAMA= RAB. KA 27.5 (25.0—30.0) X 
30.0(27.0—32.5) 微米 ， P= 26.9(26.13,27.62), E= 30.0(29.24, 30.76) MK, 三 孔 沟 ， 
孔 极 不 明显 ， 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 4.8 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 薄 。 光 镜 下 观察 ， 其 
外 壁 轮廓 线 呈 微波 浪 状 ， 表 面 纹饰 为 颗粒 状 。 这 种 和 线 叶 草花 粉 极 其 相似 《分 析 号 为 
34), 

植物 标本 采 自 内 蒙古 。 分 析 号 18, 

(50) 小 球 花 蓄 A. moocroftiana Wall ex DC. (图 版 43,21—22;52,1—2) 

花粉 形状 多 为 球形 ， 少 数 为 近 长 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 27.5\《25.0 一 
30.6) X 27.5 (25.0—27.5) HK, P = 27.4(26.91,27:84) ,五 一 27.1〈《26.70,27.55) FK, 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 不 齐 , 沟 宽 中 等 , 较 长 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 ,向 
内 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 呈 微波 浪 状 , 表 面 呈 颗粒 -网 状 纹 饰 。 电 镜 下 ,可 见 刺 基部 较 
大 ,排列 较 黎 。 

植物 标本 采 自 西藏 , 传 国 勋 01008。 分 析 号 50。 

(51) @HS A. rutifolia Steph. et Spreng. (图 版 43 ,23 一 24;52 ,3 一 4) 

花粉 粒 为 球形 和 近 扁 球形 ,， 极 面 观 为 三 有 裂 圆 形 。 大 小 为 27.5(〈25.0 一 30.0) X 30.0 
(27.5 一 32.5) 微米 , P = 27.8(27.23,28.27) ,E = 29.8(29.23 ,30.27) MK, =F, FE 
长 ,边缘 不 齐 , 沟 细 长 ,两 者 相交 旺 十 字 状 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 外 壁 末 端 突然 
变 薄 。 光 学 显微镜 下 观察 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 纹饰 呈 颗 粒状 。 电 镜 下 ， 刺 
较 大 ， 排 列 也 较 密 。 

植物 标本 采 自 新 疆 , 何 延 农 434。 分 析 号 87。 

(52) Rows A. stolonifera (Maxim) Kam. (Aj 44,1—2;52,5—6) 

FEM LIBRAIRIE, DRARB., RHMA=RAB KA 27.5 (25.0— 
30.0) X 30.0(27.5—32.5) 微米 P = 27.25(26.73 ,27.77), E = 29.6 (28.94,30.31) HK 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 鄙 烂 状 , 沟 细 长 ， 边 缘 清 晰 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐 
渐变 薄 。 光 镜 下 ,外壁 轮 廊 线 呈 微 波浪 状 , 表 面 纹饰 为 颗粒 状 。 电 镜 下 观察 , 刺 较 小 ,排列 
稍 密集 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,蒙药 普查 队 361。 分 析 号 27。 

(53) #EB (eM) A. frigida Willd. var. atroparpurea Pamp. (图 版 44， 
3—4:52,7—8) 

花粉 形状 多 为 近 扁 球形 ， 少 数 为 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KINA 275 275— 
30.0) X 30.0(27.5 一 30.0) 微米 ， P = 27.8(27.23,28.27), E = 29:6 (29.20,30.05) Ko 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 较 宽 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , WAM Spee Raa. 
端 稍 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 较 平滑 ,表面 为 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 ,外 壁 刺 较 大 ;排列 较 
密集 。 

植物 标本 采 自 贺兰山 , 赵 一 之 等 2369。 分 析 号 42。 

(54) 7% A. phaeolepis Krasch. (图 版 44,5—6;52,9) 
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花粉 形状 多 为 球形 ,少数 为 近 球 形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 30.0(〈27.5 一 32.5) X 
30.0(27.5—32.5) fK, P = 29.0(28.30,29.70), E = 29.5(28.89,30.11) HK, 三 孔 沟 ， 
孔 横 长 ,边缘 不 整齐 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 4.8 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 薄 , 光 镜 下 ， 外 
壁 轮廓 呈 微 波浪 状 ,表面 纹饰 为 颗粒 状 。 电 镜 下 , 刺 较 大 , 刺 基 部 也 大 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 蒙 宁 队 697。 分 析 号 19。 

(55) 细 有 裂 叶 革 A. tanacetifolia L. (图 版 44,7—8;52,10—11) 

花粉 形状 多 为 近 扁 球形 ， 少 数 球 形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 为 30.0〈27.5 一 32.5) X 
32.5(30.0 一 37.5) 微米 ，E5 一 29.6(28.94,30.31), E = 32.6 (31.74,33.51) 微米 。 三 孔 沟 ， 
孔 横 长 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 宽 中 等 ,边缘 较 清 晰 。 外 壁 厚度 约 为 4.8 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 
AT SHH. JERE PF ,外 壁 轮廓 线 呈 微波 浪 状 , 表 面 纹饰 为 颗粒 状 。 扫 描 ”电镜 下 观察 ， 
刺 较 小 ,排列 较 密 集 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 , 徐 荣 生 49。 分 析 号 24。 

(56) PHS A. laciniata Willd. (图 版 44,9 一 10;52,12 一 14) 

花粉 形状 多 为 近 长 球形 和 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KH 32.5 (30.0—37.5) x 
32.5(27.5—35.0) @OK, P = 33.1(32.29, 33.96), E = 31.8 (30.81,32.69) HK, =FLA> 
孔 小 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 细 长 ,边缘 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 ， 末 端 应 
内 弯曲 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 可 见 小 刺 突起 ,表面 为 颗粒 -网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 ,可 见 其 再 
较 短 ,基部 较 大 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 ,内 蒙古 大 学 101。 SHS 6。 


2. 扫描 电镜 下 花粉 纹饰 为 类 型 开 


(57) 奇 车 A. anomala S. Moore. (图 版 44,11—12;532,1—2) 

花粉 多 为 球形 ， 少 数 为 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 17.5 17.5—20.0) X 
17.5(17.5—20.0) RK »P = 18.6(18.03,19.22) ,E= 18.16( 18.03, 19.22) fOK, =FLA FLS 
长 , 沟 细 长 ， 两 者 十 字 相 交 。 外 壁 厚 约 3.2 微米 ， 也 有 2.4 微米 ， 近 沟 处 外 壁 变 薄 。 光 镜 
下 ， 外 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 状 突起 ， 表 面 为 颗粒 状 纹饰 ， 电 镜 下 ， 刺 较 小 ， 排 列 较 不 密 : 
集 。 

植物 标本 采 自 湖南 , 刘 琪 00096。 分 析 号 59。 

(58) {Wi A. deversa Diels. (Alig 44,13—14) 

花粉 形状 为 球形 或 近 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 17.5 (17.5—20.0) x 17.5 
(17.5—22.5) BOK, P= 18.5(17.91,19.09) 微 米 , E= 19.5(18.60,20.40) 微 米 。 三 孔 沟 ， 
孔 近 圆 形 , 沟 宽度 中 等 ,边缘 均 不 清晰 。 外 壁 厚 度 约 为 2.4 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 , 稍 
向 内 弯曲 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 可 见 较 明 显 刺 状 突起 ,表面 为 颗粒 状 纹饰 。 

植物 标本 采 自 陕西 , 传 坤 俊 5079。 分 析 号 63, ， 

(59) K#}% A. sieversiana Ehehart ex Willd. (图 版 44,15 一 16; 53 ,3 一 
4) 

花粉 粒 大 多 为 近 球形 ,少数 为 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0 (17.5—20.0) x. 
22.5(20.0 一 22.5) 微米 , P= 19.25 (18.70,19.80), B= 21.25 (20.65,21.85) 微米 。 三 孔 
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沟 , 孔 横 长 ,边缘 不 整齐 ， 沟 较 宽 。 外 壁 厚度 约 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 突然 变 薄 。 光 镜 下 ， 
外 壁 轮廓 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 细 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 , 刺 显 得 较 短 。 

植物 标本 采 自 新 疆 , 张 振 万 等 3183。 分 析 号 86, 

(60) YES A. absinthium Linn. (Aji 44,17—18;53,5—6) 

花粉 粒 多 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KH 20.0 (17.5—22.5) X 20.6 
(20.0—22.5) GREK, P = 19.9(19.41,20.34) 微 米 ， E = 21.0(20.41,21.59) 微米 。 三 孔 沟 ， 
孔 横 长 ,边缘 呈 嚼 烂 状 , 沟 较 宽 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 , 稍 内 弯 。 光 和 镜 
下 ， 外 壁 轮廓 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 呈 颗 粒 - 网 状 纹饰 。 电 镜 下 观察 , 刺 较 小 ;有 少许 颗粒 
- 状 纹饰 。 

中 国 科 学 院 植 物 研 究 所 标本 425628。 分 析 号 70。 

(61) BEB A. annua Linn. (图 版 44,19 一 20;53 ,7 一 8) 

花粉 粒 多 为 球形 ， 少 数 为 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0 (17.5 一 22.5) x 
-20.0(20.0 一 22.5) FRK, P = 20.1€19.66,20.59), E = 20.4(19.95,20.80) 微米 。 三 孔 沟 ， 
孔 椭 圆 形 ,中 部 凸 出 , 沟 较 宽 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐渐 变 薄 。 光 镜 下 ,外 
- 壁 轮廓 线 上 可 见 微 刺 突起 ,表面 为 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 观察 , 刺 显 较 大 。 

植物 标本 采 自 甘肃 ,青海 .甘肃 队 3535。 分 析 号 85, 

(62) $4 A. princeps Pamp. (图 版 44,21—22;53,9—10) 

花粉 形状 多 为 近 扁 球形 ， 少 数 为 近 球 形 。 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 KW 22.5 (20.0— 
25.0) X 25.0(22.5—27.5) HK, P = 23.0 (22.39 23.61), E= 24.8 (24.23 ,25.27) 微米 。 
三 孔 沟 , 孔 横 长 , 沟 宽 中 等 ,两 者 呈 十 字 相 交 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 线 呈 微波 浪 状 ， 表 面 呈 颗 
- 粒 -网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 观察 , 刺 较 短 ,基部 较 大 。 

植物 标本 采 自 陕西 , 传 坤 俊 5934。 分 析 号 54。 

(63) B26 A. igniaria Maxim. (图 版 44,23—24;53,11) 

花粉 形状 为 球形 和 近 球 形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5422.5 一 25.0) X 25.0 (4 
25.0) HK »P = 23.9(23.28 ,24.47) .E = 25.0(25.0,25.0) 微米 。 三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 正 烂 
状 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 外 壁 逐 渐变 薄 。 光 镜 下 ， 外 壁 轮廓 线 上 可 见 
微 刺 突起 ,表面 为 颗粒 -网 状 纹饰 。 电 镜 下 观察 , 刺 较 短 ,基部 较 大 。 

植物 标本 采 自 山西 , 陈 光 林 等 1028。 分 析 号 43。 

(64) Ree (EM) A. roxburghiana Bess. var. rientalis Pamp. (图 版 
-44,25—26;53,12—13) 

花粉 形状 多 为 球形 和 近 球 形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5(〈《22.5 一 25.0) X 22.5 
(22.5—25.0) HK, P = 23.1 (22.61,23.64), E = 23.1 (22.61,23.64) HK, =FLA, 4L 
小 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 2.4 微米 , HILAR. DEE. IRE Shee RS 
波浪 状 , 表 面 呈 细 颗 粒状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 观察 , 刺 较 小 。 

中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 , 夏 纬 瑛 4735。 分 折 号 83。 

(65) B@ A. hedinii Ostenf. (图 版 44,27—28;53,14) 

花粉 形状 多 为 球形 ， 少 数 为 近 长 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(22.5 一 
27.5) x 25.0(22.5 一 25.0) 微米 ， 互 一 25.0(24.46,25.54), E = 24.5 (24.02,24.98) BOK, 
三 孔 沟 , 孔 椭 圆 形 ,边缘 不 整齐 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 大 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 。 光 


es 48 。 


镜 下 ,外 壁 轮廓 线 上 可 见 较 明 显 的 刺 状 突 起 :表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 观察 ， 刺 较 
大 。 
植物 标本 采 自 贺兰山 , 赵 一 之 2474。 分 析 号 36, 


3. 扫描 电镜 下 花粉 纹饰 为 类 型 III 


(66) 2B A. palustris Linn. (图 版 44,29—30;54,1—2) 

花粉 大 多 数 为 球形 ,少数 为 近 球 形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 17.5〈17.5 一 20.0) X 
17.5(17.5—20.0) #K, P= 18.1(17.61,18.64),E = 18.4(17.80,18.95) 微米 。 =FLIA> 
孔 近 椭圆 形 ,边缘 嚼 烂 状 , 沟 长 ,宽度 中 等 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 。 光 
镜 下 ,外 壁 轮廓 线 呈 波浪 形 , 表 面 为 颗粒 状 纹饰 。 电 镜 下 , 刺 较 小 ,基部 直径 和 刺 长 度 相 差 
甚 小 。 

植物 标本 采 自 河北 , 赃 有 文 1952。 分 析 号 49。 


4. 扫描 电镜 下 花粉 敏 饰 为 类 型 IV 


(67) WSs A. marschalliana Spreng. (Ali 45,2—3;54,3—4) 

花粉 形状 多 为 球形 和 这 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 20.0〈20.0 一 22.5) X 20.0 
《20.0 一 22.5) 微米 , P = 20.8(20.20,21.30),E = 21.4(20.78 ,21.97) 微米 。 三 孔 沟 ， 孔 横 
长 , 沟 细 长 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 。 光 镜 下 ,外 壁 轮廓 线 较 平滑 ,表面 
呈 粗 颗粒 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 观察 , 刺 较 短 ,基部 较 大 , 具 颗 粒状 纹饰 。 

植物 标本 采 自 新 疆 , 秦 仁 昌 1291。 分 析 号 69。 

(68) 阴 地 芒 A. sylvatica Maxim. (图 版 45,4—5;54,5—6;12—13) 

花粉 形状 为 近 扁 球形 , 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(《22.5 一 27.5) X 27.5 (25.0— 
30.0) WK, P= 25.6(24.98,26.27) ,E = 28.4(27.69 29.06) HK, =FLW FL BK ,边缘 
不 齐 , 沟 稍 长 。 外 壁 厚度 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 变 薄 。 光 镜 下 ， 外 壁 轮 廓 上 可 见 较 明 显 的 
刺 状 突起 ,表面 为 颗粒 状 纹饰 ,扫描 电镜 下 观察 , 刺 较 密 集 ， 具 颗粒 状 . 小 芽 钨 状 纹饰 。 超 
蒲 切片 观察 ,外 壁 三 层 结构 很 明显 。 

植物 标本 采 自 新 疆 , 王 朝 品 065。 分 析 号 31。 


5. 扫描 电镜 下 花粉 纹饰 为 类 型 V 


(69) *% A. selengensis Turez. ex Bess. (图 版 45,8—9;54,7—8) 

花粉 形状 为 近 扁 球形 ， 宜 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 25.0(22.5 一 27.5) X 27.5 (25.0— 
32.5) WK, P= 25.5(24.78 26.22) ,E = 28.3(27.39,29.11) HK, =FLAFLKX, A> 
边缘 嚼 烂 状 , 沟 细 长 ,外 壁 厚度 大 约 为 4.0 微米 , 近 沟 处 外 壁 变 薄 。 光 镜 下 ,外壁 轮廓 线 较 
平滑 ,表面 呈 颗 粒状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 可 见 其 刺 较 小 。 

植物 标本 采 自 内 蒙古 。 分 析 号 32, 


6. 扫描 电镜 下 花粉 纹饰 为 类 型 VI 


(70) H@@ A. lactiflora Wall. ex DC. (图 版 45 ,10 一 11;54,9 一 10) 
花粉 形状 多 数 为 近 长 球形 ， 部 分 为 球形 ， 极 面 观 为 三 裂 圆 形 。 大 小 为 22.5 (22.5 一 


25.0) X 22.5(20.0 一 22.5) 微米 , P = 23.6(23.03,24.22), E = 22.3(21.60,22.90) AK. 
三 孔 沟 , 孔 横 长 ,边缘 不 齐 , 沟 较 宽 ,边缘 清晰 。 外 壁 厚度 约 为 3.2 微米 , 近 沟 处 逐渐 变 薄 。 
光 镜 下 ,外壁 轮廓 可 见 明 显 的 刺 状 突起 ， 表 面 可 见 刺 状 及 颗粒 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 可 见 
刺 有 大 、 小 两 种 ,并 具 颗 粒状 纹饰 。 为 蒿 属 花粉 中 很 特别 的 类 型 。 


中 国 科 学 院 植 物 研究 所 标本 878986。 分 析 号 53。 
陈 松 波 ” 张 金 谈 
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第 三 章 ” 密 源 花粉 与 营养 保健 


—, BUMMER Me 


花粉 是 植物 的 雄性 配子 体 , 其 中 含有 植物 的 雄性 生殖 细胞 一 一 精子 。 BF eit ae 
出 花粉 ,必须 传粉 到 柱头 ,并 在 柱头 上 萌发 产生 花粉 管 , 由 花粉 管 将 精子 带 到 胚珠 ,送信 胚 : 
襄 , 才 能 实现 精子 与 卵子 的 配合 ， 完 成 植物 的 有 性 生殖 过 程 ， 繁 衍 种 族 , 传 宗 接 代 。 植 物 
传粉 的 方式 是 多 种 多 样 的 : 松柏 类 、 杨 等 是 靠 气流 来 传粉 的 , 称 为 风 媒 传粉 植物 ;苹果 、\ 疼 
Fre Se BURY WERE, 称 为 虫 媒 传 粉 植物 。 另外 自然 界 还 有 靠 其 
它 动物 ,例如 蝙 蚁 . 鸟 等 进行 传粉 的 。 

虫 媒 传粉 的 植物 往往 以 提供 花蜜 、 花 粉 及 用 漂亮 的 花冠 、 特 殊 的 气味 来 诱惑 传粉 者 为 
其 传粉 。 其 中 许多 植物 以 蜜蜂 为 传粉 媒介 ,并 能 为 蜜蜂 提供 大 量 的 花蜜 、 花 粉 , 这 些 植物 
我 们 称 之 为 蜜 粉 源 植 物 , 它 们 的 花粉 我 们 称 之 为 蜜 粉 源 植 物 花粉 ,简称 为 蜜源 花粉 。 

养 蜂 生 产 利用 较 大 面积 的 蜜源 植物 资源 ,放养 蜜蜂 ,生产 蜂蜜 蜂蜡、 蜂王浆， 还 可 大 
量 收集 花粉 ,这 种 依靠 密 蜂 采集 的 花粉 , 称 为 蜂 花 粉 。 

花粉 是 一 种 极 好 的 营养 补 剂 , 既 可 增进 机 体 活力 促进 机 体 免 疫 能 力 , 延 年 益 寿 ,还 可 
保持 肌肤 滋 词 青春 永 驻 。 另 外 花粉 还 是 可 以 治疗 多 种 疾病 的 药物 。 


1. 蜜源 花粉 的 营养 成 分 及 应 用 历史 


花粉 作为 植物 的 雄性 配子 体 ,在 传粉 及 受精 过 程 中 是 与 外 界 相对 隔绝 的 , 它 必须 依靠 : 
自己 贮藏 的 营养 来 完成 生长 受精 ,所 以 它 含有 极为 丰富 的 、 完 全 的 营养 。 密 源 花 粉 还 可 依 
人 靠 密 蜂 大 量 采 集 , 因 而 具有 很 高 的 经 济 利用 价值 。 

蜜源 花粉 含有 蛋白 质 、 氮 基 酸 、 糖 类 , 脂 类 ,各 种 活性 酶 .激素 维生素 .矿质 营养 ,是 一 
种 具 完 全 型 丰富 营养 的 天 然 滋 补品 , 其 营养 价值 甚至 可 以 与 蜂王 浆 娘 美 。 花粉 的 化 学 成 
份 可 以 分 为 以 下 几 大 类 : 

(1) 水 分 

新 鲜花 粉 的 含水 量 大 约 为 12 一 20 狗 。 经 104°C 干燥 两 小 时 的 花粉 含水 量 约 6.5 罗 巴 。 
因此 花粉 内 含 物 是 一 种 非常 丰富 浓缩 的 物质 。 

(2) 蛋白 质 

花粉 中 的 蛋白 质 含量 为 7 一 30 匈 ,平均 含量 为 20 多 ,其 中 相当 部 分 是 加 速生 化 反应 的 
酶 类 。 苏 州 医学 院 王 坤 等 曾 测 定 了 蜂 花 粉 中 蛋白 质 含量 及 酶 的 活性 \ 见 表 4)。 

从 表 4 看 出 ,花粉 中 有 着 相当 数量 的 酶 ,这 些 酶 对 人 体 代谢 活动 也 有 重要 作用 。 

峰 花 粉 的 蛋白 质 含量 略 高 于 鸡蛋 〈13.4 多 )、 羊 肉 〈14.3 一 18.7 多 )、 猪 肉 〈13.3 一 
18.5%), 347A (15.8—21.7 %) RAY (21.5 % tH BI eo 
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4 各 种 蜂 花 粉 的 蛋白 质 含量 及 酶 活性 〈 引 自 王 坤 等 ) 


蜂 7E 外 观 蛋白 质 含 量 LDH ALT~| ARG |\°ADA |” ALP 
油菜 花粉 金黄 26.25 克 和 蛋白 /100 克 花粉 66.00 | 84.00 | 0.29 0 tig 
BatEw 土 黄 24.94 213.00 | 297.00 jf 3.6 0.38 
He 7E 粉 暗 黄 25.59 285.00 | 369.00 | 1.64 0 1.13 
紫 云 英 花 粉 桔 黄 18.81 6.00 全 0.55 4:8 1.13 
hii 7E 17.94 9.00 一 0 0 0.375 
红豆 草花 粉 21.42 17.00 7.50 3 0 
混合 花粉 ( 桔 红 ) 18.38 63.00 81.00 1.15 6.6 0 

( 淡 黄 ) 20.34 60.00 | 75.00] 1.36 6.0 0.57 
18.38 45.00 57.00 0 3.8 0 


HE: LDH; 乳酸 脱氧 酶 ;ALT: 丙 氨 酸 转 氨 酶 ; ARG: ARMAG; ADA: 腺 背 脱 氨 酶 ; ALP: BRYEREIANG. 
酶 活性 单位 未 测 。 

(3) ABB 

花粉 中 含有 全 部 21 种 常见 氨基 酸 , 其 中 蛋白 氨基 酸 含量 与 峰 王浆 相似 , 但 游离 氨基 
酸 的 含量 因 不 同 的 采集 方式 而 有 所 区 别 ， 如 人 工 采 集 的 栎 属 花粉 含 游离 氨基 酸 仅 为 2.02 
克 /100 克 花 粉 ， 而 通过 蜜蜂 采集 的 同一 种 花粉 ， 其 游离 氨基 酸 的 含量 可 增加 至 5.11 ba/ 
100 Sa 7k o 

更 为 重要 的 是 花粉 中 含有 人 体 生 命 所 不 可 缺少 的 全 部 必需 氮 基 酸 : WAR. FIA 
B.2AR DAR. ZARB ARAB MAB GAR. AARS. 而 且 这 些 氨基 酸 的 含 
量 远 远 超过 其 它 食 物 ( 见 表 5)。 必 需 氮 基 酸 的 含量 越 丰 富 ,花粉 的 营养 价值 就 越 高 。 

RS ”食物 种 类 与 氨基 酸 含量 的 比较 ( 克 /100 克 花 粉 )( 引 自 A，Caillas，1976) 
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(4) RAKE 

花粉 中 所 含 的 碳水 化 合 物 主 要 以 糖 的 形式 存在 。 另 外 还 有 类 葫 梦 卜 素 。 糖 类 主要 以 
果糖 .葡萄糖 及 多 糖 形式 存在 , 占 干 花粉 的 25 一 48 多 。 

(S) 维生素 


FECES PRA: NRA CV-Bi) 、 核 黄 素 〈V-B)、 烟 酸 〈V-PP) . 泛酸 、 抗 坏 血 酸 
《V-C)、 维 生 素 D,A、E、 吡 哆 醇 〈V-B) 及 烟 胱 胺 等 多 种 维生素 。 

《6) 矿质 营养 元 素 

花粉 除 含有 钙 、 磷 、 氧 、 钾 、 钠 、 镁 、 硫 、 硅 以 外 ,还 含有 极为 丰富 的 微量 元 素 , 如 铁 、 夏 有、 
el 0. PE ta. HA. TR LR TS 

(7) 糖 昔 


花粉 中 还 发 现 一 种 叫 芸香 苷 的 糖苷 。 芸 香 背 是 1842 Auguste Webb 7FEA (Ru- 
ta graveolens) 花 中 发 现 的 。1954 年 ,Siim 教授 发 明了 获得 去 香 苷 的 方法 并 阐述 了 它 
的 增强 毛细 血管 壁 强度 的 功效 。 loirische (1956 年 ) 报 道 每 100 克 荞 麦 花粉 中 含 芸香 昔 
17 5h 

(8) REHERNERR 

Rémy Chauvin 和 Lenormand 博士 在 1956 年 阐明 了 花粉 中 这 些 物 质 的 存在 -Remy 
Chauvin 认为 ,玉米 的 花粉 含 抗菌 素 最 多 。 其 次 就 是 栗 树 、 蒲 公 英 、 绛 车 轴 草 和 兰 某 薇 履 
的 花粉 。 

可 以 看 出 花粉 是 一 种 营养 非常 丰富 的 食物 ， 无 疑 也 是 自然 界 中 有 具 最 丰富 营养 食物 的 
一 种 。 花 粉 含水 只 有 10 一 12 2. FRIED RA 6.5% 的 水 ,而 水 果 和 蔬菜 中 含有 90 一 92 % 
的 水 分 , 相对 营养 成 分 含量 较 低 。 谷 类 食物 干燥 后 含水 13 一 15 多 左右， 但 它们 是 以 贮藏 
的 碳水 化 合 物 为 主 。 就 是 现在 作为 人 类 和 蛋白质 主要 来 源 的 各 种 肉 、 蛋 以 及 禽类 等 ,其 必需 
氮 基 酸 含量 也 逊色 于 花粉 。 花粉 不 仅 是 营养 丰富 的 食物 ， 还 是 一 种 营养 成 分 均衡 的 完全 
营养 型 食物 ,特别 富有 生命 所 必需 的 各 种 营养 成 分 。 

蜜源 花粉 的 营养 价值 , 早 在 古代 我 国 劳动 人 民 就 有 认识 ,并 且 应 用 花粉 制作 营养 品 各 
化 妆 品 。 我 国 是 世界 上 有 文字 记载 最 早 使 用 花粉 的 国家 。 早 在 距 今 2000 多 年 前 的 春秋 
战国 时 期 ,食用 花粉 粥 已 有 记载 。 在 长 沙 马 王 堆 出 土 的 14 种 医学 书籍 中 载 有 不 少 花粉 绑 
用 于 食疗 的 例子 。 唐 宋 以 后 ,这 方面 的 记载 更 多 ,花卉 或 花粉 粥 的 食用 也 渐 趋 广泛 。 如 唐 
代 孙 思 导 的 《千金 要 方 》、 备 庭 的 《食疗 本 草 》\ 南 唐 陈 土 良 的 《食性 本 草 》, 宋 代 官 方 编 的 4《 太 
平 圣 惠 方 》, 元 代 御 医 呼 思 慧 的 《 饮 善 正 要 》, 明代 李时珍 的 《本 草 纲目 》, BREDA WH 
息 饮 居 食 谱 放 . 曹 蒸 山 的 《 老 老 恒 言 》` 光 绪 年 间 王 云 鹤 的 《 粥 谱 》 等 等 部 提 到 了 花卉 或 花粉 
粥 。 花 粉 粥 的 制 法 是 : 先 将 花粉 或 花卉 用 凉水 浸泡 一 天 , 待 粥 者 成 之 后 , 食 时 加 大 已 用 水 
处 理 的 花粉 或 花卉 。 宋 代 林 浴 的 《 山 家 清 供 ? 中 有 梅花 粥 ,并 云 :“ 候 粥 熟 时 ,人 英 同 煮 。 

我 国 古 代 不 仅 以 花卉 或 花粉 煮 粥 以 养 息 身体 ,还 以 花粉 经 发 酵 处 理 加 工 面 脂 , 护 颜 美 
容 , 防 治 脚 臭 等 。 例 如 距 今 已 有 1460 多 年 的 后 魏 页 思 砚 的 《 齐 民 要 术 》 中 有 《种 红 蓝 花 , 板 
子 篇 》 记 下 了 用 醋 处 理 花 粉 和 加 工 成 面 脂 的 方法 。 “ 抒 取 花粉 , 放 于 瓷 碗 中 。 取 醋 和 石榴 
二 三 个 ,以 少量 栗 饭 浆 水 最 酸 者 拌 匀 , 再 和 以 花粉 。 如 无 石榴 ,以 好 醋 和 饭 浆 亦 得 用 。 如 
又 无 酷 , 清 饭 浆 极 醋 者 亦 得 用 ,然后 加 入 白米 粉 ,充分 拌 匀 ,密封 一 日 , AFR RRM 
为 用 于 美容 的 面 脂 。 古 书 中 还 有 用 花粉 做 的 香 悄 置 于 鞋 内 ,以 防治 脚 臭 症 。 

清 代 的 《 食 宪 殉 秘 》 中 有 “局 泽 玉 容 丹 ” 是 用 桃花 与 米粉 用 曲 发 酵 后 制 成 的 《古今 秘 
Ba) AA 令 面 光华 法 ”, 这 是 采花 巷 带 以 花粉 配 人 鸡 血 中 ,加 曲 密封 后 制 成 的 美容 高。 

“FES i BI?” ER ATR ESE CERAM A “PRE” EE eS 
浆 的 一 例 , FA Fr RS a, FEA FE TS EK PTE PB RR 
备 许 在 《食疗 本 草 》 中 说 : “长 服 之 , 面 如 花色 , 亿 方 中 甚 贵 此 物 。 

宋代 苏东坡 还 写 有 一 首 花 粉 密 歌 道 :“ 一 斤 松 花 不 可 少 , 八 两 蒲 黄 切 莫 炒 , BATE TE 
各 五 钱 ,两 帮 白 蜜 一 齐 的 。 吃 也 好 , 浴 也 好 , 红 白 容颜 直到 老 。” 

花粉 食用 在 我 国 古代 也 早已 成 习 。 彭 大 辟 在 《 山 堂 肆 芳 饮食 卷 二 》 中 提 到 唐 代 武 则 天 
每 逢 伦 轴 日 , 令 宫女 在 御 花 园 中 采集 百花 花粉 ,和 米 的 碎 以 醋 药 水 调 后 密封 , 凉 干 后 ,以 炒 
米 共 研 ,压制 成 糕 , 名 日 :“ 花 精 糕 ”。 
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隋 代 郑 些 之 的 《 食 次 》 中 ” 黄 草 糖 "也 添加 花粉 制 成 。 书 中 记载 RAK OREM 
Dts FRR. tk, BOOMs 烙 中 加 花粉 密 等 而 成 。 

我 国 古 代 还 将 花粉 加 入 茶 中 ,或 酿 制 成 花粉 酒 , 以 增加 香味 和 治 病 养 身 。 古 代 有 一 种 
饮 茶 法 ,是 先 将 采 来 的 花 条 、 花 往 或 花粉 淄 人 水 中 一 至 二 天 后 备用 ，, 待 泡 茶 之 后 再 加 入 茶 
杯 中 。 酿 制 花 粉 酒 , 最 早 时 把 花粉 做 成 上 等 酒 曲 , 以 后 发 展 到 用 人 花 营 或 花粉 做 成 酒 明 代 有 由 
FRAC ERR Se) A EAS aE: 酒 酷 将 熟 时 ,每 拭 取 菊花 或 花蕊 二 斤 人 酷 内 搅 匀 ,次 
早 榨 则 味香 美 ,一 切 有 香 无 毒 之 花 , 仿 此 用 之 均 可 。 无 和 记 用 经 》 中 载 有 松花 酒 愉 酒 小 史 六 
中 载 有 松 醒酒 , 也 即 松花 酒 。 ER SUD ES ORE 中 说 : FON BIA 
花粉 调 入 酒 中 ,名 花 露 酒 "。 元 代 宋 伯 仁 的 《 酒 小 史 》 和 请 代 王 士 AChE KBD A 
别 记 叙 了 “桂花 酒 "， 玫 瑰 花 粉 酒 "， 高 祖 菊 苯 酒 "“， 肃 王 兰 香 酒 "和 RAS. 

我 国 古 代 不 仅 食用 、 饮 用 花粉 ,滋补 健身 , 润 肌 请 肤 , 而 且 还 直接 用 花粉 治疗 疾病 。 香 
玺 科 植 物 长 苞 香 消 、 狭 叶 香 蒲 、 宽 叶 香 蒲 或 其 同属 多 种 植物 的 花粉 ， AR. 是 我 国 的 
RAPA, ARM .止血 、 活 血 、 消 痛 等 功用 。 从 我 国 第 一 部 药物 学 专著 《神农 本 草 经 》 开 
te ,历代 本 草 方 书 多 有 阐述 《中 华人 民 共 和 国药 典 》 一 部 (1977 年 版 ) 亦 有 收 载 。 

松 科 马 尾 松 或 其 同属 植物 的 花粉 ,古称 松 黄 , 有 祛 风 益 气 收 湿 止 血 的 功效 。 

宋代 方 勺 写 的 《 泊 宅 篇 》 中 记载 了 一 位 妇女 病 患 舌 肿 满口 , 无 法 成 声 , 有 一 医生 用 A 
B,A-KRBT. 这 药 烩 就 是 用 蒲 黄 加 米粉 经 过 发 酵 后 制 成 的 。 又 《 芝 隐 方 》 中 记 
载 南 宋 皇 帝 赵 祺 也 患 舌 肿 满 口 症 ， 太 医 给 以 复方 萍 黄 药 烩 后 好 了 。 

我 国 传统 中 医药 中 还 有 许多 药材 取 用 植物 的 花 ， 其 中 花粉 所 起 的 作用 是 不 可 低估 
的 。 
我 国 古 代 不 仅 人 工 采集 花粉 经 过 处 理 制 成 食品 , 而 且 也 使 用 蜜蜂 采集 的 花粉 。 唐 代 
孟 郊 任 淋 阳 县 尉 时 写 过 : “蜜蜂 辛苦 踏 花 来 , 抛 却 黄 廉 一 瓷 碗 。 显 然 我 国 在 那个 时 候 也 可 
以 捕捉 蜜蜂 采 回 的 花粉 了 。 

花粉 在 国外 也 不 陌生 。 中 美洲 和 南美 洲 最 古老 的 居民 印第安 人 以 玉米 为 粮食 ,他们 
不 仅 吃 玉米 的 籽粒 , 连 玉米 的 花粉 也 被 他 们 做 成 味美 而 富 于 营养 的 汤 食 用 。 犹太 教 大 法 
典 , 圣 经 和 古兰经 ,以 及 希腊 、 罗 马 、 中 东 \ 南 斯 拉夫 和 亚洲 其 它 地 区 的 古书 中 ,都 赞美 花粉 
是 永 价 青春 和 健康 的 源泉 。 

科学 地 重新 认识 花粉 的 营养 价值 是 近 几 十 年 的 事 。 随 着 这 些 知识 的 认识 和 普及 , tt 
界 上 掀起 了 花粉 热潮 。 近 十 年 中 ,国内 也 兴起 了 花粉 热 , 各 种 花粉 食品 、 化 妆 品 纷纷 涌 人 
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2. 花粉 的 药 用 价值 


花粉 不 仅 营养 丰富 ,可 以 强身 壮 骨 , 润 肤 滑 肌 ,调养 机 体 ,增加 活力 ,而 且 还 可 药 用 , 治 
病 疗 疾 。 我 们 的 祖先 早 就 认识 了 这 一 点 。 如 十 药 书 《神农 本 草 经 》 将 蒲 黄 列 为 上 品 药 , 说 
它 气味 甘 平 。 主 治 心腹 膀胱 寒热 , 利 小 便 , 止 血 、 消 闻 血 ”。 柳 花 也 是 传统 中 药 多 神农 本 
RAGE MAK. 我 国 宋代 药材 学 专著 《本 草 衍 义 》(1116 年 版 ) 明 确 指出 柳 花 
RI QE ARES A tL”. REI RGEC AT 659 年 ) 中 国 第 一 部 官 颁 药典 《新 修 本 草 》, 记 述 松 
花粉 可 以 食用 和 疗 病 ， 松 花 名 松 黄 , 拂 取 似 蒲 黄 。 酒 服 轻 身 疗 病 ”。 伟 大 的 医药 学 家 李 时 


和 


Y (1518—1593) 在 《本 草 纲目 》 中 论述 松 黄 润 心肺 , 益 气 , 除 风 ,止血 , 亦 可 酿酒 "。 松 花 ， 
今 人 收 伦 和 白 砂 糖 印 为 襄 饼 , 充 果 品 食 之 "。 唐 代 诗 人 李商隐 ;25 岁 中 进士 ,做 过 一 些小 官 
不 得 志 , 长 期 抑郁 寡 欢 。 公 元 847 年 间 , 他 身 患 黄 肿 和 阳 凌 等 病 , 百 药 无 效 , 后 食 玉米 花粉 
而 愈 。 唐 代 诗 人 盏 郊 50 SOREL, FERRI BB ASE, 有 人 送 蜜蜂 花粉 给 他 食 
用 治 病 。 

花粉 为 什么 会 有 如 此 的 疗效 呢 ? 这 主要 是 因为 它 含 有 多 种 营养 成 分 。 在 100 克 鲜 花 
粉 中 平均 含 维生素 B, 9.2 微克 ,维生素 B 18.5 微克 ,维生素 Be 5 微克 ,维生素 Bs 或 
维生素 PP)200 微克 ,维生素 B 50 微克 ,维生素 C 7000 微克 ,维生素 Be 5 微克 。 

花粉 中 还 含有 : 维生素 Bs AER B; 胆 碱 , 肌 醇 ,维生素 D, 以 及 维生素 E。 如 此 
众多 的 维生素 ,虽然 量 不 是 太 大 ,但 对 防治 维生素 缺乏 症 却 是 很 重要 的 。 此 外 ， 花粉 中 还 
含有 丰富 的 必需 氮 基 酸 , 当 给 某 些 氨基 酸 缺 乏 病 患者 的 日 食量 中 补充 一 些 后 ,就 会 发 现 他 
们 的 智力 ,特别 是 计算 能 力 有 所 提高 。 

花粉 中 也 含有 丰富 的 类 胡萝卜 素 , 这 是 人 体 合 成 维生素 A 的 必要 成 分 。 维生素 A 就 
是 抗 干 眼 醇 , 它 对 眼病 ,例如 眼 干 燥 具 有 疗效 。 体 内 如 缺乏 维生素 A, 会 导致 夜 语 。 

花粉 中 的 入 香 背 具有 更 为 重要 的 作用 。 它 可 以 增强 整个 毛细 血管 系统 的 强度 ,预防 
毛细 血管 在 外 界 影 响 下 的 通 透 性 紊乱 ; 它 还 能 使 出 血 时 间 减 少 30 一 40 匈 ， 缩 短 血 滚 凝 结 
所 需 的 时 间 。 能 增强 心脏 的 收缩 能 力 , 使 心跳 速度 减 慢 ; 有 利尿 和 轻微 降 压 的 作用 。 

花粉 中 的 各 种 酶 类 ,对 促进 机 体 代 谢 , 也 有 着 重要 的 作用 。 

花粉 含 抗生素 ,可 以 杀 死 某 些 有 害 微生物 。 有 实验 证 明 , 花粉 对 人 体 肠 内 微生物 ， 细 
诡 和 各 种 酵母 有 利 , 但 可 以 杀 死 那些 对 人 体 有 害 的 细菌 。 

花粉 所 有 的 药 效 功用 都 是 与 它 的 成 分 分 不 开 的 。 花粉 可 以 增进 食欲 , 这 大 概 是 因为 
花粉 中 含有 一 种 能 够 刺激 大 脑 下 部 控制 食欲 的 分 沁 腺 一 一 下 丘脑 的 成 分 。 当 然 花粉 还 对 
机 体 新 陈 代 谢 有 促进 作用 ,特别 是 对 胃 的 功能 有 刺激 作用 。 

花粉 可 以 治疗 消瘦 。 花 粉 象 滋补 药品 一 样 , 能 够 增强 人 的 体质 。 它 对 各 种 营养 缺乏 
证 特别 有 效 。 使 人 结实 健康 。 

花粉 可 以 治疗 便秘 ,尤其 是 习惯 性 便秘 ,而 对 身体 无 任何 副作用 。 花 粉 还 可 减轻 由 肠 
内 危险 的 致 病菌 和 微生物 任意 繁殖 而 引起 的 最 顽固 的 腹 注 \ 肠 炎 、 肠 结肠 炎 、 大 肠 杆 菌 传 
染病 和 其 它 一 些 病 症 。 花 粉 也 可 抑制 沙门 氏 戎 的 繁殖 ,从 而 预防 伤寒 。 

Rémy Chauvin 和 Lenormand 博士 曾 在 花粉 中 发 现 一 种 生长 素 , 这 种 生长 素 不 仅 可 
以 促进 生长 发 育 , 而 且 还 可 以 调节 肠 功 能 , 使 贫血 症 患 者 血液 中 的 血红 蛋白 量 迅速 增加 ， 
能 够 迅速 恢复 患者 体重 和 体力 ,还 可 以 起 镇 静 剂 的 作用 。 因 此 所 有 大 脑 迟 钝 , 患 伯 全 病 或 
发 育 迟 组 的 儿童 均 可 以 接受 花粉 疗养 。 

服用 花粉 以 后 ,肝脏 、 脾 脏 及 内 分 刻 腺 体 明显 发 达 。 脾 脏 , 骨 骨 , 淋 巴结 和 胸腺 是 免疫 
器 官 ,花粉 能 促进 免疫 器 官 的 发 育 ,增强 免疫 细胞 的 活性 ,提高 机 体 的 免疫 功能 ,并 且 对 动 
物 移植 性 肿瘤 具有 抑 瘤 作用 ,对 腺 瘤 尤其 有 良好 的 效果 。 

花粉 可 以 减轻 神经 衰弱 和 神经 抑郁 ,改善 人 的 精神 状态 。 花 粉 还 很 有 助 于 清晰 头脑 ， 
开阔 思路 ,有 助 于 人 理解 问题 。 

花粉 可 以 治疗 前 列 腺 功能 紊乱 。 每 天 食用 花粉 可 以 防治 前 列 腺 病 , 若 停止 服用 花粉 ， 
前 列 聊 功能 紊乱 可 能 会 复发 。 在 1974 年 召开 的 第 一 届 国 际 蜂 疗 学 术 讨论 会 上 , 西 班 才 的 
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F. Guemes Diaz 报道 ,应 用 花粉 胶囊 (每 粒 含 花粉 0.4 克 , 日 取 6 一 8 粒 ) 治 疗 慢性 前 列 际 
精囊 炎 有 效 。 

以 上 是 花粉 的 一 般 效 果 。 实际 上 许多 植物 的 花粉 还 各 有 其 医疗 特性 , 我 们 这 里 选择 
一 些 介绍 如 下 : 

1) ERA (Robinia pseudoacacia): fe Hl MAH lo 

2) SEALE (Crataegus oxyaceztpa): 可 以 退 热 , 尤 其 可 作 强 心 剂 。 是 一 种 神经 系 
GE SAIL. TRIALS. ROE. RA BAM RADA EL, BiB 
痛 。 

3) KAA (Centaurea cyanus): AAR Mh AGE Ao | 

4) kA (Erica arborea): SRA R ,尤其 对 前 列 腺 炎 是 具有 良好 的 作用 的 。 

5) 琉璃 昔 〈Borogo officiza1i): 可 作 润 滑 剂 、 镇 静 剂 和 利尿 剂 , 对 肺 器 官 的 疾病 ( 支 
气管 炎 等 ) 尤 其 有 作用 。 

6) 标 桃 树 CCerasus zz1gari): 是 一 种 非常 好 的 利尿 剂 。 

7) BRINSE (Castanea vulgaris): 具有 补血 和 减少 肝 和 前 列 腺 充血 的 功效 。 对 静脉 
则 张 也 有 治疗 作用 。 

8) WH (Brassica olerecea): 用 以 治疗 静脉 曲张 性 溃疡 上 共有 良好 效果 。 

9) 钻 美 人 (Papaver rpoea): 有 多 种 功效 。 首 先 可 以 治疗 咳嗽 支气管 炎 、 咽 喉 炎 ， 
甚至 自 日 咳 。 另 外 处 美人 花粉 还 有 轻微 的 麻醉 作用 ,具有 镇 定 和 安神 之 效 。 

10) #24 (Citrus czxraztiztz) :包括 所 有 柑 桔 类 植物 的 花粉 都 具有 强壮 身体 , ER, 
甚至 驱 虫 之 效 。 此 外 ,还 是 极 好 的 镇 静 剂 ,具有 镇 定安 眠 的 效果 。 

11) KE: 种 类 很 多 。 具 有 兴奋 作用 ,利尿 ,是 一 种 补药 。 对 于 神经 , 尤其 是 心神 
经 具有 良好 的 作用 。 对 胃 和 食欲 不 振 也 具有 良好 的 效果 。 

12) Kept (Eucalyptus globulus): 核 树 含有 一 种 可 治 感冒 和 支气管 炎 的 药 用 芳香 油 ， 
叫做 校 油 精 。 花 粉 可 退 热 ,' 有 轻微 的 抗菌 作用 。 是 一 种 理想 的 开胃 剂 ,很 好 的 补药 。 

13) BFR (Rosa setiza): 有 利尿 之 效 , 对 胃 结 石 有 治疗 作用 。 

14) 欧洲 七 叶 树 CAesculus hippocastanum): 其 花粉 有 减低 血液 浓度 之 效 , RU 
血管 的 作用 。 对 静脉 炎 , 甚 至 肝 充 血 均 有 疗效 。 可 增强 毛细 血管 系统 。 

15) E232 (Taraxacum densleonis): 具 利 尿 之 效 。 对 肾 胜 和 膀胱 有 良好 的 作用 。 
此 外 , 它 又 是 一 种 纯化 剂 和 轻 泻 剂 。 如 果 患 有 肝病 ,身体 虚弱 , 可 从 含有 蒲公英 花粉 的 混 
合 花粉 中 获得 确实 的 好 处 。 

16) 3252(Malus com7zzU15) :苹果 有 预防 心肌 梗塞 的 作用 。 它 的 花粉 还 是 一 种 十 全 
大 补 的 补药 。 

17) 迷 和 迭 香 《Roserizas officinalis): 其 花粉 是 一 种 很 有 名 的 神经 系统 兴奋 剂 , 也 
是 一 种 健 胃 剂 。 适 用 于 一 般 性 虚弱 、 身 体 或 精神 过 度 疲 劳 。 对 于 肠胃 疼痛 ,以 及 肝脏 机 能 
不 全 和 肾 功 能 障碍 也 有 疗效 。 迷 迭 香 花粉 还 是 一 种 具有 安神 、 镇 静 之 效 的 极 好 的 强 心 剂 。 

18) RB: 可 作为 一 般 补 剂 ,有 治疗 腹泻 、 痢 疾 的 功能 。 

19) 722 (Fagopyrum esculentum): & AtReEWESeH. TAPE DEA 
和 毛细 血管 胸 弱 等 病症 。 

20) WH COnobrychis 5atiza): 其 花粉 被 认为 具有 缓和 和 镇 静 的 效能 。 
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21) FRE (Salvia officinalis); 对 消化 功能 和 肠 功 能 均 有 作用 。 有 利尿 之 效 , 还 : 
有 发 汗 和 调整 月 经 的 作用 。 

22) 柳 《〈$e1ixr): 是 一 种 补药 ,还 是 一 种 镇 痛 剂 和 抑 欲 剂 。 

23) 欧 百 里 香 (Thymus serpyllum) MABE (Thymus vulgaris): PIM 
循环 ,是 一 种 具 轻 微 的 催 欲 作用 的 补药 。 可 以 明显 地 提高 智力 ,并 有 和 胸 镇 咳 功效 。 同 时 
还 是 一 种 抗菌 剂 。 

24): 镇 静 剂 ,适用 于 易 怒 者 和 失眠 者 。 

目前 人 们 对 于 花粉 的 营养 价值 和 药 用 价值 有 了 较 多 的 认识 ,但 是 随 着 研究 的 深入 OE. 
粉 的 奇妙 效果 将 会 越 来 越 多 地 被 揭示 ,食用 花粉 应 用 也 将 会 更 加 普遍 。 但 是 ,也 有 些 花 粉 
可 以 引起 部 分 人 发 生 过 敏 反 应 ;有 的 还 可 以 引起 食 后 中 毒 ,应 当 引 起 人 们 的 重视 。 关 于 致 
繁花 粉 前面 章 节 已 详细 述 及 , 这 里 就 不 再 丈 述 。 关于 有 毒 花粉 我 们 将 放 在 本 章 最 后 一 节 
介绍 。 


二 、 密 源 花粉 的 研究 概况 


蜜源 花粉 的 研究 内 容 包 括 基 础 与 应 用 两 个 方面 。 基 础 方面 是 研究 蜜 粉 源 植物 的 花粉 
形态 ,为 蜂蜜 花粉 分 析 \ 有 毒 花 粉 的 鉴别 等 提供 基础 的 形态 资料 。 应 用 方面 则 是 对 蜂蜜 进 
行 花粉 分 析 , 以 确定 蜂蜜 的 产地 和 品质 ,以 及 食品 工业 中 花粉 的 鉴定 ,有 毒 花 粉 的 检验 等 。 

蜂蜜 的 显微镜 观察 始 于 1895 年 。 R. Pfister 观察 了 一 些 瑞士 、 法 国 和 北欧 的 蜂蜜 ， 
指出 蜂蜜 中 含有 花粉 粒 ， 并 且 根 据 密 中 花粉 粒 的 种 类 、 百 分 含量 可 以 确定 蜂蜜 的 地 区 来 
源 , 开 创 了 蜜源 花粉 学 的 工作 。C. Fehlmann (1911) 观察 了 许多 蜂蜜 中 的 花粉 , 也 报道 
了 蜜 露 与 花蜜 之 间 的 差别 。 此 后 ， 这 项 工作 一 度 停顿 ; 直到 1925 年 苏联 学 者 B。 于. 
Anppees 研究 了 苏联 产 160 种 蜜源 植物 的 花粉 形态 以 后 ， 各 国 才 又 逐渐 开展 了 蜜源 植物 
的 花粉 形态 研究 和 蜂蜜 的 花粉 分 析 工 作 ， 研 究 范围 也 不 断 扩 大 。 1932 年 Betts 报道 了 
花粉 的 比重 与 花粉 在 峰 密 中 的 情况 ;在 有 毒 蜜源 植物 方面 ，Vansell 和 Watkins (1933) 
报道 了 一 些 对 蜜蜂 有 毒 的 植物 花粉 ;蜂蜜 花粉 分 析 方 法 及 蜂蜜 品质 鉴定 方面 有 Demiano- 
coicz (1955), Hase, Takada 和 Takenaka (1977) 的 报道 ; Fermiloe 〈1945)，Levin 和 
Bohart (1955), Free 和 Williams (1980) 的 工作 探讨 了 借助 于 蜂蜜 花粉 分 析 进 行 蜂 
蜜 产地 的 确定 、 蜂 采集 行为 . 峰 对 花粉 的 选择 采集 等 , 据 此 提出 改善 养 峰 管理 ,以 使 其 趋 于 
合理 化 ;Clemson (1977), Mitre (1980) 做 了 蜜源 植物 的 花粉 形态 研究 工作 。 

我 国 对 密 源 植物 花粉 研究 起 步 较 晚 , 张 金 谈 、 王 嘉 琳 〈1965) 发 表 了 ”中国 蜜源 植物 花 
粉 形态 一文, 描述 了 42 种 我 国 常 见 重要 蜜源 植物 的 花粉 形态 ,成 为 我 国 蜜源 植物 花粉 学 
研究 的 开拓 性 文章 。19656 ERK PIR, ERM ITA TS RED aE. 并 且 对 10 
种 国产 蜂蜜 进行 了 花粉 分 析 。 1975 年 张 金 谈 再 次 介绍 了 蜂蜜 花粉 分 析 法 。 1978 年 张 玉 
龙 , 徐 庭 玉 介绍 了 几 种 具 毒 花粉 ; 丰 林 安 〈1984) 发 表 了 应 用 花粉 粒 鉴定 极 树 蜜 品 质 的 探 
讨 " 一 文 。 上述 工 作为 我 国 蜜源 花粉 学 的 系统 研究 和 生产 应 用 商定 了 基础 。 

我 国 具 有 丰富 的 蜜源 植物 资源 。 到 目前 为 止 , 已 利用 的 蜜源 植物 有 9857 种 ,分 属于 
110 科 ,394 属 , 包 括 了 农作物 、 果 树 、 蔬 菜 \ 瓜 类 、 牧 草 、 林木、 花卉 ,药材 、 香 料 和 饮料 等 10 
大 经 济 植物 资源 。 如 此 丰富 的 蜜源 ,促进 了 我 国 养 蜂 业 迅速 发 展 。 近 年 来 ,我 国 蜂蜜 产量 
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已 法 11 万 吨 , 出 口 约 5 万 吨 , 居 世界 首位 ( 徐 万 林 ,1981)。 养 蜂 业 的 发 展 , 蜂 密 出 口 贸 易 
的 发 展 ,都 迫切 地 需要 窗 源 植物 的 花粉 资料 ,用 以 鉴定 蜂蜜 品 质 ee 
中 有 毒 蜜源 植物 花粉 的 有 无 等 。 有 些 植物 花粉 对 人 体 无 毒害 ,但 对 蜂 群 产生 毒害 作用 , 造 
' 成 峰 群 受 损 ,这 也 需要 通过 蜂蜜 花粉 分 析 , 确定 何 种 植物 的 花粉 有 毒 ， 以便 在 生产 中 如 开 
该 种 植物 的 开花 时 间 。 

另外 , 近年 来 花粉 食品 ,花粉 营养 药品 工业 在 国内 迅速 兴起 , 蜜源 植物 花粉 作为 主要 
原料 应 用 ,花粉 的 检查 验收 , 避免 有 毒 蜜源 植物 花粉 的 泥人 ,也 需要 花粉 形态 方面 的 基本 
资料 。 

为 了 满足 生产 上 的 需求 , 我 们 将 系统 地 研究 我 国 的 蜜源 植物 花粉 形态 ,为 养 蜂 生 产 、 
食品 工业 以 及 对 外 贸易 提供 基础 资料 ,为 进一步 开发 我 国 植物 资源 打下 良好 基础 。 


1. 研究 方法 


蜜源 花粉 的 研究 ,同样 主要 是 依靠 光学 显微镜 下 的 观察 。 但 是 , 随 着 电子 显微镜 的 普 
及 ,扫描 \ 透 射电 子 显微镜 在 蜜源 花粉 的 研究 中 应 用 愈 来 愈 多 。 这 里 ,简单 地 介绍 各 种 显 
微 镜 样 品 的 制备 方法 ,并 加 以 比较 。 

C1) 光学 显微镜 样品 的 制备 

光学 显微镜 样品 的 制备 ,可 以 采用 Wodehouse 整体 封 请 法 和 G. Erdtman 的 醋酸 
BTA EES 

1) Wodehouse 整体 封 片 法 : 将 取 好 的 花 或 花药 放 于 干净 的 载 玻 片 上 ,加 一 滴 酒 精 ， 
用 解剖 针 将 花 或 花药 划 开 或 的 破 ,搅动 ,使 花粉 从 花药 中 散 出 ,再 加 一 滴 酒 精 , 花 粉 随 酒 精 
散 开 。 用 杀 子 除去 花 或 花药 ,用 甘油 胶 制 片 。 

整体 封 片 法 适 于 制作 临 时 制 片 ,制作 方法 简单 便利 ,不 需要 任何 处 理 。 适 于 野 处 观察 ， 
甚至 可 以 制 成 甘油 片 。 

但 整体 封 片 法 封存 的 花粉 ,纹饰 结构 不 清 , 用 以 鉴定 花粉 困难 较 大 。 

2) Erdtman 醋酸 本 分 解法 : 这 种 方法 是 花粉 学 研究 的 基本 方法 。 将 收集 的 材料 放 
人 玻璃 指 管 中 , 用 冰 酯 酸 浸泡 24 小 时 以 上 ; 泡 软 的 材料 用 玻 棒 的 碎 。 

通过 细 铜 网 将 花粉 过 滤 到 离心 管 中 , 经 过 离心 沉淀 后 〈 转 速 2000 转 / 分 ,时 间 5 一 10 
分 》; 倒 去 冰 栈 酸 。 

加 入 醋酸 本 -硫酸 混合 液 49:1) ,将 离心 管 放 人 水 浴 锅 (或 具 水 的 烧杯 中 ) 加 热 ,一 般 都 
要 从 冷水 加 热 到 考 沸 (如 果 花 粉 壁 很 薄 时 ,不 需要 老 沸 )。 随 时 取出 少许 ,在 显微镜 下 检查 ， 
观察 花粉 内 含 物 是 否 已 全 部 去 除 。 

分 解 以 后 ,迅速 离心 沉淀 , 倒 去 混合 液 , 加 入 蒸馏 水 ,再 离心 ,重复 三 次 。 

加 入 50% 甘油 ， 将 甘油 和 花粉 一 起 倒 人 小 玻璃 管 中 ， 并 加 入 少许 防腐 剂 (如 廊 香 茶 
it. ORS) ,保存 备用 。 

将 保存 材料 取出 少许 ,用 甘油 胶 制 成 片子 ,以 加 拿 大 树胶 封 边 , 制 成 永久 片 。 

酷 酸 醋 分 解法 可 以 将 花粉 内 含 物 及 外 壁 上 非 孢 粉 素 物质 分 解 掉 ， 同 时 使 外 壁 颜色 加 
深 。 经 过 处 理 的 花粉 在 光学 显微镜 下 可 以 清晰 地 观察 到 外 壁 纹饰 及 层次 结构 。 

(2) 扫描 电子 显微镜 样品 的 制备 


” ”收集 来 的 花粉 材料 经 用 栈 酸 酬 分 解法 处 理 后 ,将 蒸馏 水 倒 去 。 加 入 纯 酒 精 脱 水 15 分 
钟 ,离心 沉淀 , 如 此 重复 三 次 。 取 一 小 滴 带 花粉 的 酒精 滴 放 在 一 小 块 双 面 胶 纸 上 ( 胶 纸 可 
直接 粘 在 扫描 电子 显微镜 样品 台 上 ,或 者 暂时 粘 在 载 玻 片上 , 待 镜 检 后 再 转移 到 电镜 样品 
台 上 )。 花 粉 随 酒精 挥发 而 扩散 ,并 粘 于 胶 纸 上 。 在 显微镜 下 检查 , 以 保证 有 一 定数 量 的 
花粉 。 带 花粉 的 胶 纸 转 灸 一 层 碳 膜 或 金属 胶 , 即 可 在 担 描 电 子 显 微 镜 下 观察 。 

花粉 材料 也 可 不 经 过 栈 酸 本 分 解 ,直接 撒 在 双 面 胶 纸 上 镀 膜 即 可 。 

(3) 透射 电子 显微镜 样品 制备 

收集 来 的 材料 经 用 栈 酸 酬 分 解法 处 理 后 , 将 蒸馏 水 倒 去 。 加 入 2 多 的 铁 酸 溶液 固定 
一 昼夜 , 离心 沉淀 后, 倒 掉 固定 液 。 用 磷酸 缓冲 液 冲洗 三 遍 ,每 次 都 要 离心 。 配 制 1 OR 
脂 溶液 , 乘 其 热 时 , 倒 人 上 述 含 有 花粉 材料 的 离心 管 中 , 迅 速 离心 , 将 琼脂 冷 疑 , 固定 好 的 
花粉 包 人 了 琼脂 。 将 移 液 管 沿 离心 管 壁 插 人 到 琼脂 底部 ,用力 吹 气 , 使 琼脂 脱离 离心 管 壁 ， 
将 琼脂 倒 出 ， 置 于 一 净 玻 璃 板 上 。 用 刀 将 含 花粉 的 琼脂 切 成 大 小 为 1 OK AR. FAR 
脂 包 埋 花 粉 可 使 以 后 步骤 免 去 离心 。 琼脂 小 块 置 人 离心 管 或 小 玻璃 管 , 加 入 无 水 丙酮 脱 
水 , 换 三 次 ,每 次 半 小 时 。 加 入 无 水 丙酮 与 Spur 树脂 的 3:1 混合 液 中 活 透 三 小 时 ， 以 及 
换 人 无 水 丙酮 与 Spur 树脂 的 2:2，1:3 混合 液 中 各 渗透 三 小 时 。 换 纯 树 脂 进行 渗透 12 
小 时 , 换 两 次 。 将 琼脂 块 放 人 用 于 包 埋 的 胶囊 中 ,加 入 新 树脂 包 埋 , 在 70"C 恒 温 烘 箱 中 烘 
烤 8 小 时 即 可 凝固 。 

修理 包 埋 块 ,切片 。 用 铀 和 酷 酸 铅 进行 双重 染色 。 染色 后 即 可 放 人 和 人 透射 电子 显微镜 
中 观察 。 

(4) 光学 、 扫 描 和 透射 电子 显微镜 的 比较 

光 镜 是 孢 粉 形态 观察 的 基本 手段 ,也 是 花粉 鉴定 的 主要 工具 。 本 章 的 花粉 形态 观察 、 
测量 ,主要 是 在 光 镜 下 进行 的 。 光 镜 的 独到 之 处 是 : 1) 便 于 测量 花粉 粒 的 大 小 ,可 以 便利 
地 进行 多 粒 测量 ,2) 光 学 显微镜 把 花粉 粒 的 纹饰 和 结构 观察 有 机 地 融 为 一 体 ,形态 上 给 
以 一 种 整体 观念 ,这 种 特点 赋 于 了 光 镜 不 可 取代 的 地 位 。 但 是 光 镜 的 分 辩 率 低 ; 有 些 较 细 
微 的 纹饰 往往 看 不 清楚 ,特别 在 花粉 壁 较 薄 时 。 例如 :，” 紫 草 科 微 孔 草 和 附 地 菜花 粉 个 体 
很 小 ,在 光 镜 下 呈 旺 铃 形 , 萌 发 孔 及 表面 纹饰 均 看 不 清楚 ;而 在 扫描 电镜 下 ,它们 的 六 异 沟 
萌发 孔 及 沟 边 整齐 排列 的 颗粒 都 清晰 地 显示 了 出 来 (图 版 57 ,13; 图 版 58 ,1 一 2)。 特 别 在 
研究 花粉 粒 纹饰 上 ,扫描 电镜 充分 显示 了 它 的 优越 性 ,分 辩 率 高 ,立体 感 强 , 弥 补 了 光 镜 的 
不 足 。 有 些 花粉 粒 的 纹饰 究 责 是 颗粒 还 是 穴 ,在 光 镜 下 不 易 判 断 ,但 在 扫描 电镜 下 则 一 目 
TR; 例如 ， 茄 科 的 辣椒 (图 版 69，8 一 10) 花粉 的 颗粒 状 纹饰 ; MAREE RT (Ae 
69，1 一 2) 的 穴 状 纹饰 ; 豆 科 紫花 首 基 的 穴 状 纹饰 (图 版 65，3 一 5)。 又 如 著 蔡 科 的 白 刺 与 
骆驼 茵 在 光 镜 下 纹饰 相近 ,二 者 均 为 条 纹 状 纹饰 ,但 在 扫描 电镜 下 ， 白 刺 具 明显 条 纹 状 纹 
饰 ( 图 版 71，10 一 12) ,而 骆驼 莲 则 具 网 状 纹 饰 (图 版 71，5 一 9)。 龙 胆 科 的 达 乌 里 龙 胆 在 
光 镜 下 具 条 纹 状 纹饰 , 在 扫描 电镜 下 可 以 看 到 不 同 层次 的 条 纹 交错 排列 ， 呈 条 纹 - 网 状 纹 
饰 (图 版 61,9 一 10)。 桔梗 科 的 新 疆 党 参 在 光 镜 下 表面 具 细 网 状 纹饰 , 在 扫描 电镜 下 ， 网 
纹 上 具 均 匀 分 布 的 小 币 和 穿孔 ， 穿 孔 大 于 网 眼 ( 图 版 8 ，3 一 6)。 从 上 述 例子 不 难看 出 ， 
扫描 电镜 的 应 用 使 花粉 形态 研究 更 加 深入 。 但 扫描 电镜 也 有 它 的 缺陷 。 璧 如 扫描 电镜 样 
品 都 要 喷 镶 一 层 金属 膜 才能 观察 ,否则 达 不 到 高 分 辩 率 : A 
较 禾 的 纹饰 。 象 忍冬 科 的 兰 锭 果 、 葱 皮 忍 冬 、 金 银 忍 冬 花粉 在 光 镜 下 具 刺 ， 刺 间 具 细 短 条 
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纹 ( 图 版 58,7) ,但 在 扫描 电镜 下 仅 能 看 到 刺 状 纹饰 , 细 的 条 纹 被 这 盖 (图 版 58 ,10); 缩短 
镀膜 时 间 以 后 ,可 看 到 表面 比较 粗糙 , 具 一 些 细 沟 或 凹陷 (图 版 58 ，9)。 岩 败 桨 花粉 上 也 
观察 到 了 类 似 的 现象 (图 版 71,1 一 4)。 层 形 科 的 草草 (图 版 63 ,1、3) 和 直 齿 荆 芥 (图 版 63， 
4、7) 花 粉 在 扫描 电镜 下 具 网 状 纹饰 ,部 分 网 眼 穿孔 状 , 部 分 网 眼 非 穿孔 状 ， 这 也 是 由 于 久 
膜 的 缘故 ,实际 上 所 有 网 眼 都 是 穿孔 的 。 

瑞香 科 狼 毒 的 花粉 由 于 其 本 身 结构 上 的 原因 一 一 孔 小 , 纹饰 得。 结果 在 扫描 电镜 下 
网 眼 与 萌发 孔 不 易 区 分 (图 版 70,1 一 4)。 这 种 花粉 在 光 镜 下 ， 通 过 变动 焦距 则 可 清晰 地 
看 到 散 生 萌发 孔 。 

因此 , 光 镜 与 电镜 各 有 其 利弊 。 在 孢 粉 形态 观察 时 , 应 充分 利用 它们 各 自 的 优点 ,使 
形态 描述 更 加 准确 。 另 外 ,利用 扫描 电镜 也 可 看 到 外 壁 断面 的 结构 ,类 似 于 透射 电镜 的 切 
片 观察 效果 ,但 断面 经 镀 异 后 ,也 仅 能 分 出 盖 层 \ 柱 状 层 \ 底 层 。 不 过 扫描 电镜 观察 断面 具 
有 立体 感 ,整体 性 ,如 图 版 58 ,4 所 示 , 仍 不 失 为 一 种 好 的 观察 方法 。 

透射 电镜 是 研究 花粉 粒 外 壁 构造 的 理想 工具 。 外 壁 结构 如 图 13 所 示 s 


图 13 ”外壁 结 构 。 图 中 左边 为 Erdtman 的 分 层 系统 ?右边 为 Faegri 的 分 层 系 统 ( 仿 Erdtman，1969) 


光 镜 下 只 能 分 辨 出 覆盖 层 、 柱 状 层 \ 内 层 , 壁 薄 时 仅 能 分 出 外 层 、 内 层 , 甚 至 分 不 清 层 
次 。 经 过 染色 可 以 看 到 内 层 1〈 基 层 )。 制作 超 薄 切片 在 透射 电镜 下 的 观察 ,突破 了 光 镜 
分 辩 率 低 的 限制 ,可 以 得 到 图 13 中 这 样 的 外 壁 横 切 面 图 像 ,层次 结构 可 以 十 分 清晰 。 履 
盖 层 \ 柱 状 层 . 基 层 的 电子 密度 大 ，, 很 容易 地 从 内 层 区 分 开 来 。 许多 很 细微 的 结构 在 透射 
电镜 下 也 非常 清楚 ， 例 如 菊 科 向 日 美的 花粉 外 壁 外 层 具 许多 内 穿孔 Cinternal foramina, 
Skvarla & Larson，1965), 这 是 在 光 镜 下 看 不 到 的 。 在 透射 电镜 下 还 可 看 到 覆盖 层 通道 ， 
例如 在 金 银 忍 冬 的 外 壁 上 (图 版 58 ,9)。 在 柳 兰 花粉 粒 的 外 壁 ， 盖 层 及 柱状 层 都 发 生 上 颗粒 
化 (图 版 67,5 .6)。 


2. 蜂 花粉 及 蜂 密 花粉 的 分 析 方 法 


蜂 花 粉 分 析 因 蜂 花粉 桩 品 的 外 观 性 质 不 同 ,取样 数量 也 有 差异 。 颜 色 一 致 的 蜂 花 粉 ， 
称 取 3 REA BS HAE ED DIED ,可 酌情 增 至 5 一 10 克 , 以 保证 样品 的 代表 性 。 

将 所 取材 料 放 人 适量 水 中 ,用 玻璃 棒 充 分 搅动 ,使 蜂 花 粉 完全 散 开 。 离 心 后 倒 掉 上 清 
液 。 离 心 管 中 留 有 少量 水 及 沉淀 物 ,用 力 摇动 离心 管 ,使 花粉 均匀 。 用 玻璃 棒 沾 取 少 许 花 
we Aare AS Ho MRM AKER ,离心 后 进行 醋酸 栈 分 解 , 处 理 方法 同 前 。 
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蜂蜜 花粉 的 分 析 方 法 是 称 取 25 克 蜂 蜜 , 置 于 100 毫升 的 小 烧杯 中 ,加 入 50 毫升 的 热 
水 (水 温 为 80"c EA), 使 蜂蜜 溶解 和 稀释 。 把 已 溶解 的 蜂蜜 水 置 于 离心 管 中 离 心 (离心 
机 转速 为 2000 一 3000 转 /分 ), 使 蜜 中 的 花粉 沉淀 和 集中 于 离心 管 底 部 。 倒 掉 上 清 被， 材 
料 备用 。 制 作 整体 封 片 和 醋酸 栈 分 解 方法 同上 。 如 要 定量 统计 密 中 花粉 浓度 时 ，25 re 
蜜 中 离心 出 的 花粉 ,用 以 制 整体 封 片 ,醋酸 本 分 解 后 ,将 沉淀 的 花粉 冲洗 到 一 定 体 积 (F)， 
ARBBRER » 体积 的 花粉 液 制 片 。 统计 制 片 上 花粉 数 后 可 用 下 列 公 式 计 算 : 
x°V 
ee 25v 


其 中 ,: 每 克 蜂 密 中 花粉 数量 ，z*: 制 片上 平均 花粉 粒 数 。 


三 、 西 北 地 区 主要 灾 粉 源 植物 的 花粉 形态 ”” 


我 国 蜜源 花粉 的 利用 前 景 是 非常 广阔 的 。 丰 富 的 密 粉 源 植 物资 源 ， 多 方 开发 花粉 产 
品 , 已 经 使 利用 花粉 有 了 一 个 良好 的 开端 。 我 们 选择 了 西北 地 区 主要 穴 粉 产 植 物 花 粉 , 作 
表 6 实验 材料 名 录 


科 名 种 名 产地 
mA ANT Bz 陕西 华山 
Aceraceae Acer cappadocium, vat. sinicum 
Rehd. 
ZEA BR 陕西 关山 
Anacardiaceae Rhus potaninii Maxim. 
2 陕西 关山 
Toxicodenddon vernicifluum 
(Stokes) F. A. Barkl. 
Sean 老 瓜 头 内 蒙古 东 胜 
Asclepiadaceae Cynanchum komarovii Al. (ljinski 
紫 草 科 微 孔 草 青海 湖 
Boraginaceae Microula sikkimensis (Ciarke) 
Hemsl. 
附 地 菜 THER 
Trigonotis peduncularis (Trev.) 
Benth. 
桔梗 科 新 疆 党 参 新 疆 尼 勒 克 
Campanulaceae Codonopsis clematidea (Schrenk) 
G.aB. CL 
忍冬 科 蓝 锭 果 甘肃 天 水 
Caprifoliaceae Lonicera caerulea L. var. edulis 


Turcz. ex Herd. 


BRBA BEE PK EB 
Lonicera ferdinandit Franch. 


金 银 忍 冬 * 陕西 凤 县 


Lonicera maackit (Rupr.) Maxim 
XG, i Fe SESE 陕西 太白 


Viburnum sargentii Koehne 


1) 有 关 花 粉 形态 描述 术语 主要 参考 < 中 国 植物 花粉 形态 ?一 蔬 。 
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科 名 


石竹 科 


Caryophyllaceae 


DFR 


Celastraceae 


OH 


Compositae 


十 字 花 科 


Cruciferae 


BAF A 


Elaeagnaceae 


龙 胆 科 


Gentianaceae 


金 丝 桃 科 


于 ypericaceae 


BES 
Labiatae 


Ha EA 


Lepytodiclis holosteoides Fisch. 


et. Mey. 
a BER 


Celastrus angulatus Maxim. 

Pa WE 

Celastrus orbiculatus Thunb. 
lal A 38 

Helianthus annuus L. 

BHR 

Ligularia przewalskii (Maxim.) 
Diels. 

th | 

Brassica campestris L. 

z= F 

Eruca satine Gars. 

和 牛奶 于 

Elaeagnus umbellata Thunb. 
达 乌 里 龙 胆 

Gentiana dahurica Fisch. 

#€ Ly 

Hypericum attenuatum Choisy 
BES 

Elsholtzia densa Benth. 

夏至 草 

Lagopsis supina (Steph.) [k.-Gal. 
ex Knorr 

BF SR 

Lamium harbatum Sieb. et. Zucc, 
RKE 

Lavandula angustifolia Mill. 
细 叶 益母草 

Leonutus sibiricus Linn. 

欧 夏至 草 

Marrubium vulgare Linn. 

Hl FF 

Nepeta cataria Linn. 

Bails 

Nepeta pannonica Linn. 

+ 至 

Origanum vulgare Linn 

FA ea BG 

Phlomis pratensis Kar. et. Kir 
假 水 苏 

Stachyopsis oblongata (Schrenk) 
M Pop. et. Vved. 


产地 


青海 都 兰 县 


甘肃 两 当 


陕西 华山 


陕西 宝鸡 


宁夏 六 盘山 


Bei 


内 蒙古 清水 河 


新 疆 尼 勒 克 


rad FAL NY 


Bt SE WH de 


新 疆 尼 勒 克 


新 疆 尼 勒 克 


新 疆 尼 惑 克 


新 疆 尼 勒 克 


新 疆 尼 勒 克 


a 
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笠 名 


豆 科 


Leguminosae 


ABE 


Oleaceae 


MRA 


Onagraceae 


蓝 雪 科 


Plumbaginaceae 


Ss 


Polygonaceae 


£RB 


Ranunculaceae 


BRE 


Rosaceae 


种 名 


甘露 子 
Stachys sieboldii Mig. 


。 百里香 


Thymus mongolicus Ronn. 
新 塔 花 
Ziziphora bungeana Juz. 


紫 穗 槐 


Amorpha fruticosa L. 

直立 黄芪 

Astragalus adsurgens Pall. 
BARK RE 

Astragalus melilotoides Pall. 
红 花 岩 黄 莽 

Hedysarum multijugum Maxim. 
Rit Aa 

Medicago sativa L. 

RERKR 

Melilotus officinalis (L.) Desr。 
狼 牙 刺 

Sophora viciifolia Hance 
ASRS 

Vicia cracca L. 


长 柔 野 吏 豆 

Vicia villosa Roth. 
ETRE 

Jasminum humile L. 


xk A 


Ligustrum lucidum Ait, 
柳 兰 * 


Chamaenerion angustifolium (L.) 


Scop. 

二 色 补 血 草 

Limonium bicolor (Bunge) O. 
Kuntze. 

DBE 

Calligonum mongolium Turcz. 
HB 

Fagopyrum esculentum Moench. 
Bes * 

Aconitum gymnandrum Maxim. 
铁 棒 锤 

Aconitum pendulum Busch. 
ERT 

Cotoneaster horizontalis Dene. 


MRR 


Potentilla anserina L. 


产地 
甘肃 古 浪 


内 蒙古 清水 河 


新 疆 尼 勒 克 


陕西 榆林 


青海 共和 


内 蒙古 伊 旗 


青海 都 兰 


内 蒙古 清水 河 


陕西 宝鸡 


陕西 林 由 


陕西 宝鸡 


陕西 杆 水 


陕西 凤 县 


陕西 宝鸡 


宁夏 六 盘山 


宁夏 盐池 


青海 格尔木 


宁夏 固原 


甘肃 古 浪 


宁夏 固原 


甘肃 天 水 


青海 湖 


续 表 6 


编 号 


83041 


83006 


83044 


83031 


83046 


83013 


83010 


83014 


83034 


83032 


83027 


83022 


83070 


83036 


83067 


8306Z 


83016 


83040 


83037 


83038 


83061 


83009 


SRR 6 


科 名 种 名 产地 编 号 


二 裂 委 陵 药 宁夏 海源 83045 
Potentilla bifurea L. 
ZBR | MESS 宁夏 固原 83068 
Scrophulariaceae Pedicularis spicata Pall. 
mi 科 eH Hat aPaz6 
Solanaceae Capsicum annuum L. 
宁夏 枸杞 青海 都 兰 县 83004 
Lycium barbarum L. 
树 柳 科 Stee 陕西 定 边 83071 
Tamaricaceae Tamarix arcenthoides Bunge. 
& i Bi ii 83003 
Tamarix chinensis Lour. 
瑞香 科 a 毒 陕西 宝鸡 83035 
Thymelaeaceae Stellera chamaejasme L. 
伞 形 科 ape es 甘肃 古 浪 83053 
Umbelliferae Carum buriaticum Turcz. 
cers 青海 都 兰 县 83007 
Coriandrum sativum L. 
a 香 Hat RH 83039 
Foentculum vulgare Mill. 
ERAT 青海 湖 83001 
Sphallerocarpus gractlis (Bess.) 
K.-pol. 
Rw ibe te 宁夏 固原 
Valerianaceae Patrinia rupestris (Pall.) Juss. 
RB A 刺 青海 都 兰 县 pee? 
Zygophyllaceae Nitraria stbirica Pall. 
Oe Se 甘肃 永昌 83025 


Peganum harmalaL. 


* 代表 在 透射 电子 显微镜 观察 的 。 


为 开展 中 国 蜜源 植物 花粉 形态 研究 工作 的 继续 (第 一 部 分 见 张 金 谈 . 王 嘉 琳 , 1965), ATF 
发 西北 地 区 蜜源 资源 ,为 花粉 工业 的 发 展 提供 基础 资料 。 

西北 地 区 幅员 辽阔 ,人 口 密度 低 。 在 陕西 、 甘肃 宁夏、 青海 .新 疆 及 内 蒙古 六 个 省 区 
“有 大 面积 蜜源 植物 分 布 ;但 由 于 自然 和 社会 经 济 条 件 的 限制 ,这些 自然 资源 尚未 被 充分 利 
用 。 

本 章 以 西北 地 区 68 种 主要 的 蜜 粉 源 植物 花粉 为 材料 ， 详 细 描述 了 它们 的 形态 特征 ， 
并 记载 了 这 些 植物 的 分 布 、 产 地 、 生态 习性 以 及 养 蜂 和 其 它 经 济 价值 。 并 列 出 了 这 68 种 
蜜源 植物 化 粉 的 形态 检索 表 。 

实验 材料 主要 采 自 中 国 农业 科学 院 养 蜂 研 究 所 蜜源 植物 研究 室 的 蜡 叶 标本 ( 见 表 6)， 
它们 分 属于 28,59 属 ,是 西北 六 省 区 常见 的 主要 密 粉 源 植 物 。 

所 有 材料 都 进行 了 光学 显微镜 和 扫描 电子 显微镜 观察 ， 其 中 5 种 在 透射 电子 显微镜 
下 进行 了 观察 。 样 品 制备 方法 如 前 所 述 。 


蜜源 植物 花粉 在 大 小 上 包括 了 整个 有 花 植 物 类 群 花 粉 大 小 的 变化 范围 ， 非 常 小 的 例 
如 紫 草 科 附 地 菜花 粉 仅 7 微米 ,而 柳 兰 花粉 竟 达 140 微米 ,但 蜜源 植物 花粉 大 多 数 都 比较 
大 ;蜜源 植物 普遍 具 明 显 的 纹饰 ( 除 极 小 的 花粉 以 外 )， 纹 饰 多 种 多 样 ,有 颗粒 状 、 条 纹 状 、 
网 状 、 刺 状 等 ,纹饰 粗细 与 花粉 粒 大 小 有 一 定 的 相关 性 ;同时 ,花粉 粒 的 外 壁 也 较 厚 。 萌 发 
孔 类 型 ,在 所 观察 的 68 种 花粉 中 ,以 三 萌发 孔 类 型 为 主 , 多 萌发 孔 类 型 次 之 ; 复合 萌发 孔 
居多 ,简单 萌发 孔 较 少 ;赤道 萌发 孔 占 大 部 分 , 散 生 萌发 孔 少 数 。 

REE. 、 风 媒 传粉 是 被 子 植物 两 大 主要 传粉 类 型 。 这 两 类 植物 不 仅 在 形态 结构 上 
有 很 大 差异 ; 在 其 花粉 形态 上 也 表现 出 许多 不 同 之 处 。 从 穴 源 植物 花粉 的 形态 结构 可 以 
看 出 其 对 传粉 的 适应 性 。 风 媒 植 物 花 粉 大 小 一 般 都 在 20 一 40 微米 的 范围 , 太 大 则 不 易 在 
空气 中 漂浮 传播 或 需要 特殊 的 结构 MAES AWAD BE ATR (Whitehead, 1969; 
Niklas，1985); 虫 媒 植物 花粉 的 大 小 从 5 微米 到 250 微米 ,与 风 媒 植物 花粉 相 比 ， 一 般 地 
说 来 体积 较 大 ,以 利于 昆虫 携带 传播 ;对 于 非常 小 的 花粉 ， 它 们 发 育 出 非常 特 化 的 机 制 来 
sence CMuller, 1981), Plan, BSB (Viola) 的 传粉 (Beattie，A.J，1971)。 Meet 
植物 花粉 个 体 小 ,产量 大 ,而 且 单 生 , 以 保证 较 高 的 授粉 机 率 ; 虫 媒 植物 花粉 则 产量 较 少 。 
有 些 虫 媒 植 物 ,例如 梦 芒 科 老 瓜 头 ,花粉 集成 块 状 ,花粉 块 既 便 于 昆虫 采集 、 携 运 , HOE 
虫 有 较 强 的 吸引 力 , 又 有 提高 传粉 效益 的 作用 。 风 媒 植物 花粉 一 般 较 为 干燥 ,光滑 ， 而 虫 
媒 植 物 花 粉 大 多 有 具 明 显 的 纹饰 ,有 些 结构 非常 精致 和 复杂 ， 例 如 菊 科 花粉 。 另 外 , 虫 媒 植 
物 花 粉 表面 还 具有 油 滴 , 精致 的 雕 纹 与 表面 的 油 滴 , 帮助 花粉 粒 粘 在 昆虫 体 表 ,也 有 利 形 
成 有 功能 的 花粉 多 合体 Cunctional polyads)，“…… 以 便 一 次 传粉 就 能 保证 许多 潜在 的 
受精 ”(Walker，1976)。 

虫 媒 花粉 的 纹饰 与 花粉 粒 的 大 小 相关 。 非 常 小 的 花粉 常 较 光 滑 , 例 如 玄 参 科 的 穗花 马 
先 葛 ， 紫 草 科 的 微 孔 草 , 附 地 菜 。 它 们 都 具有 非常 特殊 的 机 制 ， 例 如 穗花 马 先 葛 的 花粉 
通过 花药 上 的 一 个 小 孔 被 摇 出 ， 采 粉 的 昆虫 经 常 通过 翅 的 振动 来 收集 花粉 〈Macior， 
1968)。 

根据 光学 显微镜 下 花粉 粒 形 态 特 征 ,参考 扫描 电镜 下 表面 纹饰 特征 ,我 们 编制 了 西北 
地 区 68 种 蜜源 植物 花粉 形态 检索 表 如 下 。 


西北 地 区 68 种 灾 粉 源 植物 花粉 形态 检索 表 


1. 具 复合 花粉 一 一 花粉 琴 pe EM Cynanchum komarovii Al. ljinski 
1. FLERE TEBDAL -ccecees cen ee ee 2 
2. 具 简单 萌发 孔 .ee 3 
2. 具 复合 萌发 孔 eve ee ee ee 28. 
3. TERIAL LHW o---rececasccrsccrescccscccensenenscesessonscosessonseesassessoscssenscsssessensescessesseesorseecons 4 

Bo 具 三 个 以 上 的 戎 发 孔 。eoeeeeveeseees see sessennensee senoe nen ee 19 

4. 三 沟 相 交 于 极 面 , 具 三 合 沟 pp 穗花 马先蒿 Pedicularis spicata Pall. 

4. 三 沟 不 相交 ovverceccesccssocesscccsecccssonsensescessossessessceseesoesessassaseesessessesserseeseseesseesoes oes 5 

5, PUR LY [ierseeeercerceeseeeersensercsesersenseeeesessenserseseercnssenseneesarseccescorssrseesansensgenans 6 

5. 具 条 纹 状 纹饰 或 表面 光滑 …………' ooeoseooeoseesoovosoosoesoosoovoosoososoooooo iooooosoooooooess 17 

6. 外 壁 外 层 具 明显 基 柱 eve if 

6. ThE ADE AR LAA DB EE -+-+erercecsccccrsenseesorscrseecersaesnesescocsaeeesseesenteereesersensas see rece 12 


7 . 沟 宽大 ,末端 圆 ; 网 眼 大 ， 正 六 边 形 , 网 兰 由 单列 基 柱 上 部 连接 而 成 ,网 疹 上 具 单 列 小 再 
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7. 沟 长 ,未 端 尖 ;边缘 整齐 ee 8 

8. 沟 膜 具 颗 粒 , 花 粉 粒 球形 .ee 和 和 9 
8. 沟 膜 不 具 颗 粒 -ee es es 和 nn 10 
Dn IRL ER cc sonconccccerseccessaccescensnecnsatecsasanzasreneoasonsuerssenrsrsee: 油菜 Brassica campestris L. 
9. 沟 不 具 缘 ee 2£3¢ Eruca satine Gars. 
10.。 花 粉 粒 大 ,最 长 轴 大 于 25 TAK 5 Th BE EE g BUF HA eevee cee eececceeceecensersencerseteeesossons ove 11 

10. 花 粉 粒 小 ,外壁 薄 ,网 状 纹饰 EMIFL Tarnaricaceae 

11. K/\ 50.2 X50.2 依 钞 :网眼 正和 多 边 形 入 SEK Jasminum humile L. 

11. 大 小 31.3X31.3 微米 ;网 眼 不 规则 多 边 形 ( 脑 纹 状 )…… 女 贞 Ligustrum /acidum Ait. 
1I25 沟 膜 光 举 0 13 

12. 沟 膜 具 颗 粒 或 疣 ee 14 

13. PUR AC tip AAD, AE 夏至 草 Cagopsis supina (Steph.) Ik.-Gai.ex Knorr 

13. POLRAL HBA DD, PU AB BATE 5 Tea) YQ, FAD PR URS JJ ve evce eee sce eeereeeeeereneeeceeeereeerseneeneees 
LN 欧 夏至 草 Marrubium valgare Linn, 

14 .表面 光滑 ， 扫描 电镜 下 呈 紧 密 颗粒 - 细 网 状 ceveeceeseeceeceeseesescersereeeeeeeenentaesereascateesensancens 
BiresreecaashWasenoccntoesadadecevsestexstavdevevaiveassdurecsess B32 FE Lamium barbatum Sieb. et. Zuce. 
14. UAC ISIN, ES, ineseeeecceeeeeceeeeeceneeecerseeeeteaneessansesseneeeserseneeesanseeseneaesanemecaecereees 15 
15. 网 眼 大 ,六 边 形 oooooooesosvossosoosoosoos oo 草原 糙 苏 Phlomis pratensis Kar. et. Kir. 
15. 网 眼 小 ;网 较 细 密 ee 16 
16. VA AL SE GB one ec see ceeseeceerenserseerecacsenseesassessarseesersess 甘露 子 Stachys sieboldii Miq. 
16.462 SRA Socecceccocccscocsevsevceesuccacsaccesve “essos。 细 叶 益母草 Leonutus sibiricus Linn. 

17. 具 条 纹 状 纹饰 ;, 沟 膜 光 滑 ………… 小 叶 青 皮 枯 Acer cappadocium var. sinicum, Rehd, 

17. 表 面 光滑 ;扫描 电镜 下 具 均 匀 分 布 的 小 刺 , 沟 膜 具 颗 粒 -ppe centeeceneeeeeneeneens 18 

18 | FIAT Bl =*-onsesceccoccesscesensescorsensecsensevscvsens 铁 棒 锰 Aconitum pendulum Busch. 
1B. 海 未 端 多 -和 BL Aconitum gymandrum Maxim. 
19. LG JA ceceeceeeecseecetecsesceseeeseneesseecesesserseesesseecees etacadccecbabanante tds stent kev abepe pugs sdads 20 
19。 具 散 孔 covecceeceeceececeesessencerseecerseeeecseecersesssssensesseneaseensersassassancessmnsesamssersanseseaeens 27 
20. 具 八 渔 -pp 新 疆 党 参 Codonopsis clematidea (Schrenk) C.B. Cl. 
20. 具 六 淘 尼 ee 21 
21. 辐 射 对 称 .pe 22 
21. 两 侧 对 称 pp vx; 
22. 沟 膜 具 颗粒 .pe 莉 芥 属 Wepeta Lian. 
22. 沟 膜 不 具 颗 粒 pe 新 塔 花 Ziziphora bungeana Juz. 
Oe ga 0) Me ELC ee 24 
23. 外 壁 外 层 厚 于 内 层 , 具 明显 基 柱 .ee 26 
24 .纹饰 不 清扫 描 电 镜 下 见 细 网 纹 eee ee ewe eneeee 密 花 香 蒂 Elsholtzia densa Benth, 
24 .网 纹 清 晰 oo 25 
25 .网眼 大 , 粗 网 兰 构 成 大 网 眼 , 大 网 眼 内 又 有 细 网 状 将 其 分 成 小 网 状 pp 
和 和 下 和 下- 大 百里香 Thymus mongolicus Ronn, 
25. UAE BA Ae 5 PUES, AA EE FL IR eo eeeeeeceeeeseeeeeeens 牛 至 Origanum valgare Linn, 
26. 沟 蜡 具 颗粒 pe RARER Lavandala angustifolia Miil. 
26. ATR BULL reer eeeeeerenceeeeeeees 假 水 苏 Stachyopsis oblongata(Schrenk) M.Pop, et. Vved. 
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27 «36 (26-38) AEF Lever rere tere eeeeeeeeeeees ja Lepyrodiclis holosteoides Fisch. et. Mey. 


27a Fh, 12( B14) BEL sersnsnerencensnsesannsnonersenseescassersereesrrancen 42% Stellera chamaejasme L. 
28. 具 孔 ;3 孔 居多 ,也 有 具 4 一 6 孔 甚 或 7 FL ceeeeececeeeeetecceecencescesceeeenscsseesenseesseseneeesessaes 
See ry ee eee #2 Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 

28. 具 孔 淘 eeeeeeeeeeeeeeeeee seee ee e see ee ee ee ee 29 

2.0, Osea See eevee 半 下 和 30 
二 31 

30. 孔 沟 、 副 沟 边 缘 均 具 整 齐 排列 的 颗粒 oooeosooesoeooeososoosoeoesoooeoooeosoossessossosoesoesssooesessoopsassa 
0 微 孔 草 Microula sikkimensis (Clarke) Hems!. 

30. FL WW AMG MAL, BAW RBS=AVRKUB=TtAMa=TILBA 

island aenawibhnn bien fsithin ss ocnscepancassnde 附 地 菜 Trigonotis peduncularis (Trev.) Benth. 

BU PE I ERIE EER Too neone econ nnenennapesutnennnnmenonegnnnnsos«sensnaerasenne naeinnusscan seen 32 
oo 49 
32. 具 网 状 或 穿孔 状 纹 饥 ee 33 
BO Ee Ey i « WEN MoM Pigtice-soscoenesesazacecesancas 二 全 全 让 用 下 42 
33. FERYRLACH 50 微米 荞麦 Fagopyrum esculentum Moench. 

33 .花粉 粒 小 于 50 微米 …… 人 cP eneeiaen se tna neaaaneman 34 

34. WHEERIZ, P/E: 1.143 —1.333-cccccerceccereeseeesesesseccessesseesevsecseecescessassonseseaseors 35 

34. EERIE, P/E2>1.333-ceccecccecscsscescccencsccoescecanscccencessorscsseccassersaesnecensssssonencers 38 

ES Sean PE / 0:4 = 5 eel 6 See ER Celastrus angulatus Maxim. 
35. 沟 猴 长 ee 36 

36 - VSR RE FE 5 HHBES) BD Dev eoeeeeseeseecerecrcccccerersecsoreecsenceceersseccnssscsssgnsanenes 37 

36 « ERA BE Feo WDE AY BARA Beeee ere eceeceeceesencen eens 紫花 首 落 Medicago sativa L. 

37. 内 和 孔 不 明显 ,网 状 纹饰 ;网眼 圆 ……………: #28 Hypericum attenuatum Choisy 

37. VTL ADAH BLE 5 WG, BUIRBK Hieeeeoeeseee {48% Calligonum mongoliam Turez 

BB FER Mi vetlyae 25, Fa tan-ceese pense ce sascconsens 红 花 崖 黄芪 Hedysarum multijugum Mazim. 
38. 大 小 在 25 一 50 微米 之 闻 ee 39 
39, DULR BC Hi > BOAR GT LSS fd------eereesensncrccccssenssnncnterscnseccsscorsonsarsaccessnceoeceessesauammeansens 40 
39. AYR AY Ti 5s UA RSLS Fee e eee e cece eee ee eee eeecessereeeeccnereeeceeseetenserseuserseerercassassessareans 41 
40. BART SLR VOIRZE ie» BABA SETL AVFLANBUIE B+ AEBRNEE Vicia eracea L. 

40 .网 眼中 具 颗 粒状 突起 ,内 和 孔 圆 形 , 超 出 沟 宽 pp KRAWE Vicia villosa Roth, 

41. BLIGE cor ercereeeeeeeeeceecereescenseeceseecereeesees BweE Astragalus adsurgens Pail, 

41 . 沟 膜 具 颗 粒 3 v000's poser cencaescrcevcesscosessese 黄 香 草木 和 枝 Melilotus officinalis (L.) Desr. 

42 .表面 光滑 ;扫描 电镜 下 为 瘤 块 状 纹饰 osoososeeossoeooeoeeoeoseeseoseesosoossoseocoeseeseoeeeseeeeesasee ose 
oppesseoeeseosseseoesoossoessossseosoososoesasseae 迷 果 芹 Sphallerocarpus gracilis (Bess. )K.-Pol. 

42. 具 条 纹 或 蠕虫 状 纹饰 wen e ence cers ensensensnscernerseesaseeesersersensenssseeseessesscrseesessensese 43 

43. 亚 长 球形 ,小 于 25 微米 ;条纹 网 状 纹 饰 ooooeeseeseeoeeoecosesseeseesaees Ue Oe Se Peganum harmala L. 
43。 长 球形 ,大 小 在 25 一 50 微米 之 疗 :ee 44 
和 45 
44, FIER 沟 胶 着 碳 税 2 本 汪 5 5 宁夏 枸杞 Lycium barbarum 工 。 
人 白 刺 Nitraria sibirica Pall. 

45. 沟 边 缘 不 加 厚 ooeosoeoseeseesseoseesesoeoooooossososesooooossooooooosoooooooooooooooooooooooooooooooosooesoosoeos 46 

46 WAMU en FEHiie--e-cerccccnsncrcnneonnssienssepeseensarvorcers 二 裂 委 陵 菜 Potentilla bifurca L. 


es 68 。 


46. 内 孔 横 长 ooseoseeeesoeosoeeosesssoeseoeseosssoosoeoososoesooooeesooseoseossososssesesosossesseosesoeeoesoeseoeeoeoe 47 


47 « PUFLIEFWMT » BE HY 9 SH SRIIT IE ++ --esenecessscecseecersorsenconsees 383% Coriandrum sativum L. 

47 PUFL TE PRAR IIE, -s-steesnecssacenscccssosscnonsscccnesoosocsensessonsesuaessueasveneestoessnces sons 48 

48 .蠕虫 状 纹饰 .pe 田 葛 缕 子 Carum buriaticum Turcz- 

48. SBIR AY Thi o HE AA Dy TAS Eee recor eee cece nent eee ee eee He Foeniculum vulgare Mill. 

49. 具 网 状 或 穿孔 状 纹饰 ee 50 

49 < ELIE DURE TURAL Ms BE aes eee p setae nn stn eas tle ovnatsns casos gscenbe Age ae EaE Agee en, 55 

50. FERDALW FAERIE , P/E 1.143 pp WA SELE Viburnum sargentii Koehne 
50. 近 球形 ， P/E:0.875—1.143 TTT TTITITITITITT TITTLE ee 51 
51.。 沟 膜 具 突起 2 52 
54. MIR IEN inecnnneeveceieaccancoessnnsereessonsengacsereesenenrenssnaneseoscassecsensscsensacsaecescessensassars 53 
52. 沟 膜 具 颗粒 ;网眼 贺 形 pp BilteRe Celastrus orbiculatus Thunb. 

52. 沟 膜 具 瘤 , 网 眼 具 颗粒 网眼 在 沟 边 变 小 0 狼 牙 刺 Sophora viciifolia Hance 

53. 沟 轮 廊 不 明显 ,内 孔 纵 长 pp 紫 稿 槐 Amorpha fruticosa 工 . 

53 . 沟 明 显 , 内 孔 横 长 人 54 

54. IRA th, WA ATT KA SRO IoC 达 乌 里 龙 胆 Gentiana dahurica Fisch. 

54 .扫描 电镜 下 具 穴 状 - 穿 孔 状 纹饰 ;纹饰 在 孔 间 区 较 密 , 极 区 较 称 .9 
ooooosvooooooosooooooooooooooooosooooosvoooooov BREKRE Astragalus melilotoides Pall. 

55. WR ERIE . P/ E20. 75—O. 875-cecereececsercecsencacecerecsereneeeererseccerseesereeerssecsens 56 

55. 近 球形 ,P/E:0.875 一 1.143 .ee 57 

56. 极 面 观 三 角形 , 角 萌 发 孔 , 表 面 较 光 请 一 声 < 咎 奶子 Elaeagnus umbellata Thunb. 
56。 极 面 观 三 裂 圆 形 , 条 纹 状 纹饰 0 $548 2E (832 Potentilla anserina L. 
57 FERAL sR GHA 50 fi Kecreesecceeceereeseeseeseeseeseecencaerersensercaecaeserseerersenceesasseerens 58 
57. 花 粉 粒 中 等 大 小 ;长 轴 在 25 一 50 OK ZZ [ileeceeceeceeeeeeeeserseecereenseeseereneeesenserseeeerseeeaes 60 
5B. AA GD IEEE ---cecenesssscrescorsescccsnscerseeens $82 Lonicera maackii (Rupr.) Maxim. 

58 .不具 明 显 基 柱 ee 59 

59 .内 孔 末 端 不 清 …………… 蓝 锭 困 Lonicera caerulea L. var. edulis Turez. ex Herd. 

59 .内 孔 清 上 晰 和 0 45 2% Lonicera ferdinandii Franch. 

60. 具 刺 状 纹饰 ooesoosoosoesooesooeoooosooosseoooosesoeesosoessssoosooooosoosoeooooeosooeesoosoooeoseooesooasoeoeoesooo。 61 

60. 具 条 纹 或 颗粒 状 纹饰 ee 62 

61. 孔 沟 相 交 处 ,外 壁 加 厚 呈 “ 井 ? 字 形 ， 具 明显 基 柱 ppp 
on Bus Ligularia przewalskii (Maxim.) Diels. 

61. 沟 轮廓 不 清 ; 不 具 明 显 基 柱 pp fa) A Helianthus annuus 工 . 

62. SLBRUALIRAL [fierce ecee eee eee cence teen eeeeeeeeeceecereerseecaneeeteceeesaecen eens 辣椒 Capsicum annuum L. 
62. 具 条 纹 状 纹饰 .ee 63 
63. 具 条 纹 - 网 状 纹饰 pp 平 枝 枸 子 Cotoneaster horizontalis Dene. 
仙人 64 
64. 沟 边缘 外 壁 加 大。 Biki® Rhus potaninii Maxim. 
ee Abe 2, .9))) Soe YEP} Toxicodendron verniciflaum(Stokes) F.A. Barkl. 


1, FEL Aceraceae 
本 科 植 物 均 为 木 本 ， 乔 木 或 灌木 。 分 布 于 北 温 带 和 热带 高 山上 ， 主 产地 为 我 国 和 日 


es 69 。 


本 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 人 花粉 形态 见 种 的 描述 。 

(1) JH BARR Acer cappadocium var. sinicum, Rehd. (图 版 57;1 一 3) 

花粉 分 解 前 后 均 为 近 球 形 , 分 解 后 少数 为 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 
31.3 (27.8 一 31.3) X 29.6(27.8 一 31.3) 微 洲 ， 分 解 后 为 31.3(29.6 一 36.5) X 29.6(26.1 一 
31.3) 微 米 。 三 沟 ， 沟 细 长 , 沟 界 极 区 小 ; 沟 边缘 整齐 ,未 端 尖 。 外 壁 两 层 ,厚度 约 为 1.7 微 
米 ， 外 层 略 厚 于 内 层 或 内 外 层 等 厚 。 光 镜 下 表面 具 条 纹 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 可 见 条 纹 宽 
度 大 于 高 度 ,条 纹 由 细 的 颗粒 组 成 ,子午 向 排列 。 分 析 号 83019。 

乔木 ,高 达 20 米 。 产 浙江 ,湖北 四川 \ 陕 西 、 云 南 以 及 西藏 。 花 期 5 一 6 月 。 


2. RF Anacardiaceae 


本 科 植 物 乔 木 或 灌木 。 分 布 于 热带 地 区 ,有 些 伸 展 至 温带 ,我 国 主要 分 布 在 长 江 流域 
及 其 以 南 省 区 。 有 些 果 可 食 ;, 涂 属 (Res) 植物 所 产 的 污 尤 有 经 济 价值 。 我 们 观察 了 本 
科 1 属 2 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(2) BH Khas potaninit Maxim. (图 版 57 ,4 一 6) 

花粉 粒 在 分 解 前 后 均 为 近 球 形 ,少数 亚 长 球形 或 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 
解 前 为 26.1 (24.4—-27.8) X 26.1 (22.6 一 27.8) 微米 ,分解 后 为 29.6(24.4- 一 31.3) X 26.1 
(22.6—27.8) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 细 长 ,边缘 整齐 ,末端 圆 ; 沟 膜 光 滑 ; 内 和 孔 横 长 , 与 沟 相 交 成 
十 字形 ,内 孔 轮 廓 清晰 ,未 端 尖 。 沟 边 外 壁 加 厚 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 2.0 微米 ， 内 层 略 
厚 。 光 镜 下 表面 具 模 糊 的 条 纹 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 内 和 孔 突出 ， 表 面具 子午 向 排列 的 条 纹 
状 纹饰 。 分 析 号 83020。 

乔木 ,在 秦岭 南北 坡 分 布 较 普 遍 , 生 于 海拔 800 一 1400 米 之 间 的 向 阳 山 坡 及 灌 丛 中 。 陕 
甘 其 它 山 区 也 有 分 布 。 5 一 6 月 开花 。 在 秦岭 山区 采 完 狼 牙 刺 花 , 可 以 接着 把 蜂 场 移 到 青 
堵 杨 分 布 集 中 的 次 山区 采集 青 获 杨 化 。 青 获 杨 沁 密 丰富， 蜜蜂 乐于 采集 。 在 分 布 集中 的 
地 方 可 以 采 到 1 一 2 次 以 青 获 杨 为 主 的 商品 密 。 蜜 浅 绿 色 , 味 清 香 。 有 药 用 价值 。 

长 江 中 下 游 及 华北 也 有 分 布 ,是 一 种 工业 原料 树种 。 

(3) RR Toxicodendron vern icifluam(Stokes)F. A. Barkl.( 图 版 57 ,7 一 10) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 近 球 形 ,分 解 后 少数 为 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 
为 26.1 (24.4—27.8) X 26.1 (24.4—27.8) 微米 ， 分 解 后 为 29.6 (26.1—36.5) X 27.8 
(24.4 一 29.6) 微 米 。 三 孔 沟 WRK ,边缘 整齐 ,未 端 圆 形 ;内 孔 清 晰 , 横 长 , 宽 约 3.4 微米 ; 
与 沟 相 交 成 十 字形 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.9 微米 , 内 外 层 等 厚 。 光 镜 下 表面 具 清 晰 条 纹 
状 纹饰 ;条纹 由 单列 颗粒 组 成 ; 沟 界 极 区 呈 网 状 纹饰 。 扫 摘 电 镜 下 花粉 粒 表面 具 多 层次 条 
纹 , 呈 条 纹 网 状 纹饰 ;最 外 层 条 纹 子 午 向 排列 。 分 析 号 83021, 

除 新 疆 外 , 洪 树 在 西北 地 区 广泛 分 布 , 陕 西 、 甘 肃 有 大 面积 种 植 。 6 一 7 月 开花 ,花期 
25 天 左右 , 密 粉 丰富 ,蜜蜂 采集 活跃 。 潜 树 是 重要 辅助 蜜源 ,一 般 年 景 可 采 20—30 斤 商品 
Ei , Hea 

落 时 乔木 ,高 200K, SETA UI. B—-MARNKEARSNE Wo 
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3. BEF Asclepiadaceae 


AP MWARAK AREA J Hehe, GSMA FRA. 
集结 成 块 状 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(4) mk , 

Cynanchum komarovii Al. Iljinski (Ale 57,11—12) 

花粉 成 花粉 块 , 具 柄 。 每 一 花药 形成 两 个 花粉 块 , 其 柄 在 基部 合生 。 花 粉 块 含 花粉 多 
数 , 呈 长 球形 。 大 小 : 分 解 前 约 为 210 X.130 微米 (两 个 花粉 块 平 均 ); 分 解 后 约 为 296 X 
190 微米 (一 个 花粉 块 )。 人 花粉 块 表面 具 一 层 抗 乙酰 解 的 被 膜 ,在 扫描 电镜 下 膜 上 具 穿 孔 。 
花粉 块 不 易 分 散 , 故 在 镜 下 见 不 到 单个 花粉 粒 。 分 析 号 83043。 

本 种 植物 为 半 灌 木 状 草本 ,高 30 一 50 厘米 。 广 泛 分 布 于 内 蒙古 .陕西 宁夏、 甘肃 A 
北 等 半 荒 次 地 带 。 耐 寒 、 耐 旱 . 抗 高 温 、 多 生 于 沙 漠 边缘 的 溪 边 ,. 沙 地 、 芝 坡 等 ,垂直 分 布 可 
达 2000 米 左 右 。 花 期 ,在 内 蒙古 6 月 上 旬 至 7 ADA, WEEE, HERR RE 20 一 
40 公 斤 或 更 多 ,产量 比较 稳定 。 本 种 是 我 国 西北 地 带 的 主要 蜜源 植物 之 一 。 


4, 紫 草 科 Boraginaceae 


本 科 植 物 从 草本 到 乔木 都 有 ,分 布 于 温带 和 热带 地 区 。 我 国 各 地 均 产 ， 有 些 可 药 用 。 
我 们 观察 了 2 属 2 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(5) 微 孔 草 Microula sikkimensis (Clarke) Hemsl. (图 版 57，13) 

花粉 粒 超 长 球形 ,赤道 处 弱 缩 ,花粉 呈 旺 铃 形 。 大 小 : 分 解 前 为 8.7(6.7 一 9.6) X 3.5 
《3.4 一 4.7) 微米 ,分 解 后 为 8.7(7.1 一 9.6) X 3.8(3.4 一 4.7) 微米 。 具 六 异 沟 、 三 孔 沟 与 三 
副 沟 2 相间 排列 ; 沟 孔 在 光 镜 下 都 不 明显 。 在 扫描 电镜 下 FLAWS. ARR AME, 
椭圆 形 , 横 长 ; 副 沟 狭 颖 状 ; 孔 沟 . 副 沟 边 缘 均 具 整 齐 排列 的 单列 颗粒 。 副 沟 长 于 孔 沟 。 外 
BES) AAAS ,厚度 约 为 1.2 微米 ,表面 光滑 。 分 析 号 83002。 

本 种 植物 主要 分 布 于 甘肃 .青海 等 地 ,多 生 于 草 坡 、 林 边 \ 树 边 和 田 边 草地 。 在 油菜 花 
后 期 开花 , 即 7 一 8 月 开花 、 沁 蜜 。 蜜 峰 很 喜欢 采集 。 该 窗 源 植物 对 蜂 群 的 繁殖 有 利 , 有 时 
可 取 蜜 15 一 30 帮 。 蜂 蜜 琥珀 色 , 味 清 香 。 

西藏 云南 四川 也 有 分 布 。 

(6) 阶地 菜 Trigonotis peduncularis (Trev.) Benth. (图 版 58 ,1 一 2) 

花粉 超 长 球形 ,赤道 处 绞 缩 使 花粉 粒 呈 哑铃 形 。 花 粉 粒 大 小 一 致 , 极 小 。 大 小 : 分 解 
前 约 为 6.96 X 3.48 微米 ;分 解 后 约 为 6.96 X 3.6 微米 。 具 六 蜡 沟 ， 三 孔 沟 和 三 副 沟 相间 
排列 ; 孔 沟 尧 形 , 副 沟 狭 颖 状 , 长 于 孔 沟 。 外 壁 厚度 0.5 一 0.7 微米 ,分 层 不 明显 ,表面 光滑 。 
在 扫描 电镜 下 可 见 孔 沟 边缘 具 稀 芷 颗粒 ,而 副 沟 边缘 较 光 滑 。 极 面具 三 角形 状 凹 陷 , 三 个 
角 正 好 对 着 三 孔 沟 。 分 析 号 83069, 

一 年 生 草 本 ,高 18 一 38 厘米 。 西 北 各 省 区 广 布 , 生 平原 .丘陵 草地 或 林 边 。 我 国 其 它 


1) Ad C(heterocolpate): 花粉 粒 具 六 条 不 同 的 沟 ， 三 条 具 孔 的 沟 和 三 条 不 具 孔 的 沟 相 间 排 列 。 按 照 Jan 
Muller (1981) 我 们 把 不 具 孔 的 沟 称 做 副 沟 (subsidiary colpus)。 
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地 区 也 有 分 布 。 可 作 药 用 。 
5. 枯 醒 科 Campanulaceae 


本 科 植 物 均 为 一 年 生 或 多 年 生 草 本 。 分 布 于 温带 和 亚热带 地 区 ,少数 见于 热带 地 区 。 
我 国 各 地 均 产 , 唯 西南 最 盛 。 花 美丽 , 供 观赏 。 有 些 种 人 药 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植 
物 花粉 。 

(7) 新 疆 党 参 Codonopsis clematidea (Schrenk) C.B. Cl (图 版 58 ,3 一 6) 

花粉 粒 分 解 前 近 球形 ,少数 亚 扁 球形 ;分 解 后 从 亚 长 球形 到 亚 扁 球 形 。 大 小 :分 解 前 为 - 
40.0(34.8—45.2) X 45.2 (40.0—48.7) 微米 ;分 解 后 为 52.2 (41.7 一 57.4) X 52.2 (46.9— 
60.9) 微米 。 八 沟 , 沟 狭 长 ,边缘 不 整齐 , 呈 齿 状 , 沟 末端 圆 , 沟 膜 具 颗 粒 。 外 壁 两 层 , 厚度 
约 为 2.5 微米 ,外 层 厚 。 光 镜 下 表面 具 细 密 网 状 纹饰 。 扫 描 电镜 下 ， 表 面具 均匀 分 布 的 小 
刺 , 刺 下 为 细密 网 状 及 穿孔 纹饰 ,断面 观 外 壁 具 明显 基 柱 。 分 析 号 83055。 

新 疆 党 参 , 别名 臭 党 参 ， 多 年 生 草本 , 苍 高 45 厘米 。 分 布 在 新 疆 山 区 ， 海 拔 1500 一 
2500 米 。 在 灌木 丛 中 成 片 生长 。 花 期 6 月 中 旬 一 7 月 下 旬 。 认 蜜 稳定 ,一 般 可 采 到 20 一 
25 公斤 商品 密 , 是 山区 主要 蜜源 植物 之 一 。 党 参 蜜 浅 琥 珀 色 ABM, 有 浓郁 的 香味 ; 花 
粉 痰 黄色 。 西 藏 地 区 也 有 分 布 ; 根 可 药 用 。 


6.2% & 科 人 Caprifoliaceae 


本 科 植 物 多 为 灌木 , 稀 为 小 乔木 或 草本 。 分 布 于 温带 地 区 。 我 国 各 地 均 有 ,很 多 种 类 
供 观 赏 用 ,有 些 人 药 。 我 们 观察 了 2 属 4 种 蜜源 植物 花粉 。 这 4 种 植物 花粉 可 分 为 两 类 。 
一 类 忍冬 属 (Lonicera) ,以 花粉 粒 大 、` 壁 厚 、 沟 短 、 内 孔 阔 、 横 长 ,外 壁 表面 具 刺 、 刺 下 具 条 
纹 状 纹饰 为 其 特征 ;一 类 莱 匣 属 (Viburnum) ,以 花粉 粒 小 \ 球 形 、 外 壁 薄 、 表 面具 网 状 纹 
饰 为 其 特征 。 


忍冬 科 4 种 花粉 形态 检索 雪 
1. 花 粉 粒 扁 球 形 , 表 面具 网 状 纹饰 入 ppp WH AHL Viburnum sargentii Koehne 
1 .花粉 粒 近 球形 ;表面 具 刺 状 纹饰 coven eeeteeceeceecessenteeceesscsnrseesessesseseesarsenserseeceecansnsseesansunaas 2 
2.。 极 面 观 圆 钝 三 角形 , 具 明 显 基 柱 ……… 和 09 金 银 忍 冬 ELonicera maackii (Rupr.) Maxim. 
2. AL TE WIP PIE , AR LB DG Rice ee eeeceecessecceererceeserseesersenseesenreneeeserseesensnsceesscaecensaneaes 3 
3. 内 孔 末端 不 清 , 外 壁 厚 约 4.5 微米 , 刺 长 2.5 微米 , BUF BIR aereeeceecerseeeeeeerseneneaeenesensane 
外 蓝 锭 果 Lonicera caerulea L. var. edulis Turez. ex Herd. 
3. 内 孔 清 晰 ,外 壁 厚 约 为 3 微米 , 刺 长 ols 微米 , 刺 下 具 条 块 状 oo 
二 芍 皮 忍冬 Lonicera ferdinandii Franch. 
(8) 蓝 锭 时 Lonicera caerulea L. var. edulis Turez. ex Herd. (Am 

59. AL 全 

花粉 粒 分 解 前 扁 球 形 ;分解 后 为 扁 球 形 一 近 球 形 , 极 面 观 圆 钝 三 角形 ， 角 萌发 孔 。 大 
小 ， 分解 前 约 为 43.5 X 54.0 微米 (两 个 花粉 粒 平 均 )， 分 解 后 为 59.2453.9 一 64.4) X 64.4 
《62.6 一 76.3) 微 米 。 三 孔 沟 , 沟 狭 短 ;内 和 孔 阔 , 横 长 ,未 端 不 清晰 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 4.> 
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微米 (不 包括 刺 长 ); 外 层 厚 于 内 层 。 表 面具 均匀 分 布 的 刺 , 刺 长 约 2.5 HK, JER FP RI 
AMER SKS Ti, (AEA FRIAR ASAE AAR aH). a 
irs 83058, 

灌木 , 高 1.5 米 。 西 北 各 省 区 均 有 分 布 ,常见 于 秦岭 山区 ， 耐 干旱 ; 花期 5 一 6 A. 
多 , 蜜 少 ,是 夏季 辅助 蜜源 。 

四 川 、 山 西 ` 河 北 \ 东 北 也 有 分 布 。 果 实 可 食 。 

(9) BRB Lonicera ferdinandii Franch. (Aji 59, 3—5) 

花粉 粒 分 解 前 扁 球 形 ,少数 近 球形 ;分 解 后 近 球 形 , 极 面 观 圆 钝 三 角形 , 角 萌 发 孔 。 大 
MW: 分解 前 为 43.5(40.0 一 48.7) X 48.7(45.2 一 55.7) 微米 ， 分 解 后 为 55.7 (52.2—59.2) X 
60.9(57.4—64.4) WK, SFL , 沟 短 WARE ATL BK, ， 末 端 不 清晰 。 外 壁 两 层 ， 
厚度 约 为 3.7 微米 〈 不 包括 刺 长 )， 外 层 厚 。 光 镜 下 外 壁 表面 具 均 匀 分 布 的 刺 和 短 条 纹 状 
纹饰 , 刺 长 约 1.5 WK, ART ARERR KS REE). 分 析 号 83056, 

灌木 ,高 达 3 米 。 分 布 于 甘肃 .陕西 秦岭 地 区 及 内 蒙古 , 生 于 山坡 , 灌 丛 ;海拔 1000 一 
2500 米 。 耐 干旱 ,花期 5 一 6 月 , 密 少 , 粉 多 ,是 夏季 辅助 蜜源 。 

河南 ` 河 北 、 山 西 四川 也 有 分 布 。 

(10) 爹 银 忍冬 Lonicera maackii (Rupr.) Maxim. (图 版 58, 7—10) 

花粉 粒 分 解 前 扁 球 形 一 近 球 形 ; 分 解 后 近 球 形 ,少数 扁 球 形 , 极 面 观 圆 钝 三 角形 , 角 萌 
BAK: 分 解 前 为 48.7(47.0 一 52.2) x 55.7 (50.5—60.9) 微米 ;分 解 后 为 66.1(60.9 一 
67.9) X 73.1(66.1 一 74.7) 微 米 。 三 孔 沟 , 沟 狭 短 ,不 清晰 ,边缘 不 整齐 ;内 孔 阔 , 横 长 ,几乎 
连 成 环 状 , 未 端 不 请 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.5 微米 (不 包括 刺 长 ), 外 层 厚 于 内 层 , Sot 
基 柱 。 光 镜 下 表面 具 均 匀 分 布 的 刺 和 细 条 纹 状 纹饰 , 刺 长 约 3.5 微米 。 同 前 面 两 种 一 样 ， 
扫描 电镜 下 仅见 刺 而 细 短 条 纹 被 掩盖 。 透 射电 镜 下 ,覆盖 层 上 具 刺 或 棒 ; 覆 盖 层 连续 ， 具 
一 些 细 的 通道 ;柱状 层 稀 , 象 是 一 些 从 覆盖 层 上 悬挂 下 来 的 弯曲 的 棒 ; 内 层 具 一 些 垂 周 的 
低 电 子 密度 区 。 外 层 为 内 层 的 两 倍 厚 。 分 析 写 83057, 

灌木 ,高 达 5 米 。 西 北 分 布 较 多 , 5 一 6 HAH, 在 秦岭 南北 坡 狼 牙 刺 花 . 
后 期 ,蜜蜂 采集 积极 。 花 粉 黄色 。 对 繁殖 蜂 群 有 利 。 

东北 、 华 北 、 华 东 ,、 华 中 也 有 分 布 。 荃 皮 可 制 人 造 棉 , 种 油 制 肥皂 。 

(11) HARSH Viburnum sargentii Koehne (图 版 59, 6 一 7) 

花粉 粒 分 解 前 为 扁 球 形 一 亚 扇 球形; 分 解 后 为 近 球 形 一 亚 扁 球 形 ,少数 亚 长 球形 ， 极 
面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 约 为 20.9 x 24.4 (22.6—27.8) 微米 ,分 解 后 为 20.9(19.1 一 
27.0) X 26.1 (22.6—27.8) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 边 缘 整 齐 , 外 壁 变 薄 ; 沟 阔 长 , 几 达 极 面 WAR 
区 小 ;内 孔 横 长 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 2.0 微米 ， 外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 。 表 面具 网 状 纹饰 ， 
网 眼 不 规则 多 边 形 ;向 沟 向 极 网 眼 变 小 , 沟 边 完全 不 具 网 眼 一 具 沟 缘 。 分 析 号 83024, 

灌木 ,高 3 米 。 分 布 于 陕西 .甘肃 , 生 于 秦岭 山区 林 下 、 山 谷 .山坡 , 喜 阴 、 耐 旱 。 垂 得 
分 布 于 海拔 1200 一 2200 米 。 花 期 5 一 6 月 ,有 蜜 有 粉 ,蜜蜂 喜爱 采集 。 

东北 ,华北 四川 ,湖北 ,安徽 .浙江 也 有 分 布 。 
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7.4 竹 科 Caryophyllaceae 


草本 , 稀 为 亚 灌木 ,全球 广 布 , 尤 以 温 融 和 寒带 最 多 。 我 国 均 产 之 ,有 些 种 类 为 很 好 的 
演 园 观赏 植物 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(12) 3% Lepyrodiclis holosteoides Fisch. et.Mey. (图 版 59,， 8 一 9) 

花粉 粒 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 34.8(33.1 一 40.0) 微 米 ;分 解 后 为 34.8(33.1 一 41.7) 微 
Ko BFL , 孔 数 3226 一 36)， 花 粉 轮廓 呈 波 浪 状 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.5 微米 , RHA 
均匀 细 颗 粒状 纹饰 。 扫 摘 电 镜 下 可 见 花粉 表面 具 均 匀 分 布 的 小 刺 及 穿孔 。 孔 具 孔 膜 , 孔 
REAR. DATS 83005。 

一 年 生 草本 , 高 40 一 100 厘米 。 西 北 各 省 区 及 西藏 都 有 分 布 。 生 于 海拔 1800—3000 
米 的 山地 ,草原 或 混 生 于 油菜 田中 。 耐 低温 , 喜 阳 光 RRA. HEH 7 一 8 A, ARS 
BD ,为 高 原 地 区 油菜 花期 重要 辅助 蜜源 。 


8. 卫 + 科 Celastraceae 


乔木 或 灌木 ， 分 布 于 热带 和 温 带 地 区 。 我 国 各 地 均 产 。 我 们 观察 了 1 属 2 种 蜜源 植 
物 花 粉 。 

(13) SRR Celastrus angulatus Maxim. (图 版 60,， 3—4) 

花粉 粒 分 解 前 近 球 形 ,少数 亚 长 球形 ;分 解 后 亚 长 球形 ,从 近 球 形 到 长 球形 都 有 , 极 面 
观 圆 三 角形 , 角 萌 发 孔 。 大 小 .分解 前 为 20.9(19.1—22.6) x 19.1(€17.4—20.9) 微米 ， 分 
解 后 为 26.!(24.4 一 33.1) X 20.9%(17.4 一 29.6) 微 米 。 三 孔 沟 , 沟 阔 ,边缘 整齐 ,未 端 不 请 ,内 
孔 椭 圆 形 , 纵 长 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.0 微米 ,外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 ,表面 具 网 状 纹饰 ,网 
眼 圆 形 ,向 沟 、 向 极 网 眼 变 小 。 扫 描 电 镜 下 , 沟 成 狭 颖 状 , 内 孔 看 不 见 ; 向 沟 网 眼 变 小 直到 
METLK DHT Ss 83063, 

AME DAR IKEA, DHTRHAKMUR, ET UMMA, SRR 
气候 ,花期 6 A, AE , 粉 较 少 。 是 一 种 工业 原料 植物 。 

河南 、 山东 安徽. 江苏、 江西 广东 湖北 \ 湖 南 ` 四 川 . 贵 州 . 云 南 \ 广 西 也 有 分 布 。 

(14) fre Celastrus orbiculatus Thunb. (Ai 60, 1—2) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 近 球 形 一 亚 扁 球 形 , 极 面 观 圆 三 角形 , 角 萌 发 孔 。 大 小 : 分 解 前 
为 26.1(22.6 一 27.8) X 27.8(26.1 一 31.3) 微 米 ;分解 后 为 26.1(26.1 一 29.6) X 29.6 (27.8— 
31.3) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 宽 、 未 端 尖 ,边缘 整齐 ,外 壁 加 厚 ;内 和 孔 近 圆 形 ， 超 出 沟 宽 。 外 壁 两 
层 , 厚 度 约 为 2.5 微米 ,外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 ; 表面 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 不 规则 多 边 形 或 近 圆 
形 ， 向 沟 、 向 极 网 眼 变 小 。 扫 描 电 镜 下 ， 沟 膜 具 稀疏 颗粒 ， 内 和 孔 突出 ， 具 孔 盖 。 分 析 号 
$3023, 

REA, BASRA oe ZAETUALEA, RAS, HO ALA 
BA MaKRR. KBAR BMRA. RS RR 
人 药 。 树 皮 制 优质 纤维 ， 种 子 含油 。 
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9. 43 科 Compositae 


HURAARA MAREK MARK. CHS, EPG THK, RAF 
地 均 产 ,有些 供 观赏 ,也 有 些 人 药 ;有 些 可 供 食用 ,还 有 可 产 橡胶 的 。 我 们 观察 了 2 属 2 种 
的 蜜源 植物 花粉 。 

(15) MA Helianthus annuus L. (图 版 60,， 5 一 8) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 近 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : BU) 34.8(29.6—41.8) x 
36.5(29.6 一 41.8) 微 米 ,分 解 后 为 41.8(38.3 一 41.8) X 45.2(4U.0 一 52.2) HK, =FLIA.W 
帆 ,边缘 整齐 ,未 端 尖 ; 内 和 孔 横 长 ,未 端 尖 , 与 沟 相 交 成 十 字形 。 外 壁 两 层 , 厚度 约 为 2.0 微 
米 ( 不 包括 刺 长 ), 外 层 厚 。 表 面具 刺 , 刺 长 约 为 5.2 微米 。 扫 描 电 镜 下 沟 不 明显 ， 孔 具 筷 
ti» FLEA; 刺 基 部 膨大 并 具 穿 孔 。 在 透射 电镜 下 ， 外 壁 结构 与 Skvarla & Turner 
(1966) 描述 的 Heliantheae 类 型 相同 ,内 层 均匀 一 致 ;基层 与 基 柱 层 分 离 , 厚 约 为 内 层 的 
1/13; 基 柱 在 基部 联合 ， 联 合 部 分 厚度 约 等 于 覆盖 层 的 厚度 ; 覆盖 层 与 基 柱 层 均 具 内 穿孔 
《internal foramina, Skvarla and Turner，1966) ,覆盖 层 具 刺 ,一 般 在 刺 的 近 顶 端 都 有 一 
个 通道 。 分 析 号 83028。 

一 年 生 草 本 ,高 1 一 3 米 。 我 国 南 北 各 地 均 有 栽培 ,以 北方 各 省 区 栽培 较 多 ,西北 地 区 
为 重要 产地 。 向 日 葵 适 应 性 强 , 多 生长 在 土壤 兰 薄 的 地 方 。 在 西北 一 般 7 一 8 月 开花 ， 花 
期 30 一 40 天 。 纬 度 ,海拔 不 同 ,开花 期 有 差异 。 流 密 量 大 ,花粉 丰富 ,花期 既 可 采集 到 密 ， 
又 繁殖 了 蜂 群 。 每 群 峰 产 密 60 一 70 千克 。 密 浅黄 色 , 味 芳 香 。 

(16) 学 叶 吉 和 吾 Ligularia przewalskii (Maxim.) Diels. (Alig 60, 9—11) 

花粉 粒 分 解 前 近 球形 ,少数 亚 长 球形 ;分 解 后 近 球形 ， 少 数 长 球形 一 亚 长 球形 。 镜 下 
以 赤道 面 观 为 主 。 大 小 ; 分 解 前 为 36.5(34.8 一 40.0) X 34.8(29.6 一 38.3) 微米 ,分解 后 为 
45.2(41.8—60.9) X 41.8(40.0 一 52.2) 微 米 。 三 孔 沟 , 沟 长 ,边缘 波浪 状 , 外 壁 加 厚 ;内 孔 横 
长 ,未 端 尖 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.5 微米 (不 包括 刺 长 ), 外 层 厚 , 具 明显 基 柱 层 。 光 镜 下 
表面 具 细 网 状 纹饰 及 刺 , 刺 长 约 为 5.2 微米 。 扫 摘 电 镜 下 只 看 到 表面 的 刺 , 刺 基 部 膨大 并 
具 穿 孔 。 分 析 号 83065, 

一 年 生 草本 ,高 60 一 100 厘米 。 分 布 在 陕西 .甘肃 .青海 .内 蒙古 。 生 于 山坡 .草滩 、 灌 
丛 , 耐 阴 , 喜 温 。 花 期 7 一 8 月 ,有 粉 有 蜜 , 蜂 采 集 活跃 ,是 一 种 较 好 的 辅助 密 源 。 

山西 ,四川 等 地 也 有 分 布 。 


10. 十 字 花 科 Cruciferae 


一 年 生 或 多 年 生 草本 ,少数 为 灌木 或 乔木 。 广 布 于 全 世界 , 主 产 北 温带 ， 特 别 是 地 中 
海地 区 。 可 作 蔬 菜 或 油料 。 我 们 观察 了 2 属 2 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(17) 油菜 Brassica campestris L. (图 版 61, 1—3) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 近 球形 ,少数 亚 扁 球形 一 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 
BU 24.4(22.6—26.1) X22.6(20.9 一 24.4) 微 米 ;分解 后 为 24.4(22.6 一 29.6)X 24.4(22.6— 
26.1) 徽 米 。 三 沟 , 沟 宽 ,边缘 整齐 , 沟 膜 光滑 ,未 端 尖 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 2.1 微米 ,外 层 
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厚 , 具 明显 基 柱 ,表面 具 网 状 纹饰 ， 辐 沟 、 向 极 网 眼 变 小 。 扫 描 电 镜 下 网 眼 量 不 规则 多 边 
形 。 分 析 号 83008, 

草本 ,一 年 生 , 高 30 一 90 厘米 。 西 北 有 大 面积 栽培 。 一 般 在 夏季 开花 ， 花 期 因 缂 度 、 
海拔 而 有 差异 ,不 同 品 种 开花 期 也 不 同 。 油 菜 认 蜜 量 大 ,花粉 丰富 。 花 粉 黄 色 。 花 期 蜂 群 
采集 的 花粉 除 供 蜂 群 繁殖 外 ,还 可 收集 出 售 。 一 般 每 群 蜂 可 取 密 15 一 30 千克， 产量 较 稳 
定 。 是 西北 地 区 的 重要 蜜源 植物 ,同时 油菜 也 是 我 国 的 重要 油料 植物 。 

长 江 流域 也 有 大 量 种 植 。 嫩 共 叶 作 芯 菜 , 种 子 药 用 ,能 行 血 散 结 消 肿 。 

(18) #7 Eraca i Gars. (图 版 61, 4—6) 

花粉 粒 分 解 前 亚 长 球 玫 一 近 球形 ;分 解 后 近 球 形 ,少数 亚 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 
小 : 分 解 前 为 20.9(20.9 一 22.6) X 17.4(17.4 一 20.9) 微米 ;分 解 后 为 19.4(17.4 一 20.1) x 
19.4\15.7 一 20.1) 微 米 。 具 三 沟 ,边缘 整齐 ,未 端 尖 。 外 壁 两 县， 厚度 约 为 1.7 微米 ， 内 外 
BSE , 具 明 显 基 柱 。 表 面具 网 状 纹饰 ,网 眼 近 圆 形 ， 大 小 较 均 匀 。 扫 描 电 镜 下 可 见 网 兰 
由 细 颗 粒 组 成 , 沟 膜 上 具 稀 芒 的 粗 颗粒 。 分 析 号 83012。 

一 年 生 草 本 ,高 20 一 90 厘米 。 分 布 在 内 蒙古 陕西、 甘肃. 青海、 新疆 。 喜 温 凉 气候 ， 
WF Se ,在 欧 芜 地 方 或 所 殴 地 上 常 成 片 野生 。 花 期 6 一 7 月 ,开花 刻 密 20 SK, WEEE, 
常年 每 群 可 采 密 10 一 20 FR, (EMRE ,数量 较 多 ,有 利于 蜂 群 繁殖 。 峰 蜜 浅 琥珀 色 , 易 
结晶 。 西 北 地 区 种 植 面 积 不 断 扩 大 。 本 种 是 主要 蜜源 植物 之 一 ,种 子 可 榨 油 。 


11. 4h hi + FF Elaeagnaceae 


AEE DA FRA HEA 520 78 F AGB ER AY Ui i A i HEX g 全 国 均 产 之 ,有 些 作 
观赏 ,有 些 果 可 食 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(19) 咎 奶子 Elaeagnus umbellata Thunb. (图 版 61, 7—8) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 亚 扁 球 形 一 扁 球 形 , 极 面 观 圆 三 角形 , 角 萌 发 孔 。 大 小 : 分 解 前 
为 36.5(31.3 一 40.0) x 48.7(43.5 一 52.2) 微 米 , 分 解 后 为 36.5(31.3 一 40.0) X 48.7(43.5 一 
52.2) 微米 。 三 孔 沟 ,少数 具 四 和 孔 沟 , 沟 细 短 ,长 为 宽 的 两 倍 , 孔 沟 部 显著 突出 ,外 壁 外 层 加 
厚 ,边缘 整齐 ,未 端 尖 ;内 孔 圆 形 ,轮廓 清晰 ,达到 沟 宽 ， 和 孔 直 径 占 沟 长 的 一 半 。 外 壁 两 层 ， 
厚度 约 为 1.7 微米 , 内 层 略 厚 。 光 镜 下 表面 具 颗 粒 一 一 疣 块 状 纹饰 , 沟 间 区 纹饰 粗大 ， 极 
部 为 均匀 细 颗 粒 。 扫 描 电 镜 下 ,表面 较 光 渭 , 沟 间 区 凸凹 不 平 。 这 种 光 镜 、 扫 描 电 镜 下 纹 
饰 的 差异 ,是 由 于 花粉 本 身 纹饰 较 斤 ,镀膜 后 将 纹饰 扼 盖 所 致 。 分 析 写 83018。 

本 种 植物 为 落叶 灌木 ,高 达 4 米 。 分 布 在 陕西 .甘肃 的 秦岭 . 陇 山 一 带 的 山区 , 生 于 山 
Hb AIBA CK HEATH, S—6 月 开花 ;有 密 有 粉 WHER ANTHEA. 

长 江 流域 及 其 以 北 地 区 广泛 分 布 。 果 可 食 , 也 能 酿酒 和 药 用 。 


12. % fe 科 Gentiianaceae 


本 科 植 物 为 一 年 生 或 多 年 生 草本 ,很 少 为 灌木 。 广 布 全 球 , 主 产 地 为 北 温带 。 我 国 各 
省 区 均 产 之 ,西南 部 最 盛 。 有 些 种 类 供 庭 园 观 赏 用 ,少数 人 药 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 
植物 的 花粉 s 
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(20) 达 乌 里 龙 胆 Gertiamra daharica Fisch. (图 版 61, 9—10) 

花粉 粒 分 解 前 近 球形 ,少数 亚 扁 球 形 ;分 解 后 近 球形 一 亚 长 球形 ,少数 长 球形 , 镜 下 多 
为 赤道 面 观 。 大 小 ， 分解 前 为 36.5(33.1 一 40.0) x 38.3(34.8 一 45.2) 微米 ,分解 后 为 48.7 
(38.3—48.7) X 43.5(33.1—46.3) RK, =FLA WH, 边缘 整齐 。 内 和 孔 横 长 ， 具 和 孔 桥 (在 
内 孔 上 部 外 壁 外 层 连 接 )。 外 壁 两 层 , 厚 度 3.5 一 5.3 微米 ,外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 。 光 镜 下 表 
面具 网 状 纹饰 , 镜 简 下 降 WAAR, ABR PAULA AR BK. A 
和 同方 向 的 条 纹 ;最 外 层 为 子午 向 排列 的 条 纹 , 它 与 内 层 的 纬 向 条 纹 构 成 网 状 纹饰 。 分 析 号 
:83049。 

多 年 生 草 本 ， 高 15 一 25 厘米 。 西 北 各 省 区 均 有 分 布 。 生 长 于 海拔 1500 一 3500 米 山 


” 披 草 地 , 耐 干旱 。 花 期 8 ARE, ， 峰 喜欢 采集 。 集 中 生长 区 可 采 到 一 定数 量 的 商品 


‘Bo 


13. 金 丝 桃 科 Hypericaceae 


草本 ,灌木 或 小 乔木 。 广 布 于 温带 地 区 。 全 国 均 产 之 ,大 部 分 供 观赏 用 。 我 们 观察 了 
工 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(21) #3 Hypericum attenuatum Choisy (Aix 61, 11—12) 

花粉 粒 分 解 前 亚 长 球形 ， 少 数 近 球形 ; 分 解 后 长 球形 一 亚 长 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 
22.6(19.1 一 24.4)X17.4《15.7 一 19.1) 微米 ; 分 解 后 为 29.6(27.8 一 31.1) X 19.1 (17.4 一 
20.9) 微米 。 三 孔 沟 WK ,边缘 不 整齐 ,未 端 尖 。 内 孔 模 糊 , 圆 形 ， 超 出 沟 宽 。 外 壁 两 层 ， 
BEA 1.7@K, 内 层 略 厚 。 光 镜 下 表面 纹饰 不 清 。 扫 描 电 镜 下 表面 具 网 状 穿 孔 纹饰 ， 
钢 眼 小 而 密 ,向 沟 、 向 极 网 眼 变 稀 。 分 析 号 83060, 

多 年 生 草本 ,高 达 60 厘米 。 花 期 6 一 7 月 。 分 布 于 内 蒙古 ,华东 中南 也 有 。 


14. & 形 # Labiatae 


本 科 植 物 为 草本 、\ 亚 灌木 或 灌木 , 极 稀 乔 木 或 蕊 本 。 通 常 含 芳香 油 , 广 布 于 全 球 , 主 产 
地 中 海 及 中 亚 。 我 国 各 地 均 产 之 。 本 科 许 多 种 类 是 香料 、 油 料及 药 用 或 观赏 植物 。 我 们 
观察 了 13 属 14 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

这 些 花粉 在 形态 上 比较 一 致 ,特征 比较 明显 ， 多 数 容 易 辩 识 。 花 粉 近 球 形 一 扁 球 形 ， 
大 小 20.9 一 40.0 微米 。 具 三 沟 或 六 沟 , 沟 长 , 沟 界 极 区 小 ;外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.5 一 3.5 th 
米 ， 有 具 明 显 基 柱 或 不 具 。 表 面具 网 状 纹饰 。 根 据 光 镜 下 花粉 形态 可 将 唇 形 科 密 源 植 物 花 
粉 分 为 五 种 类 型 : 

1) 三 沟 , 表 面 光 滑 类 型 。 野 芝麻 花粉 属于 这 一 类 型 。 扫 描 电 镜 下 具 细 密 网 状 纹饰 。 

2) 三 沟 \ 表 面具 细 网 纹 类 型 。 夏 至 草 . 甘 露 子 , 细 叶 益母草 ,草原 糙 苏 属于 这 一 类 型 。 
扫 摘 电镜 下 具 网 状 纹饰 ,网 峭 较 细 ,网眼 较 大 , 具 履 盖 层 或 半 覆 盖 层 。 

3) 三 沟 、 具 粗 网 类 型 。 网 纹 清晰 ， ee 外 壁 厚 。 欧 夏至 草 属 于 这 一 类 型 。 扫 描 
Se PAKS, FBZ 


» Wh « 


4) 六 沟 、 表 面 光 滑 类 型 。 壁 薄 ,不 具 柱 状 层 。 密 花香 昔 属 于 这 一 类 型 。 扫 描 电 镜 下 
AAA IRIS, BAW ALAWAR 

5) 六 沟 、 具 网 类 型 。 网 纹 清 晰 , 壁 稍 厚 SERS. WERK. ABSA. Bt 
AAAS MRE .新 塔 花 等 。 扫 描 电 镜 下 网 状 纹饰 ,网 眼 均 匀 ， 近 圆 形 。 


BA 14 种 花粉 形态 锥 索 表 
1. ER ANA RAMARALS 
2. 辐 射 对 称 , 具 明显 基 柱 ,网 状 纹饰 。 


3. LER DETR, FUG Do Ih REIN AE Hone overcssrecsensesseccessasscsccacersssssascsosensmesansennasonss SKE 
Stachyopsis oblongata (Schrenk) M. Pop. et. Vved. 
Ppl a ee ee eee ee em eer 于 生生 村 百里香 . 


Thymus mongolicus Ronn. 
2. 两 侧 对 称 , 具 基 柱 或 否 * 网 状 纹饰 。 
3. 沟 膜 具 突起 , 沟 边缘 整齐 。 
4. 具 明显 基 柱 , 光 简 下 表面 具 网 状 纹饰 。 


5. SHEL SS F PES BERLE -<-oe-nnnnrocncnccsnrninnsnnnnensnsenssoosenrsrnas senna amenneananesnns AB 
Nepeta L. (#|#fF Nepeta cataria Lina. § RFF Nepeta pannonica Linn.) 
5 .扫描 电镜 下 沟 膜 颗粒 较 称 .ee 牛 至 Origanum valgare L, 
4. 不 具 明 显 基 柱 , 光 镜 下 表面 较 光 滑 扫描 电镜 下 具 致 密 细 网 状 纹饰 pp BLES 
Elsholtzia densa Benth. 
3. RIG AWARE Ft 
4. 沟 末端 圆 , 边 缘 外 壁 外 层 变 薄 pe #7 Lavandula angustifolia Mill. 
4. 沟 末端 尖 yh BEN EE EEE DE I reveeecercereeeceeceeeeerees 新 塔 花 Ziziphora bungeana Juz. 
1. 花 粉 具 三 沟 , 辐 射 对 称 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 
2. 沟 膜 具 突起 ,不具 明 显 基 柱 。 
3.6 FRHAMA KATH, WA 
4. UAL EL Ai eecee-eeceececcercecseececcersessecseeceeseesensencwerensans HR Stachys sieboldii Miq. 
4. 网 眼中 不 具 颗 粒 。 
5. 沟 膜 具 壮 块 状 罕 超 .pp 绍 叶 益母草 Leonutus sibiricus Linn 
5.。 沟 膜 具 颗 粒 ee BERR Phicmis pratensis Kar. et. Kir. 
3. CBE F Se IGM, FHS BE FN ORL hi BFS Lamium barbatum Sieb. et. Zuce. 
2. 沟 膜 光滑 或 具 基 柱 。 
3. 沟 边缘 整齐 , 沟 膜 光滑 ………… 和 ee 夏至 草 Lagopsis supine (Steph.) Ik.-Gal. ex Knorr 
3. YD ERAR BE FE , Wp BE LAA GEE eee ee ee eeeeeeeceneee ec neeecens 欧 夏 至 蔓 Marrubium vulgare Linn, 


(22) BEB Elsholtzia densa Benth. (图 版 6 1,，13 一 15) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 亚 扁 球 形 一 近 球 形 , 极 面 观 六 裂 椭 圆 形 ,两 侧 对 称 。 大 小 : 分 解 
前 为 19.1(17.4 一 20.9) x 20.9(19.1 一 22.6) 微米 ; 分 解 后 为 24.4( 人 22:6 一 33.0) X 27.8 
(26.1—34.8) 微米 。 六 沟 , 沟 长 几 达 到 极 面 , 沟 边缘 整齐 ， 末 端 圆 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 
1.7 微米 ,内 外 层 约 等 厚 。 光 镜 下 表面 光 谓 ， 扫 描 电 镜 下 花粉 表面 具 细密 的 网 纹 ， 网 眼 加 
形 , 沟 膜 具 粗 颗 粒 。 分 析 号 83029。 

一 年 生 草 本 ,高 20 一 60 厘米 。 广 泛 分 布 于 西北 。 喜 生 于 土质 肥沃 、 芯 松 、 刘 润 的 玉 
米 、, 小 才 和 土豆 地 ,果园 . 田 边 , 路 旁 和 山坡 等 处 以 及 高 山 草 甸 、 林 下 及 山坡 等 。 花 期 7 月 


es 78 。 


上 中 旬 至 8 AKA, FEWH 30K, HEY R060, MRR, GM, 
Bo 

At. .四 川西 藏 .云南 也 有 分 布 。 全 株 可 提取 芳香 油 , 还 可 人 药 。 

(23) 夏至 草 Lagopsis supina (Steph.) ik.-Gal. ex Knorr (Aik 62, 1— 
2) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 一 近 球 形 ; 分 解 后 近 球 形 ,少数 亚 长 球形 ,辐射 对 称 , 极 面 观 三 . 
BAB. Kh: 分 解 前 为 20.9〈19.1 一 20.9) X 22.6 (20.9—24.4) 微米 ， 分 解 后 为 26. 
(26.1—33.1) X 27.8\26.1 一 29.6) 微 米 。 三 沟 , 沟 宽 ,边缘 整齐 ， 末 端 尖 。 外 壁 两 层 , 厚度 
约 为 1.7 微米 , 内 外 层 约 等 厚 ,表面 具 网 状 纹饰 。 分 析 号 83030。 

多 年 生 上 升 草本 , 葵 高 15 一 35 厘米 。 西 北 各 地 均 有 分 布 。 生 于 路 旁 , 旷 野 。 喜 光 , 耐 : 
旱 。 花 期 5 一 7 月 ,为 初夏 辅助 蜜源 。 

(24) 野 芝麻 Lamium barbatum Sieb. et. Zuce. (Aji 62, 3—6) 

花粉 粒 分 解 前 近 球 形 一 亚 长 球形 ;分 解 后 近 球 形 ,少数 亚 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 . 
小 : 分解 前 为 22.6(20.9 一 24.4) X 24.4(20.9—26.1) OK ;分解 后 为 27.8〈27.6 一 31.3) X 
26.1(24.3—29.6) 微米 。 三 沟 , 沟 宽 WHET Kk, ARREKRE EWE, EF 
度 约 为 1.7 微米 ， 外 层 厚 。 光 镜 下 看 不 到 纹饰 。 扫描 电镜 下 具 细 密 网 状 纹饰 。 分 析 号 
83059, 

多 年 生 直 立 草 本 , 苍 高 达 1 米 。 分 布 新 疆 伊犁 河谷 山地 , 耐 干旱 。 花 期 7 一 8 ALA 
和 少量 花粉 AEE AEB 

RAG. FAL LER ,华中 四川、 贵州 也 有 分 布 。 生 路 旁 、 溪 旁 及 荡 坡 上 。 花 治 子宫 及 小. 
尿 系统 疾患 ,全 草 用 于 跌 打 损 伤 等 。 

(25)#XE Lavandula angustifolia Mill. (图 版 62, 7 一 9) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 一 近 球形 ,分解 后 近 球 形 一 亚 长 球形 ,少数 亚 扁 球 形 ， 极 面 观 . 
ARBAB. Kb: 分 解 前 为 34.8 (31.3 一 40.0) x 38.3(31.3 一 40.0) 微米 ; 分 解 后 为 41.8 
《34.8 一 45.2) x 34.8(29.6 一 43.5) 微米 。 六 沟 , 沟 长 ,边缘 整齐 ,未 端 圆 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 
HA 3.5 微米 , DEE , 具 明 显 基 柱 , 沟 边 缘 外 壁 外 层 变 薄 。 表 面具 网 状 纹饰 ,网 腿 大 小 霉 
So DHS 83048, 

RABE, Wr Hepes. EREKS,. REM Pew Oe APE 
地 。 一 年 开花 两 次 : 5 月 中 旬 一 7 月 中 旬 ; 8 月 中 旬 一 10 月 中 旬 。 花 期 长 , 花序 密集 ， 是 
优良 蜜源 MASK ABAD ,蜜蜂 特别 喜欢 采集 。 主 要 产 密 期 在 第 一 次 花期 。 

(260)48H SHB Leonutus sibiricus Linn. (Aix 62, 13—16) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 一 近 球 形 ; 分 解 后 近 球 形 一 亚 长 球形 ,辐射 对 称 ， 极 面 观 三 裂 
圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 24.4(22.6 一 26.1) X 27.8(24.4 一 29.6) 微 米 ; 分 解 后 为 26.1(24.4 一 
29.6) X 24.4(422.7 一 27.8) 微 米 。 三 沟 , 沟 长 ,未 端 尖 , 沟 界 极 区 小 AWARE, ARAS 
块 状 突起 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 1.5 微米 , 外 层 略 厚 于 内 层 。 光 镜 下 表面 具 细 网 状 纹饰 。 
扫描 电镜 下 花粉 表面 具 网 状 纹饰 ,网 眼 不 规则 多 边 形 , 向 沟 边 网 眼 变 小 。 分 析 号 83033, 

一 年 生 或 二 年 生 直立 草本 A 20-80 厘米 。 分 布 于 内 蒙古 、 陕 西北 部 及 河北 北部 、 
山西 。 生 于 石 质 及 砂 质 草地 上 及 松林 中 。 垂 直 分 布 可 达 海 拔 1500 米 。 花 期 7 一 9 月 。 

(27) 欧 夏 至 草 Marrabium vulgare Linn. (图 版 62, 10 一 12) 
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花粉 粒 分 解 前 近 球形 ,少数 亚 扁 和 球形 ;分 解 后 近 球 形 一 亚 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 ,加 
STE OK: 分解 前 为 31.3 (29.6—31.3) X 34.8 (31.3—36.5) BOK; 分 解 后 为 34.8 
《29.6 一 38.3) X 34.8(31.3 一 38.3) 微米 。 三 沟 , 沟 长 ,边缘 不 整齐 ,未 端 尖 。 外 壁 两 屋 ， 厚 
度 约 为 3.5 微米 , 外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 。 表 面具 网 状 纹饰 ,网 眼 大 , 圆 形 或 多 边 形 , 向 沟 \ 向 
极 区 网 眼 变 小 。 分 析 号 83051, 

分 布 于 新 疆 西 部 及 伊犁 地 区 。 生 于 路 旁 、 沟 边 干燥 灰 壤 上 ， 喜 光 ， 耐 旱 。 花 期 5 一 
7 月 ,有 蜜 有 粉 为 初夏 辅助 蜜源 。 

(28) #137; Nepeta cataria Linn. (图 版 63,， 1 一 3) 

花粉 粒 在 分 解 前 后 均 为 近 球形 一 亚 长 球形 , 极 面 观 六 裂 圆 形 ,两 侧 对 称 。 大 小 : 分 解 
前 为 31.3 (26.1—33.1) X 29.6 (26.1—31.1) 微米 ; 分 解 后 为 33.1 (29.6—36.5) X 29.6 
《26.1 一 34.8) 微 米 。 六 沟 , 沟 长 ,未 端 尖 ,边缘 整齐 , 沟 膜 具 瘤 状 突起 。 外 壁 两 层 ,厚度 约 为 
2.6 微米 ,内 层 略 厚 , 具 明 显 基 柱 。 光 镜 下 表面 具 网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 具 粗 细 两 种 网 宥 。 
分 析 号 83072, 

多 年 生 直立 草本 , 苍 高 40 一 150 厘米 。 分 布 于 新 疆 、 陕 西 . 甘 肃 生 河谷 BH, Ba 
环境 ,这 密 丰 富 , 少 量 花 粉 。 在 本 种 植物 数量 多 时 ,可 取 到 杂 花 商品 蜜 。 

LUPE AR WAR IE NN IAD. WHA. 

(29) 直 齿 草草 Nepeta pannonica Linn. (Aik 63, 4—7) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 近 球 形 一 亚 扁 球形 ， 极 面 观 六 裂 圆 形 。 大 小 : ”分解 前 为 26.1 
(24.4—29.6) X 27.8(24.4 一 29.6) 微米 ; 分 解 后 为 34.8(31.1 一 36.5) X 40.0 (29.6—43.5) 
微米 。 六 沟 , 沟 长 ,边缘 整齐 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.9 微米 , 外 层 厚 ， 具 明显 基 柱 。 光 镜 
下 表面 具 网 状 纹饰 。 扫 描 电镜 下 , 沟 膜 具 颗粒 ,网 眼 及 一 些 细 网 疹 被 金属 膜 获 盖 ， 只 有 一 
SAMA AAW. DHS 83042, 

多 年 生 草 本 , 苓 直立 ,高 60 一 120 厘米 。 在 新 疆 有 大 量 分 布 。 生 于 海拔 800—1200 K 
的 低 山 丘 陵 , 高 山 狭 谷 和 林 缘 。 分 布 广 , 生 长 量 大 ,对 土壤 要 求 不 严 , 耐 贫 将 和 干旱 。 6 月 
下 旬 一 7 月 下 旬 为 花期 。 刻 蜜 丰 富 , 蜂 喜爱 采集 , 为 夏季 主要 蜜源 植物 之 一 。 和 党 年 可 采 穴 
40 于 克 。 密 浅 琥 珀 色 ,质地 浓 稠 ,气味 芳香 。 

(30) +2 Origanum vulgare Linn. (图 版 63，13 一 14) 

花粉 粒 近 球形 一 亚 扁 球 形 ， 极 面 观 六 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 27.8〈24.4 一 31.3) x 
31.3(26.1 一 34.8) 微 米 ;分 解 后 为 33.1(29.6 一 36.5) X 34.8(29.6—38.3) 7K, AW, JOA 
长 ,边缘 整齐 ,未 端 圆 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 2.0 微米 , 外 层 厚 ， 具 明显 基 柱 。 外 壁 外 层 在 
极 区 加 厚 。 表 面具 网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 , 沟 膜 具 颗 粒 , 网 眼 近 圆 形 ， 大 小 较 一 致 。 分 析 
号 83050。 

多 年 生 草 本 , 苍 高 25 一 60 厘米。 新疆、 甘肃. 陕西 都 有 分 布 。 生 于 路 旁 、. 山 坡 、 林 下 。 
一 般 海 拔 500 一 3000 米 都 有 。 花 期 6 月 下 旬 一 8 月 上 旬 。 泌 蜜 多 而 涌 , 是 7 一 8 月 份 大 流 
蜜 期 的 最 主要 的 蜜源 。 密 着 水 白 , 结 晶 细 县 若 脂 ,洁白 如 玉 , 具 有 清香 适口 的 特点 , 稍 带 薄 
Fai Io 

河南 .四川 ,云南 等 省 区 也 有 分 布 。 全 草 人 药 。 

(31) SRR «= Phlomis pratensis Kar. et. Kir. (Aji 63, 8—10) 

花粉 粒 分 解 前 为 长 球形 ;分 解 后 为 长 球形 ,少数 亚 长 球形 一 近 球 形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 


二 和 0 。 


大 小 : :分解 前 为 27.8 (26.1—29.6) x 17.4 (15.7 一 19.1) 微米 ; 分 解 后 为 26.1 (22.6— 
27.8) X 20.9%(15.7 一 24.4) 微 米 。 三 沟 , 沟 长 ,边缘 不 整齐 , 沟 膜 具 颗 粒状 突起 ,末端 尖 。 外 
壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.5 微米 , ADESE. KRPRMARAAKAH, MARE Ae 
镜 下 网 眼 较 大 ,不 规则 ,多边形 ,网 眼中 具 细 网 状 穿孔 。 分 析 号 83052。 

多 年 生 草 本 。 主 要 分 布 在 新 疆 。 生 亚 高 山 草 原 、 丘 陵 。 性 耐 干旱 ， 喜 阳光 。 生 长 集 
中 ;面积 大 。 开 花期 长 , 6 一 8 月 开花 ,这 蜜 丰 富 。 不 受 天 气 干旱 的 影响 。 

(32) 假 水 苏 Stachyopsis oblongata (Schrenk) M. Pop. et. Vved. (图 版 
63, 11—12) 

. 花粉 粒 分 解 前 近 球 形 一 亚 长 球形 ;分 解 后 近 球形 ,少数 亚 长 球形 , 极 面 观 六 裂 贺 形 。 大 

小 .分 解 前 为 33.1(27.8 一 36.5) X 31.7 (27.8—34.8) ACK ;分解 后 为 40.0(36.5 一 45.2) X 
38.3(19.1 一 45.2) 微 米 。 六 沟 , 细 长 ,边缘 波浪 状 , 未 端 圆 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 2.6 微米 ， 
BE , 具 明 显 基 柱 ; 沟 边 外 壁 外 层 变 薄 。 表 面具 网 状 纹 。 扫 描 电 镜 下 ， 网 眼 不 规则 或 圆 
ARPA AARe TL. AAA Hh ERK. DHS 83047, 

多 年 生 直 立 草本 ， 苍 高 25 一 90 BK Pee EWS Lew, Se, A. BK 
2000 一 3000 米 。 花 期 7 月 。 

(33) 甘露 子 Stachys sieboldii Miq. (图 版 64，1 一 2) 

花粉 粒 近 球形 ， 分 解 后 少数 长 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 ， 辐 射 对 称 。 大 小 : 分 解 前 为 
26.1 (24.4—26.1) X 27.8(24.4—27.8) 微米 ;分 解 后 为 29.6 (27.1 一 33.1) X 29.6(24.4 一 
31.3) 微米 。 三 沟 , 沟 宽 , 长 几 达 极 面 ,因此 沟 界 极 区 很 小 。 沟 边缘 整齐 ， 沟 膜 具 瘤 块 状 突 
起 ,末端 尖 。 外 壁 两 层 , 厚度 约 为 1.7 微米 。 内 层 略 厚 。 光 镜 下 表面 具 细 网 状 纹饰 。 扫 描 
电镜 下 , 网眼 大 小 一 致 ,形状 不 规则 ,网 状 上 部 罕 , 下 部 宽 ， 网 眼 具 颗 粒 。 分 析 号 83041 。 

多 年 生 草本 , 根 状 蔡甸 铜 , 茎 高 30 一 120 厘米 。 原 产 华 北 \ 西 北 , 现 各 地 都 有 栽培 。 甘 
Tine, BRAK 3200 米 。 花 期 7 一 8 月 , 蜜 多 、 粉 少 ， 蜜 蜂 喜 爱 采 集 。 块 苍 供 食 
用 ,全 草 治 肺炎 。 

(34) 百里香 Thymus mongolicus Ronn. (图 版 64，3 一 5) 

花粉 粒 近 球形 ,分解 前 略 扁 , 少 数 亚 扁 球 形 ;分 解 后 略 长 ;少数 亚 长 球形 ， 极 面 观 六 裂 
圆 形 。 大 小 ， 分 解 前 为 27.8 (24.4—28.6) xX 31.3 (31.3—34.8) 微米 ; 分 解 后 为 34.8 
(29.6—38.3) X 26.1 (24.4—38.3) MK, AW, WARK, WHER, Kis, ThE 
B, 厚度 约 为 2.1 微米 ,外 层 厚 ， 具 明显 基 柱 。 光 镜 下 表面 具 网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 网 眼 
旦 多 边 形 ,网 眼中 具 细 网 状 穿 孔 , 沟 边 网 眼 略 变 小 。 分 析 号 83006, 

半 灌 木 , 高 20 一 30 厘米。 新疆、 陕西. 甘肃、 宁夏 、 内 蒙古 .青海 都 有 分 布 。 耐 寒 、. 耐 
AIS. EMER, SET Re HR ERS. RAH, HR 1100—3600 米 。 花 
期 6 月 上 旬 一 7 ALA, 主 花期 约 30K, BHER BRER, NAMA, EP RSH 
可 采 密 5 一 10 千克 。 蜜 琥珀 色 , 结 晶 暗 白色 ,是 夏季 主要 蜜源 植物 。 药 用 ， 也 可 提取 芳香 
油 。 

(35) 新 塔 花 Ziziphora bungeana Juz. (图 版 64, 6—8) 

TED AL FA SAUER LAR. RAWARHA, WWM, A: 分 解 
前 为 31.3 (27.8—34.8) X 34.8 (33.1—41.8) BOK; 分 解 后 为 33.1 (31.4—36.5) X 36.5 
(31.3—45.2) 微米 。 六 沟 , 沟 长 ,边缘 整齐 ,末端 尖 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 1.7 微米 ， 外 层 
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悍 , 具 明显 基 柱 ;外 壁 外 层 在 极 区 明显 加 厚 。 光 镜 下 表面 具 网 状 纹饰 ， 网 峭 由 单列 颗 科 构 
成 。 扫 描 电镜 下 ， 网 眼 大 小 较 一 致 ,形状 不 规则 , 网 眼中 具 网 状 穿 孔 。 分 析 号 83044。 

多 年 生 芳香 半 灌 木 , 蕉 高 12 一 30 厘米 。 分 布 新 疆 伊犁 河谷 旁 。 生 石 砾 ,坡地 、, 半 芝 资 
草滩 上 。 海 拔 700 一 1000 米 。 喜 光 耐 旱 。 花 期 7 一 8 月 , 密 汗 丰富， 花粉 较 少 ,为 夏 ,秋季 
节 较 好 的 辅助 蜜源 。 


15. 豆 科 Leguminosae 
从 草本 到 乔木 。 广 布 于 全 世界 。 我 们 观察 了 7 属 9 种 蜜源 植物 花粉 。 


花粉 形态 从 近 球 形 到 长 球形 ,辐射 对 称 。 大 小 约 为 20 一 40 微米 。 三 孔 沟 , 孔 沟 明 显 。 
外 壁 两 层 , 厚度 约 为 1.5 一 2.5 微米 。 表 面具 网 状 纹饰 ,网 眼 穿 孔 状 或 不 穿孔 。 


豆 科 9 种 植物 花粉 洽 索 表 
了 .花粉 粒 长 球形 。 
2. 内 孔 纵 长 。 
3. 沟 膜 光滑 。 
4。 沟 边缘 整齐 eeeeeeeeeeseseoeoeeses ooeoosoeoeoessooosssaoesooe 4176S BE Hedysarum multijugum Maxim, 
4。 沟 边缘 不 整齐 直立 黄 欧 Astragalus adsurgens Pall. 
3. 沟 膜 具 颗粒 , Fa eee eee eeececeececeeeeseeeeeneeeeees EEA Melilotus officinalis (L.) Desr. 
2. 内 孔 圆 形 或 横 长 , 具 沟 缘 。 
3. 内 妃 圆 形 , 超 出 沟 宽 oooooooooeeoooseeooeeoosoessosoeoooosoooosoooooooooo。 KEG AG Vicia villosa Roth. 
3. FY FL ABBE HR one cece scecnnccccesccccnesssccnccceccesssocenesercscsecceeees 广 布 野 议 豆 Vicia cracca L. 
ao 花粉 粒 近 球形 或 亚 长 球形 。 
2. 花 粉 粒 近 球形 , 沟 边缘 整齐 。 
3. 光 镜 下 花粉 粒 具 孔 桥 pe 狼 牙 刺 Sophora viciifolia Hance 
3. 不 具 孔 桥 , 孔 突 册 pp 草木 祁 状 黄 忒 Astragalus melilotoides Pall, 
2. 花 粉 粒 亚 长 球形 , 沟 边 缘 不 整齐 。 
3. 外 壁 分 层 不 明显 , 具 穿 孔 状 纹饰 pe SEE BA 7 Medicago sativa L, 
3。 外 壁 两 层 , 具 网 状 纹饰 ee 4s 384 Amorpha fruticosa 工 . 


(36) 紫 穗 槐 Amor pha fruticosa L. (Ai 64, 9—11) 

花粉 粒 分 解 前 近 球形 ,少数 亚 扁 球 形 ;分 解 后 近 球 形 一 长 球形 ,大 多 亚 长 球形 。 大 小 : 
分 解 前 为 19.1 (17.4 一 20.9) X 20.9(19.1 一 22.6) 微米 ; 分 解 后 为 27.8〈24.4 一 29.6) xX 
24.4 (22.6—27.8) 微米 。 三 孔 沟 ,轮廓 不 清晰 , 沟 边缘 不 整齐 ,末端 尖 ; 内 和 孔 查 圆 形 , MK, 
宽度 超过 沟 宽 。 外 壁 两 层 , 厚度 约 为 2.0 微米 ,外 层 厚 ， 具 明 显 基 柱 。 表 面具 网 状 纹饰 ,向 
沟 边 网 眼 变 小 ;网 眼 不 规则 多 边 形 。 扫 描 电 镜 下 , 沟 膜 呈 舌 带 状 突起 。 分 析 号 83031。 

灌木 ,高 1 一 4 米 。 原 产 美国 ,我 国 西北 各 省 区 均 有 栽培 。 适 应 性 强 , 耐 寒 , 耐 旱 , 耐 盐 
碱 。 5 一 7 月 开花 , 泌 蜜 多 ,花粉 丰富 ,蜜蜂 喜欢 采集 ， 对 繁殖 蜂 群 有 利 。 在 栽种 多 的 地 方 
是 一 种 重要 的 夏季 蜜源 植物 ， 一 般 每 群 可取 蜜 10 一 15 +H, CHAE, RRA 

东北 \ 华 北 以 及 山东 河南、 安徽、 江苏 ,湖北 .四 川 有 栽培 。 果 实 含 有 芳香 油 ,， 种 子 含 
7h 10%, HAR. AYEMKADPMREH 


es 82 。 


(37) HIZRE Astragalus adsurgens Pall. (图 版 64，12 一 13) 

花粉 粒 分 解 前 亚 长 球形 ,少数 近 球 形 .长 球形 ;分 解 后 长 球形 ， 少 数 亚 长 球形 。 大 小 : 
分 解 前 为 26.1 (22.6—27.8) X 22.6 (20.9—24.4) 微米 ; 分 解 后 为 31.3(29.6 一 34.8) X 
22.6 (19.1—24.4) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 长 ,边缘 不 整齐 ; AFL MAL, WK DERE, BE 
约 为 1.7 微米 ,外 层 厚 。 外 壁 表面 具 网 状 纹饰 。 扫 描 电镜 下 网 眼 不 规则 ， 沟 边 网 眼 变 小 。 
内 孔 突 出 。 分 析 号 83046, 

多 年 生 草本 。 共 直立 ,高 20 一 100 厘米 。 分 布 于 内 蒙古 陕西、 甘肃 。 生 于 山坡 草地 、 
, 沟 边 ` 沙 质 草地 或 草原 上 。 东 北河 北 `\ 河 南 ` 四 川 ` 云 南 等 地 也 有 分 布 。 

(38) BARRE Astragalus melilotoides Pall. (图 版 64, 14—15) 

花粉 粒 近 球形 ， 分 解 后 少数 亚 长 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 27.8 (24.4—29.6) X 26.1 
(24.4—27.8) 微米 ; 4H 29.6 (27.8—31.3) X 26.1 (24.4—27.8) 微米 。 三 孔 沟 ， 沟 
宽 , 边 缘 整 齐 , 沟 长 , 沟 界 极 区 小 ;内 孔 菱 形 , 横 长 , 内 和 孔 最 宽 约 达 3.5 微米 ， 孔 部 突出 。 外 
壁 两 层 ， 厚 度 约 为 1.7 微米 ， 内 外 层 等 厚 。 光 镜 下 表面 具 模糊 网 状 纹饰 。 扫描 V” 电 镜 下 
沟 边 缘 具 颗粒 ， 沟 膜 光 滑 。 网 眼 在 沟 间 区 较 大 、 较 密 ， 而 在 沟 界 极 区 则 较 稀 。 分 析 号 
83013。 

多 年 生 草本 。 根 深 , 苍 直立 ,高 60 一 150 厘米 。 分 布 广 , 西 北 荒山 ` 荒 坡 .草原 上 都 有 。 
抗 逆 性 极 强 , 喜 生 于 山坡 沟 旁 等 砂 质 和 石灰 质 土壤 ， 形 成 良好 的 夏季 蜜源 。 人 花期 7 一 8 月 
中 旬 ，, 刻 蜜 丰富 ,花粉 也 多 ,蜜蜂 喜欢 采集 ， 除 繁殖 蜂 群 外 ， 还 能 取 密 10 一 20 千克 。 

山西 河北, 河南 .山东 也 有 分 布 。 可 作 牧 草 。 

(39) 红 花 岩 黄 忒 Hedysarum multijugaum Maxim. (图 版 65，1 一 2) 

花粉 粒 分 解 前 近 球 形 一 亚 长 球形 ;分 解 后 长 球形 , 极 面 观 圆 三 角形 , 边 萌 发 孔 。 大 小 : 
分 解 前 为 19.1 (17.4 一 20.9) 17.4 (15.7—19.1) 微米 ; 分 解 后 为 22.6(20.9 一 24.4) x 
15.7〈《13.9 一 17.4) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 宽 ,边缘 整齐 , 沟 膜 光滑 ， 内 和 孔 不 清晰 , 纵 长 。 外 壁 两 
层 , 厚 度 约 为 1.5 微米 ,内 层 厚 。 表 面具 网 状 纹 饰 。 扫 描 电 镜 下 ,网 眼 不 规则 ,向 沟 边 网 腿 
变 小 。 分 析 号 83010, 

半 灌 木 , 高 30 一 100 厘米 。 西 北 各 省 区 都 有 分 布 。 生 于 草原 . 砂 丘 坡地。 喜光 耐 旱 。 
花期 6 一 8 月 。 密 粉 均 多 ,蜜蜂 喜欢 采集 。 

湖北 河南、 山西 西藏 也 有 。 根 为 强 心 \. 利 尿 药 。 

(49) #EBB Medicago sativa L. (Al 65, 3—5) 

花粉 粒 分 解 前 为 近 球 形 一 亚 扁 球 形 ; 分 解 后 亚 长 球形 , 极 面 观 圆 三 角形 。 大 小 : 分 解 
前 为 33.1 (27.8—36.5) X 36.5 (31.3—40.0) 微米 ; 分 解 后 为 36.5 (31.3 一 40.4) X 31.3 
(27.8—32.9) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 狭 长 ,末端 尖 , 边 缘 不 整齐 。 内 和 孔 正 面 观 不 清晰 ,侧面 可 看 
出 。 外 壁 分 层 不 明显 , 厚度 约 为 1.7 微米 。 表 面具 穴 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 穴 为 穿孔 状 , 沟 
AK Ach MX MAWRH. DHS 83014, 

多 年 生 草本 ,高 30 一 100 BOK, ST Past, BME, BRET SA, Bit 
FE, AE. FE 6 一 7 月 ， 花 期 长 , 记 蜜 多 。 一 般 第 二 年 至 第 四 年 这 蜜 最 多 。 常 年 每 
群 可 采 密 15 一 25 千克 。 新 蜜 浅 琥 珀 色 半 透明 ,结晶 白色 ,颗粒 较 粗 , 味 芳 香 。 
我 国 其 它 地 区 也 多 有 栽培 。 可 作 牧 划 。 全 草 人 药 能 开胃 利尿 ， 主 治 黄 冶 、 浮 肿 、 尿 路 
结石 。 
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(41) 黄 香 草木 村 Melilotus officinalis (L.) Desr. (图 版 65, 6—7) 

花粉 粒 分 解 前 亚 长 球形 一 长 球形 ; 分 解 后 为 长 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 27.8〈26.1 一 
29.6) X 20.9 (19.1—22.6) HK; 分 解 后 为 31.3 (29.6 一 34.8) X 20.9 (17.4—22.6) 微米 。 
三 孔 沟 , 沟 细 长 ,边缘 整齐 , 沟 膜 具 颗 粒 ; 内 和 孔 不 清晰 , 纵 长 ,椭圆 形 ,超出 沟 宽 。 外 壁 两 层 ， 
厚度 约 为 1.7 微米 ,外 层 厚 。 光 镜 下 表面 具 网 状 纹饰 , AUTH, BRA AHS 
下 , 沟 膜 上 的 颗粒 呈 单 列 排列 ,网眼 大 小 较 一 致 ， 网 眼中 具 颗 粒 。 分 析 号 83034, 

HA, ABA 3 米 。 在 西北 各 省 区 普遍 栽培 作 牧 草 , 抗 遂 性 强 。6 一 7 ARE, HE 
诵 , 产 灾 稳 定 , 蜜 粉 俱 备 , 既 可 出 密 又 繁殖 了 蜂 群 。 一 般 可 采 到 商品 蜜 40 一 50 7, BR 
FA, 味香 。 

四 川 及 江南 野生 ,东北 、 华 北 及 西藏 有 栽培 ,可 作 牧 草绿 肥 用 。 

(42) 狼 牙 刺 Sophora viciifolia Hance (图 版 65，8 一 9) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 一 近 球 形 ; 分 解 后 近 球 形 , 极 面 观 圆 三 角形 。 大 小 : 分 解 前 为 
17.1 (15.7—22.6) K 20.9 (19.1—22.6) 微米 ; 分 解 后 为 20.9〈17.4 一 22.6) X 19.1(17.4 一 
20.9) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 长 几 达 两 极 , 边 缘 整 齐 , 沟 膜 具 瘤 块 状 突起 。 内 和 孔 横 长 ,未 端 尖 。 外 
BME, 厚度 约 为 1.7 微米 ,外 层 厚 。 光 镜 下 具 孔 桥 ， 表 面具 网 状 纹饰 。 扫 描 电镜 下 看 不 
到 和 孔 桥 。 网 眼 近 圆 形 , 网 眼中 具 台 粒 ,向 沟 、 向 极 网 眼 变 小 。 分 析 号 83032。 

灌木 ， 高 1 一 2 米 。 广 泛 分 布 于 秦岭 、 陇 山地 区 及 新 疆 吐 鲁 番 伪 地 周围 。 耐 寒 , 耐 旱 、 
适应 性 强 , 生 于 林 下 ` 林 缘 、 山 坡 沟谷。 花期 随 海拔 、 纬 度 而 变化 一 般 秦 岭 . 陇 山 一 带 5 月 
份 开花 。 花 期 长 , 记 密 丰富 ,花粉 少 。 产 密 较 稳定 ,是 西北 初夏 重要 窒 源 。 窄 浅 琥珀 色 , 结 
晶 细腻 , 质 硬 , 淡 黄 色 。 蜜 含 糖 量 高 。 华 北 ` 江苏 .新 江 :湖北 ` 河 南 . 四 川 、 云 南 等 地 也 有 分 
布 ,可 做 水 土 保 持 植物 。 

(43) 广 布 野 强 豆 Vicia cracca L. (图 版 65，10 一 11) 

花粉 粒 分 解 前 长 球形 ; 分 解 后 长 球形 一 超 长 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 41.8 (34.8— 
43.5) X 24.4(20.9 一 29.6) 微 米 ; 分 解 后 为 40.0 (36.5 一 48.7) x 20.9 (20.9—26.1) 微米 。 
三 孔 沟 , 沟 细 长 ,边缘 整齐 , 具 沟 缘 , 未 端 尖 ; 内 孔 顶 圆 形 , 横 长 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.5 微 
KAD ESE DSA BELA DAMS, RHR, WARE CRRA 
下 ,网 眼 排 列 整 齐 , WARK. ARR RASA, DTS 83027, 

多 年 生 蔓 生 草本 。 分 布 于 东北 、 华 北 \ 河 南 、 陕 西 、. 上 甘肃. 四川. 贵州. 浙江、 安徽 ` 湖 北 、 
江西 、 福 建 \ 广 东 \ 广 西 。 生 于 田 边 . 草 坡 、 岩 石上 。 为 优良 饲料 ,全 草药 用 , 功效 活血 平 骨 ， 
AGA, ARR 

(44) R23 ine Vicia villosa Roth. (Ali 65, 12—14) 

花粉 粒 分 解 前 后 均 为 长 球形 。 大 小 ;分 解 前 为 31.3 (27.8—47.0) X 20.9 (19.1—33.1) 
微米 ;分 解 后 为 36.5〈33.0 一 41.8) X 24.4 (22.6—27.8) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 细 , 末端 尖 , 边 缘 
ATLA BW, ENE, 厚度 约 为 2.5 微米 ,内 外 层 约 等 厚 ， 外 壁 内 层 在 和 孔 
边缘 显著 加 厚 。 光 镜 下 表面 具 粗 网 状 纹饰 ,网 眼 不 规则 , 网 销 扁平 。 扫 摘 电 镜 下 ， 网 眼中 
具 多 数 颗 粒 。 分 析 写 83022。 

一 年 生 草本 ,我 国 北方 及 世界 温带 地 区 广 为 栽 培 , 为 优良 饲料 及 绿肥 作 询 。 
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16. 木 犀 科 Oleaceae 


乔木 、 灌 木 或 木质 功 本 , 广 布 于 温带 和 热带 地 区 。 我 国 南北 各 省 区 均 有 分 布 ， 大 部 分 
供 观赏 用 ， 少 数 入 药 。 我 们 观察 了 2 属 2 种 蜜源 植物 花粉 。 

(45) 6433 Jasminum hamile L. (Aik 66, 6 一 8) 

花粉 粒 亚 扁 球 形 一 近 球 形 ,辐射 对 称 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 41.8(40.0 一 
45.2) X 43.5 (40.0—47.8) 微米 ; 分 解 后 为 50.5 (45.2 一 57.4) X 52.2 (50.5—59.2) 微米 。 
. 具 三 沟 , 沟 阔 ,边缘 整齐 ,末端 尖 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.5 微米 ,外 层 厚 ， 具 明显 基 柱 。 花 
粉 表面 具 网 状 纹饰 ,网 眼 形状 不 规则 。 扫 描 电 镜 下 ， 向 沟 、 向 极 网 眼 变 小 。 分 析 号 83070, 

本 种 植物 为 直立 分 枝 灌木 。 分 布 甘肃 ` 四 川 ` 云 南 西藏 ; 伊朗、 印度 也 有 。 生 长 在 海 
拔 700 一 3100 米松 林 灌 从 或 草 坡 中 。 

(46) x Ligustram lucidum Ait. (图 版 66， 1 一 5) 

花粉 粒 球形 ,少数 亚 扁 球 形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 ,辐射 对 称 。 大 小 :分 解 前 为 26.1 (24.4— 
26.1) X 27.8 (26.1—31.3) 微米 ; 分 解 后 为 31.3 (31.3 一 38.3) X 31.3 (27.8—36.5) 微米 。 
三 沟 ,边缘 整齐 ,未 端 尖 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.5 微米 ,外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 。 光 镜 下 表面 
具 网 状 纹饰 ,网 兰 由 单行 大 颗粒 组 成 。 扫 描 电 镜 下 ,网 眼 大 小 较 一 致 ， 形 状 不 规则 。 分 析 
号 83036。 

乔木 ,一 般 高 6 米 左 右 。 分 布 于 长 江 流 域 及 其 以 南 各 省 区 和 甘肃 南部 ,其 它 地 区 都 有 
RUS IRMA MAMA. Bio 


17, 柳 叶 菜 科 Onagraceae 


一 般 为 一 年 生 或 多 年 生 草 本 ， 很 少 为 灌木 。 分 布 于 温带 和 热带 地 区 。 我 国 各 省 均 产 
之 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 花 粉 形 态 见 种 的 描述 。 

(47) [2 Chamaenerion angustifoliam (L.) Scop. (图 版 66, 9—10; 67, 
1—6) 

(ED ALTE , 极 面 观 三 角形 或 多 角形 , 角 萌 发 孔 。 大 小 : 分 解 前 为 63.5 (57.4— 
66.1) X 90.5(78.3—107.9) 微米 ; 分 解 后 为 94.4(90.5 一 97.4) X 121.8 (107.9—137.5) i 
Ko A a7 孔 , 以 3 孔 为 主 ; 孔 部 突出 孔 腔 明显 FLEE A Eine 外 壁 两 层 厚度 约 
为 5.2 微米 , 外 层 厚 。 在 透射 电镜 下 外 壁 可 以 分 为 内 外 两 层 。 外 层 由 基 柱 和 盖 层 构成 , 缺 
少 基 层 ; 基 柱 排 列 不 均匀 ,并 且 发 生 明 显 的 颗粒 化 ; 盖 层 密布 穿孔 ,靠近 表面 部 分 结构 较 紧 
次 ,内 部 访 松 ,整个 盖 层 象 一 层 海 绵 一 样 ;内 层 均 匀 一 致 ,在 萌发 孔 下 内 层 加 厚 ， 加 厚 区 域 
呈 层 片 状 与 外 层 之 间 形 成 孔 腔 。 

柳 兰 花粉 亚 等 极 ,在 近 极 面具 粘 丝 。 在 扫描 电镜 下 ,两 个 半球 的 纹饰 也 不 尽 相同 。 近 
极 半 球 表 面 较 平 ， 具 颗粒 \ 短 条 状 纹饰 。 远 极 半 球 特别 靠近 赤道 处 表面 具 大 而 密 的 突起 ， 
突起 上 具 颗 粒 短 条 状 纹饰 。 萌 发 孔 边 具 短 条 状 纹饰 。 分 析 号 83067。 

多 年 生 草本 ,高 约 1 米 。 是 西北 高 原 分 布 较 广 泛 的 蜜源 植物 ,一 般 在 7 一 8 月 开花 , 花 
期 40 一 50 Ko BR ARES ,蜜蜂 十 分 喜欢 采集 。 分 布 集 中 地 区 每 群 蜂 可 采 蜜 5 一 10 F 
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fio DRUM ARS REFER. BERR ,颜色 洁白 ， 气 味 清香 。 
也 分 布 于 东北 华北 西南。 北半球 温 eT ho SAT RA, TEMS Re 


18. 蓝 雪 # Plumbaginaceae 


草本 ,小 灌木 或 攀援 植物 , 广 布 于 全 世界 ， 尤 以 成 滩 土 或 钙 质 土 上 最 盛 。 我 们 观察 了 
1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(48) 二 色 补 血 草 Limoniam bicolor (Bunge) O. Kuntze. (图 版 67 ，7 一 9) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 ; 分 解 后 亚 扁 球形 一 近 球 形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 
29% 48.7 X 55.7 (45.2—71.2) HK; 分 解 后 约 为 63.5 X 78.3 (62.6—81.8) 微米 。 三 沟 ， 
边缘 整齐 ,末端 圆 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 10 微米 ,外 层 厚 ， 具 明显 基 柱 。 光 镜 下 表面 具 粗 
网 状 纹饰 ,网 眼 大 :五 或 六 边 形 , 网 装 由 单列 基 柱 连接 而 成 。 扫 描 电 镜 下 ， 基 柱 长 ,网 疹 上 
有 具 单列 小 刺 , 小 刺 与 基 柱 不 对 应 ,小 刺 较 基 柱 密 。 分 析 号 83062。 

本 种 植物 多 年 生 草 本 ， 高 20 一 70 厘米 。 广 布 于 甘肃 、 宁夏、 新 疆 、 陕 西 以 及 内 蒙古 等 
地 。 生 于 海拔 500 一 2000 米 的 海滨 咸 滩 、 草 地 、 沙 丘 。 花 期 长 , 5、6 月 至 9、10 月 ; Ke 
期 多 在 7 一 8 月 。 流 蜜 量 大 , 且 不 受气 候 影 响 ,在 雨季 只 要 十 过 天 畏 就 流 密 。 流 蜜 期 长 ,可 
进行 多 次 取 密 ,而 且 花 粉 丰 富 ， 有 利于 繁殖 。 在 西北 为 夏秋 主要 辅助 蜜源 。 蜂 密 质 较 次 ， 
易 结 晶 。 


19, 3 科 Polygonaceae 


草本 ,有 时 亚 灌木 或 木质 藤本 , 主 产 北 温带 。 我 国 各 地 均 有 分 布 。 本 科 中 ， 有 些 供 食 
用 ， 或 人 药 。 我 们 观察 了 2 属 2 种 的 蜜源 植物 花粉 。 

(49) #5432 Calligonum mongoliam Turez. (图 版 68 ，8 一 9) 

花粉 粒 近 球形 一 亚 长 球形 ， 分 解 后 少数 长 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 
33.1 (31.2—36.5) X 33.1 (31.2—34.8) 微米 ; 分 解 后 为 38.3 (34.8 一 41.3) X 33.1 (29.6— 
34.8) 微米 。 三 孔 沟 WRK ,边缘 整齐 ,末端 尖 , 内 孔 椭 圆 形 , 纵 长 ,超出 沟 宽 。 外 壁 两 层 ， 
厚度 约 为 1.7 微米 ,外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 , 表面 具 网 状 纹饰 。 扫 摘 电 镜 下 网 眼 不 规则 RS 
Flo DATs 83016。 

灌木 , 高 1 一 1.5 米 。 分 布 新 疆 、 甘 肃 、. 内 蒙古 等 地 。 生 于 沙丘 、 沙 地 。 在 新 疆 吐 鲁 番 
4 月 开花 , 比 当地 沙 吏 晚 几 天 。 花 期 长 ,一 直 开 到 6 月 。 花 粉 丰富 ,有 利于 蜂 群 繁殖 ,为 夏 
秋 蜜 源 的 采集 打下 良好 基础 ， 为 沙 癌 地 带 春季 辅助 密 源 。 

(50) 荞麦 Fagopyrum esculentum Moench. (图 版 68 ，10 一 11) 

花粉 粒 长 球形 ,少数 亚 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 64.4〈《53.9 一 74.8)X 
47.0 (38.3—55.9) 微米 ; 分 解 后 为 62.6(48.7 一 71.3) 48.7 (40.0—52.2) 微米 。 三 孔 沟 ， 
沟 长 ,末端 尖 , 边 缘 整 齐 , 内 和 孔 横 长 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.5 微米 ， 外 层 厚 。 光 镜 下 表面 
有 具 网 状 纹饰 ,网 眼 大 小 均匀 一 致 ,网 兰 由 单列 大 颗粒 组 成 。 扫 描 电 镜 下 ， 网 眼 不 规则 多 边 
形 , 网 眼中 具 稀 蕊 的 颗粒 。 分 析 号 83040。 

一 年 生 草本 ,高 40 一 100 厘米 。 在 西北 各 省 区 均 有 大 面积 栽培 ,有 时 也 野生 于 路 旁 及 
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Fe Ho 耐 旱 . 耐 将 ,生育 期 短 。 人 花期 40 Kv8--9 月 开花 , 蜜 粉 丰富 ;一般 除 留 足 饲 料 外 ,每 
群 蜂 还 可 取 商 品 蜜 20 一 50 千克 。 养 麦 蜜 深 琥 珀 色 , 有 强烈 的 气味 。 易 结晶 ， 晶 粒 大 。 是 
蜂 群 越冬 的 好 饲料 。 

我 国 其 它 各 省 区 也 广 为 栽 培 。 种 子 含 淀粉 ， 供 食用 或 药 用 。 


20. 毛 # 科 Ranunculaceae 


草本 ,有 时 木 本 或 木质 芯 本 , 主 产 北 温 带 。 我 国 各 地 均 产 ,有 些 为 很 美丽 的 观赏 植物 , 
有 些 人 药 。 我 们 观察 了 1 属 2 种 蜜源 植物 花粉 。 

(51) 283 Aconitum gymnandrum Maxim. (图 版 68, 1—3) 

花粉 粒 分 解 前 近 球形 一 亚 长 球形 ; 分 解 后 长 球形 ， 少 数 亚 长 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 
24.4 (24.4—27.8) X 22.6 (20.9—27.8) 微米 ; 分 解 后 为 31.3(27.8 一 36.5) X 24.4 (19.1— 
27.8) 微米 。 三 沟 , 沟 宽 ,末端 尖 , 沟 膜 具 粗 颗粒 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.7 微米 , 外 层 厚 于 
AB JR PRES ATER? ,表面 具 均 匀 分 布 的 小 刺 , 向 极 小 刺 变 稀 。 在 透射 
电镜 下 ， 内 层 仅 在 萌发 孔 下 及 其 边缘 存在 ， 在 沟 闻 区 缺 如 。 基 层 厚 度 与 柱状 层 相 同 或 更 
厚 ; 基 柱 粗 短 ; 盖 层 厚 , 几 占 外 壁 外 层 的 一 半 , 具 许多 通道 。 分 析 号 83037。 

— ERA, 2 25-100 厘米 。 主 要 分 布 在 青海 、 甘 肃 两 省 的 祁连山 南北 坡 ， 生 于 
草 坡 或 村 边 草地 。 花 期 长 , 记 蜜 丰富 ,花粉 也 多 。7 一 8 月 开花 , 蜜 峰 喜 欢 采 集 ， 是 秋季 的 
主要 辅助 蜜源 ,可 在 其 它 密 源 不 充足 时 ， 起 到 维持 峰 群 群 势 的 良好 作用 。 西 藏 . 四 川西 部 
也 有 分 布 。 

(52) 铁 棒 锤 Aconitum pendulum Busch. (Ali 68, 4—7) 

花粉 粒 近 球形 一 亚 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 24.4〈《20.9 一 26.1) x 
20.9 (19.1—24.4) 微米 ; 分 解 后 为 29.6 (27.8 一 31.3) X 24.4 (22.6—26.1) 微米 。 三 沟 , 海 
宽 , 未 端 圆 ， 沟 膜 具 密集 粗 颗粒 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.7 微米 ， 内 层 厚 。 光 镜 下 表面 光 
滑 。 扫 描 电镜 下 , 具 小 刺 状 纹饰 ， RAN RI Bto BITS 83038。 

HA, Ars 26 一 100 BK DP RSA. HA PR. Se RI TE 
6 一 7 月 , 蜜 粉 都 有 ， 为 夏季 辅助 蜜源 。 

云南 西北 部 .四 川西 部 及 河南 西部 也 有 分 布 。 块 根 为 外 科 用 草药 ,对 骨折 止痛 有 效 。 


21. 著 # 科 Rosaceae 


草本 ,灌木 或 为 乔木 , 广 布 于 人 全球。 我国 各 地 均 产 之 ,许多 是 重要 果树 ， 观 赏 植物 ,有 
些 可 入 药 。 我 们 观察 了 2 属 3 种 的 蜜源 植物 花粉 。 

(53) S4k#9% Cotoneaster horizontalis Dene. (图 版 69 ,1 一 2) 

花粉 近 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 前 为 34.8 (31.3 一 36.5) X 36.5 (29.6— 
40.2) 微 米 ; 分 解 后 为 41.8 (36.5—45.3) X 38.3 (34.8 一 43.5) 微 米 。 三 孔 沟 ， 沟 长 ,边缘 整 
齐 , 内 孔 横 长 , 凌 形 。 外 壁 分 层 不 明显 ， 厚 度 约 为 1.7 微米 。 光 镜 下 表面 具 穴 状 纹饰 。 择 
描 电 镜 下 具 条 纹 及 穴 状 纹饰 。 分 析 号 83061。 

落叶 或 半 常 绿 铜 留 灌木 ,高 约 半 米 。 分 布 于 陕西 、 甘 肃 。 花 期 5 一 6 Ho EP RAM 


sa RIT 。 


中 或 岩石 坡 上 ,海拔 2000 一 3000 米 。 湖 北 湖南. 四川 ,贵州 .云南 也 产 。 根 或 全 株 药 用 。 

(54) BABES Potentilla anserina L. (Aji 69, 3—5) 

花粉 粒 近 球形 一 亚 扁 球 形 , 极 面 观 圆 三 角形 , 角 萌 发 孔 ， 辐 射 对 称 。 大 小 : 分 解 前 为 
20.9 (19.1—22.6) X 22.6 (20.9—24.4) 微米 ; 分 解 后 为 20.9 (20.9—24.4) X 24.4 (24.4— 
26.1) 微米 。 三 孔 沟 WH ,长 达到 极 面 WARK). AE AME, AFAR. MH 
可 以 看 出 。 外 壁 两 层 , 厚度 约 为 1.7 微米 ,外 层 厚 。 表 面具 条 纹 状 纹饰 。 分 析 号 83009 。 

多 年 生 草本 。 分 布 于 西北 各 省 区 ， 适 应 性 很 强 , 生 长 在 海拔 1000 一 3000 米 的 温润 草 
地 河谷. 阳 坡 等 地 。 花 期 5 一 6 月 。 花 粉 丰 富 , 记 密 较 好 ， 是 供 蜂 群 繁殖 的 良好 蜜源 。 在 
宁夏 南部 与 其 它 委 陵 荣 一 起 组 成 了 夏季 山花 蜜源 ;在 青海 、 甘 肃 ， 是 油菜 开花 前 繁殖 蜂 群 
HY FE io 

也 产 于 东北 、 华 北 及 西南 。 全 株 可 提 材 胶 , 根 富 含 淀 粉 ， 供 食用 及 酿酒 ， 并 可 药 用 。 

(55) 二 有 裂 委 陵 菜 Potentilla bifurca L. (图 版 68 ，12 一 14) 

AEB ALD HE UE ERIE ,少数 亚 长 球形 ;分 解 后 长 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 : 分 解 
前 为 27.8 (24.4 一 31.3) X 26.1(24.4 一 29.6) 微米 ; 分 解 后 为 33.1(31.3 一 36.5) X 22.6 
《19.1 一 24.4) 微米 。 三 孔 沟 , 沟 长 ,末端 圆 ,边缘 整齐 ,内 孔 纵 长 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.7 
微米 ,内 外 层 等 厚 。 表 面具 条 纹 状 纹饰 。 分 析 号 83045。 

本 种 植物 为 矮小 多 年 生 草本 。 西 北 各 省 区 均 产 。 生 于 山坡 草地 中 。 该 种 花期 长 ,5 一 
8 月 都 有 花 开 ,有 密 有 粉 。 蜜 粉 重点 采集 时 间 5 一 6 月 ;有 利于 繁殖 蜂 群 ,可 为 夏季 采集 主 
要 蜜源 打下 基础 。 是 西北 地 区 一 种 重要 的 辅助 蜜源 。 

也 产 于 吉林 ,河北 山西 ,四川 。 


22. 玄 参 科 Scrophulariaceae 


草本 、 灌 木 或 乔木 , 广 布 于 人 全球。 全国 均 产 之 ， 西 南部 尤 盛 。 很 多 供 观赏 用 。 有 一 些 
可 人 药 。 我 们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(56) 穗花 马 先 蓄 Pedicularis spicata Pall. (Alii 69, 6—7) 

花粉 粒 近 球形 ， 极 面 观 钝 三 角形 ， 角 萌发 孔 。 大 小 : DRAM 15.7 (13.9—17.4) X 
13.9(13.9 一 15.7) 微 米 ; 分 解 后 为 15.7(13.9 一 15.7) X 19.1(15.7 一 20.9) 微 米 。 三 合 沟 , 沟 
细 ,边缘 整齐 。 外 壁 薄 , 分 层 不 明显 ， 厚 度 约 为 0.9 微米 。 光 镜 下 表面 光滑 。 扫 摘 电 镜 下 
具 细 密 颗 粒 。 分 析 号 83068。 

一 年 生 草本 。 分 布 在 陕西 .甘肃 .宁夏 等 地 。 花 期 7 一 9 月 。 生 于 海拔 1500 一 2600 米 
的 草地 、 谋 流 旁 及 灌 丛 中。 东北、 华北 .四 川 \ 湖 南 也 产 。 


23. 茄 科 Solanaceae 


草本 \ 灌 木 或 小 乔木 ,分 布 于 热带 或 温带 地 区 。 国 内 各 省 区 均 有 分 布 。 许 多 都 是 重要 
经 济 植物 。 我 们 观察 了 2 属 2 种 蜜源 植物 花粉 。 

(57) 辣 根 Capsicum annuum L. (Ask 69, 8—10) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 一 近 球形 ;分 解 后 近 球形 ,少数 亚 长 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 
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小 .分 解 前 为 26.1(22.6 一 27.8) X 29.6(26.1 一 33.1) 微 米 ; 分 解 后 为 29.6(26.1—31.3) X 
27.8(22.6 一 31.3) 微 米 。 三 孔 沟 , 沟 长 ,未 端 尖 , 边 缘 整 齐 ; 内 孔 大 ,突出 横 长 , 末端 不 清晰 。 
边缘 加 厚 ,与 沟 相 交 成 十 字形 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 1.7 微米 , 内 层 厚 。 光 镜 下 表面 具 模 
糊 颗粒 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 , 沟 膜 具 颗 粒 ,表面 具 均 匀 分 布 的 颗粒 。 分 析 号 83026, 

灌木 ,或 栽培 为 一 年 生 , 高 50 一 80 厘米 。 在 西北 各 省 区 都 有 栽培 。 花 期 5 一 7 A, 
HAA ,大 面积 种 植 可 生产 杂 花 密 。 蜜 蜂 喜 欢 采 集 。 

原 产 南美 洲 ,全 国 均 栽培 。 果 作 蔬 菜 , 或 调味 品 。 

(58) 宁夏 枸杞 Lycium barbarum L. ( Aji 69, 11—13) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 一 近 球 形 ; 分 解 后 近 球形 一 长 球形 , 极 面 观 圆 三 角形 , 角 萌 发 
Flo KN: 分解 前 为 27.8(22.6 一 29.6) X 29.6(26.1 一 34.8) 微 米 ; 分 解 后 为 29.6 (26.1 一 
30.0) X 19.1(15.7 一 29.6) 微 米 。 三 孔 沟 , 沟 长 ,末端 尖 , 边 缘 不 整齐 , 沟 膜 具 明 显 颗粒 ， 和 孔 
部 不 明显 ， 侧 面 可 以 看 出 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.7 微米 , 内 层 厚 。 光 镜 下 表面 具 条 纹 状 
纹饰 。 扫 描 电 镜 下 ， 花 粉 粒 表面 具 短 条 纹 状 纹饰 , 孔 部 突出 , 皱 福 。 分 析 号 83004。 

灌木 ,高 可 达 2.5 米 。 西 北 各 省 区 都 有 分 布 。 花 期 较 长 , 从 5 月 开始 开花 一 直 延 续 到 
9 月底 或 10 月初， 开花 较 集 中 的 是 5 一 6 月 和 8 一 9 月 两 个 时 期 。 主 要 产 蜜 期 在 5 一 6 月 ， 
RERE ABAD. BRR KES , 甜 度 大 ,有 中 草药 味 。 华 北 也 产 。 果 能 滋补 明 
目 , 根 皮 能 清热 凉 血 。 


24. % 柳 科 Tamaricaceae 


亚 灌 木 或 小 乔木 SAT iit APR, 2. RRR. RP. 
PRAGA ACES VL RTS O12 种 的 蜜源 植物 花粉 。 

(59) SEEM Tamarix arcenthoides Bunge. (图 版 69，14 一 15) 

花粉 粒 分 解 前 近 球 形 一 亚 长 球形 ,少数 长 球形 ;分 解 后 近 球 形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 
小 .分解 前 为 17.4(15.7 一 19.1) x 13.9(12.2—15.7 (RK ;分解 后 为 19.1(15.7 一 20.9) X 
17.4415.7 一 19.1) 微 米 。 三 沟 ,边缘 整齐 ,末端 尖 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 2.0 微米 ， 外 层 略 
厚 , 具 明显 基 柱 。 光 镜 下 表面 具 网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 MIRA, AAA). DHS 
83071, 

灌木 ,高 1 一 3 2K DTM HAAS. EGR RE. WR iF 
旱 , 喜 旭 润 。 花 期 5 一 6 A. AREER WAH. BRR ERRHRBeD 

(60) 树 柳 Tamarix chinensis Lour. (图 版 69,，16 一 17) 

花粉 粒 近 球形 , 极 面 观 三 裂 圆 形 。 大 小 :分 解 前 约 为 20.9 X 20.9 微米 ,大 小 一 致 ;分 解 
后 为 20.%20.8 一 24.4) X 20.9%(17.4 一 24.4) 微米 。 三 沟 , 沟 深 凹 人 ;边缘 整齐 ,末端 尖 。 外 
壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.9 微米 , 外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 。 表 面具 网 状 纹饰 ,向 沟 网 眼 变 小 。 扫 描 
电镜 下 网 眼 穿孔 状 ,形状 不 规则 。 分 析 号 83003。 

次 木 或 小 乔木 ,高 4 一 5 Ko 西北 各 省 区 都 有 ,适应 性 强 , 耐 涟 , 耐 旱 , 耐 贫 将 ， BE 
碱 性 砂 地 。 花 期 7 一 8 月 ,开花 这 蜜 30 多 天 。 花 期 长 HAS , 密 粉 丰富 ,对 蜂 群 繁殖 有 很 
大 作用 。 生 长 集中 处 ,每 群 可 产 密 10 一 20 千克 。 密 琥珀 色 KREME. 

华北 .华东 ,西南 也 产 。 老 校 可 供 编织 复 笑 , 嫩 梳 及 叶 药 用 ;有 解毒 ,利尿 之 用 。 


° 89 e 


25, tt @ 科 Thymelaeaceae 


乔木 或 灌木 ， 稀 为 草本 。 分 布 于 热带 和 温 带 地 区 。 我 国 主要 产 于 长 江 以 南 各 地 。 我 : 
们 观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(61) 38% Stellera chamaejasme L. (图 版 70，1 一 4) 

花粉 粒 近 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 20.9(〈17.4 一 22.6) 微 米 ;分解 后 为 22.6(17.4 一 24.47) 
微米 。 具 散 孔 , 孔 数 128 一 14) 个 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 3.5 微米 ,外 层 厚 , 具 明 显 基 柱 。 光 
镜 下 具 网 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 ,网 眼 大 ,与 萌发 孔 不 易 区 分 。 网 峭 粗 ,由 单列 大 颗粒 组 成 ， 
每 一 大 颗粒 上 具 一 小 刺 ,构成 巴 氏 图 案 。 分 析 号 83035, 

多 年 生 草本 ,丛生 ,高 20 一 50 厘米 。 分 布 于 东北 河北 河南、 甘肃、 青海 及 西南 。 喜 : 
干燥 向 阳 地 ,毒性 大 IEA RED AA. AERA BAB. AERIAL Sh 
可 治疗 瘤 。 


26. 全 FG 科 Umbelliferae 


本 科 植 物 均 为 一 年 生 或 多 年 生 草本 ,或 有 香味 。 广 布 于 北半球 的 温带 、 亚 热带 地 区 及 
热带 高 山上 。 全 国 均 产 之 ,有 些 种 类 供 药 用 、 食 用 或 观赏 用 。 我 们 观察 了 4 属 4 种 蜜源 植 : 
物 的 花粉 。 

本 科 花 粉 形态 较 一 致 , 均 为 长 球形 一 超 长 球形 ,因此 镜 下 见 不 到 极 面 。 三 孔 沟 , 孔 , 海 
均 明 显 。 外 壁 两 层 , 厚 度 1.6 一 3.4 微米 。 光 镜 下 ， 表 面 光 滑 或 具 条 块 状 纹饰 。 极 部 加 厚 ， 
明显 或 不 明显 , 沟 间 区 具 子 午 向 状 , 状 由 极 向 赤道 方向 渐 减 ， 赤 道 区 域 无 加 厚 。 本 Muller 
《1981) 把 这 种 极 的 加 厚 称 做 " 极 帽 “。 


们 形 科 4 种 蜜源 植物 花粉 检索 表 
1. 不 具 极 由 及 子午 向 疹 ， 条 纹 排 列 方向 混乱 ooeoeooseooeseseoseosooooseoese。 ae Foeniculum valgare Mill. 
1. Rie FAIA ARB BU hs BRAK Hii 
2. KIRTSFAASAR HBA PRA RA, Aw A RATA ooooeooooooooooosooseeoooeoossesssesose， 


2. hi RFT FABRA 


3. 极 巾 上 光滑 ;子午 向 养 具 短 条 纹 , 其 它 区 域 具 蠕虫 状 纹 饰 PTITTTTITITITITITITITTTI TIT rr 
euUbcacceascussdeeOaeuhe dues tes vassicssadenspaaneeteNeeeeeiaceeksenwars ABAT Carum buriaticum Tur cz。 


3. HEATER) FE Ta ALR RAY [fier reece eee ceeeereees 2k BPFESphellerocarpus gracilis (Bess.) K. -Pol. 

(62) 田 葛 缕 子 Carum buriaticum Tarez. (Aji 70, 5 一 7) 

花粉 粒 超 长 球形 ,少数 长 球形 。 大 小 分 解 前 为 20.9(19.1 一 22.6) X 10.4(8.7—12.2) 
微米 ;分 解 后 为 27.8\26.1 一 29.6) X 12.2(10.4 一 13.9) 微 米 。 三 孔 沟 , 沟 细 长 ， 边 缘 整齐 
AFL MEE , 横 长 。 外 壁 两 屋 ， 厚 度 约 为 2.0 微米 , DEE. UR REE. Ae 
下 ,表面 具 短 条 纹 和 蠕虫 状 纹饰 ,可 看 到 极 帽 及 子午 疝 糊 ,不 发 育 ; 极 面 光 谓 ， 子 午 同 脊 具 
短 条 纹 ,其 它 区 域 具 蠕虫 状 纹饰 。 分 析 号 83053, 

二 年 生 草 本 , 株 高 36 一 60 厘米 。 多 在 田间 ,路 旁 . 丘 陵 草地 生长 。 西 北 各 省 区 都 有 分 


es 90 。 


布 。 花 期 7 A. BSA , 流 蜜 量 小 ,但 蜂 喜 欢 采 集 。 除 西北 外 ,我 国 东北 、 华 北 地 区 也 有 
分 布 。 可 供 药 用 。 

(63) 32% Coriandrum sativam L. (Ai 70, 8—11) 

花粉 粒 超 长 球形 ， 赤 道 部 分 弱 缩 。 大 小 : 分 解 前 为 ?8.6426.1 一 31.3) X 13.9€12.2— 
15.7) 微米 ;分 解 后 为 31.3(29.6 一 33.1) x 13.9(12.2 一 14.8) AK, HAW WRK, WH 
整齐 AFL HA on, wR wk ERE BEAN 2.1 微米 , 内 外 层 等 厚 。 光 
镜 下 表面 光滑 。 扫 描 电 镜 下 , 极 帽 及 子午 向 养 发 育 , 上 被 条 纹 状 纹饰 ， 赤 道 区 具 密 集 瘤 块 
状 纹饰 , 沟 边 具 蠕 虫 状 纹饰 。 分 析 号 83007, 

一 年 生 草本 ,高 30 一 100 厘米 。 原 产地 中 海地 区 。 西 北 各 省 区 都 有 栽培 , 嘉 凉爽 it 
必 温 。 花 期 长 5 一 8 月 WEEK ,大 面积 种 植 时 ,每 群 蜂 可 产 蜜 20 一 25 TA EO AM 
作 蔬 菜 和 调味 香料 ,并 可 人 药 。 

(64) 苘 香 Foeniculum vulgare Mill. (Afi 70, 12 一 15) 

花粉 粒 分 解 前 超 长 球形 ， 少 数 长 球形 ; 分 解 后 超 长 球形 。 大 小 : ”分解 前 为 24.4 
€22.6—29.6) X 13.9(10.4 一 17.4) 微 米 ; 分 解 后 为 33.1 (31.3 一 36.5) x 15.7(13.9 一 17.4) 微 
米 。 三 孔 沟 , 沟 长 ,边缘 整齐 ,内 孔明 显 , 横 长 MA, ENE, BEA 3.5 微米 ,外 
蛙 厚 。 光 镜 下 表面 具 模 糊 条 纹 。 在 扫描 电镜 下 ， 沟 深 陷 ， 内 和 孔 不 明显 。 表 面具 条 纹 状 纹 
饰 ,条纹 排列 方向 不 定 。 分 析 号 83039。 

多 年 生 草 本 ,高 0.6 一 2 米 。 原 产地 中 海地 区 。 西 北 各 省 区 都 有 栽培 。7 一 8 月 开花 ;有 
BAD , 蜜 半 丰富 ， 密 蜂 喜 欢 采 集 。 一 般 每 群 蜂 可 采集 商品 密 15 一 25 TR BRA, 
结晶 暗 黄色 ,颗粒 较 粗 , 味 清香 。 

除 西北 地 区 外 ,我 国 其 它 地 区 也 有 种 植 。 葵 叶 作 蔬菜 ,果实 含 芳香 油 及 脂肪 油 ， 人 药 
AMER RE EAE Ro 

(65) #7 Sphallerocarpus gracilis (Bess.) K. -Pol. (Ah 70, 16— 
19) 

花粉 粒 分 解 前 长 球形 ; 分 解 后 长 球形 一 超 长 球形 。 大 小 :分解 前 为 24.4 (20.9— 
24.4) x 13.9(12.2 一 15.7) 微 米 ; 分 解 后 为 26.1 (24.4 一 27.8) x 13.9 (12.2—14.0) 微米 。 三 
孔 沟 , 孔 部 突出 , 具 孔 盖 , 易 脱落 。 内 和 孔 椭 圆 形 , 横 长 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 1.6 微米 , 内 外 
层 近 等 厚 。 光 镜 下 表面 光滑 。 扫 描 电 镜 下 , 沟 细 长 , 孔 突 出 , 极 帽 及 子午 向 脊 不 很 发 育 , 具 
短 条 纹 状 纹饰 ;其 它 区 域 具 蠕虫 状 纹饰 。 分 析 号 83001。 

二 年 生 草 本 ,高 50 一 120 厘米 。 青 海 .甘肃 ,新疆 、 内 蒙古 均 有 分 布 。 花 期 7 一 10 月 。 
生 于 山坡 .路 旁 ,村 庄 附近 ， 菜 园地 及 荡 草 地 上 。 我 国 黑龙 江 、 了 辽宁、 河北 及 山西 也 有 分 
布 。 


27. 败 & 科 Valerianaceae 


本 科 植 物 多 为 草本 ,有 时 灌木 。 主 要 分 布 在 北 温带 。 我 国 南北 产 之 ;有些 人 药 。 我 们 
观察 了 1 属 1 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(66) 岩 败 蜀 Petrinia rupestris (Pall.) Juss. (图 版 71， 1 一 4) 

花粉 粒 分 解 前 亚 扁 球 形 一 近 球形 ， 分 解 后 近 球 形 。 大 小 : ”分解 前 为 38.3 (31.3 一 
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41.8) X 43.5(36.5—48.7) CK ;分解 后 为 43.5(41.8 一 50.1) x 50.1(43.5 一 53.9) Ho = 
沟 , 沟 宽 ,末端 尖 , 边 缘 整 齐 ， 沟 膜 具 小 刺 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 约 为 4.4 微米 , 外 层 厚 。 光 镜 
下 ， 表 面具 均匀 分 布 的 刺 , 刺 长 约 为 2.6 微米 , 刺 间 具 细 网 纹 。 扫 描 电 镜 下 , 刺 基 部 鼓 起 ， 
刺 间 具 纤 细 的 网 。 分 析 号 83054。 

多 年 生 草本 ,高达 60 厘米。 分 布 于 内 蒙古 .宁夏 ,甘肃 等 地 。 东 北 河北、 山西 也 产 。 
AT TRL GH Eo 


28.7% #% 科 Zygophyllaceae 


本 科 植 物 均 为 草本 至 矮小 灌木 , 主 产 两 半球 的 干燥 地 区 。 我 国 南北 均 有 分 布 ,西北 部 
最 盛 。 我 们 观察 了 2 属 2 种 蜜源 植物 的 花粉 。 

(67) 白 刺 Nitraria sibirica Pall. (图 版 71, 10 一 12) 

花粉 粒 分 解 前 亚 长 球形 一 长 球形 ; 分 解 后 长 球形 。 大 小 : 分 解 前 为 34.8(〈33.1 一 
36.5) X 26.1(24.4—27.8) GK ;分解 后 为 36.5(35 一 41.8) X 26.1(22.6- 一 27.8) 微 米 。 三 孔 
沟 ,边缘 整齐 ,内 孔 细 BK , 孔 边 外 壁 肉 层 加 厚 。 外 壁 两 层 , 厚度 约 为 2.6 微米 ， 外 层 厚 。 
光 镜 下 ,表面 具 条 纹 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 ,条 纹 明 显 , 极 面 上 条 纹 子 午 向 排列 , 沟 间 区 条 纹 
排列 方向 不 定 ,由 于 互相 交 伍 条 纹 显 示 较 短 。 分 析 号 83017, 

YH JAAR REAR 0.5 一 2 米 。 喜 碱 地 , 耐 干旱 ， 常 与 笈 笈 草 混 生 。 多 生 于 内 陆 
湖 盆 边 缘 沙 地 , 风 积 沙丘 边缘 ,河流 沿岸 沙 地 。 分 布 于 内 蒙古 .宁夏 、 甘 肃 . 新 疆 。 花 期 5 一 
6 月 。 数 量 多 ,分 布 广 KR AED ,蜜蜂 爱 采 。 为 重要 的 防风 固沙 植物 ,果实 人 药 。 

(68) 36363 Peganum harmala L. (图 版 71, 5 一 9) 

花粉 粒 分 解 前 近 球 形 ; 分 解 后 亚 长 球形 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 。 Kh: 分解 前 为 17.4 
(15.7—17.4) x 17.4(17.4 一 19.1) 微米 ; 分 解 后 为 20.9(19.1 一 22.6) x 17.4(15.7—17.4) 
微米 。 三 孔 沟 , 沟 长 ,边缘 整齐 , 沟 膜 具 颗 粒 ， 内 和 孔 模 糊 ， 侧 面 可 见 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 为 
1.7 微米 ,外 层 略 厚 , 表 面具 条 纹 状 纹饰 。 扫 描 电 镜 下 ,花粉 表面 具 不 同 层 次 ， 不 同方 向 的 
条 纹 交 又 在 一 起 形成 拟 网 状 纹饰 。 在 透射 电镜 下 ,外壁 具 不 连续 覆盖 层 (或 半 有 覆盖 层 ); 少 
数 基 柱 在 顶端 分 又; 基层 与 外 壁 内 层 成 一 体 , 只 在 萌发 孔 边缘 可 以 分 开 。 和 孔 沟 下 内 层 显著 
加 厚 ,并 与 沟 间 区 内 层 分 离 。 萌 发 孔 上 具 一 薄 层 外 壁 外 层 。 分 析 号 83025, 

多 年 生 草 本 ,高 20 一 70 厘米 。 多 生 于 干旱 草地 , 盐 碱 化 范 地 。 分 布 于 新 疆 、 甘肃、 宁 
Sn Ree Sw. HH 6 一 7 月 ,数量 多 ,分 布 广 ,花期 长 。 花 粉 多 ,有 利于 蜂 群 繁殖 ~ 

ith. HAH ACLS 宣 肺 止咳 之 效 Meh ,也 是 牧草 植物 。 


四 、 有 毒 蜜源 植物 花粉 


在 蜜源 植 力 中 ,少数 种 类 产生 的 花蜜 、 密 露 和 花粉 ,能 使 诸 蜂 或 人 中 毒 的 , 叫 有 毒 蜜 粉 
源 植 物 。 蜜 蜂 从 有 毒 蜜源 植物 采集 酿造 的 毒 蜜 , 有 的 有 剧 毒 , 有 的 有 小 毒 ， 有 的 对 某 种 疾 
病 有 疗效 。 毒 密 有 的 毒 蜂 不 毒 人 ,如 油茶 蜜 ; 有 的 毒 人 而 不 毒 蜂 ， 如 珍珠 花蜜 。 不 是 凡 有 
毒 蜜源 植物 产 的 密 都 有 毒 。 

对 人 有 害 的 毒 密 ,人 食用 后 会 引起 中 毒 反 应 ,如 头晕 .恶心 ,呕吐 ， 严 重 者 甚至 造成 死 


ee 92 。 


亡 。 所 以 在 商品 检验 中 ,检查 蜂蜜 和 蜂 花 粉 中 是 否 含有 有 有毒 蜜源 植物 花粉 是 非常 重要 的 。 

由 于 我 们 的 工作 尚未 涉及 有 毒 蜜源 植物 花粉 ， 只 能 根据 目前 已 有 的 一 些 工作 《 张 玉 
龙 、. 徐 庭 玉 ,1978; 徐 万 林 ,1983) 及 我 们 工作 中 的 观察 体会 作 一 简单 介绍 ,自在 再 一 次 引起 
养 蜂 者 ,花粉 制品 生产 者 和 商品 检验 工作 者 的 高 度 重 视 。 

常见 的 有 毒 蜜源 植物 有 十 几 种 ,我 们 选择 介绍 如 下 : 

(1) 八角 枫 Alangium chinense (Lour.) Harms 

B/\ AAR 〈Alangiaceae)。 落 叶 灌 木 或 小 乔木 ,高 3 一 6 米 。 花 期 6 一 7 A. EFR 
边 \ 防 野 及 山坡 荫 湿 的 杂 木 林 中 。 分 布 于 长 江 流域 及 珠江 流域 各 省 区 。 

花粉 鉴别 特征 : REE , 极 面 观 为 近 三 裂 圆 形 。 三 孔 沟 ,少数 为 四 孔 沟 , 沟 明 显 而 宽 ， 
两 端 变 狭 , 沟 中 部 两 侧 外 壁 内 层 微 加 厚 , 具 沟 膜 ;内 孔 大 , 近 圆 形 , 具 明 显 或 不 明显 的 孔 缘 ， 
孔 两 侧 常 有 明显 的 小 裂 笑 。 外 壁 外 层 厚 , 具 基 柱 。 外 壁 形成 密集 的 细 网 状 纹饰 。 


图 14 八角 枫 花 粉 
左 : 极 面 观 ; 右 : 赤道 面 观 ( 仿 张 玉 龙 等 ，1978)。 


(2) BAR Tripterygium wilfordii Hook. f. 


属 卫 矛 科 (Celastraceae)o RAPK, BA 3 米 。 生 于 荒山 坡 、 山 谷 灌 丛 及 疏 林 下 。 分 
布 于 长 江 以 南 各 省 区 以 及 西南 各 地 。 花 期 ,在 湖南 城 步 为 6 月 下 旬 。 蜜 腺 坦 露 在 花 盘 上 ， 
刻 蜜 丰富。 在 大 旱 之 季 其 它 蜜源 植物 沁 蜜 少时 ,蜜蜂 采 了 能 产生 毒 密 。 

花粉 鉴别 特征 : ER , 极 面 观 三 裂 圆 形 ,赤道 面 观 近 圆 形 或 宽 椭圆 形 。 花 粉 粒 中 等 
大 小 , 极 轴 长 26.1 一 31.3 微米 ,赤道 轴 长 为 26.1 一 33.1 微米 。 三 孔 沟 ， 沟 中 间 宽 ， 两 端 变 
狭 ; 内 孔 大 而 明显 , 呈 宽 椭圆 形 。 外 壁 在 极 面 观 时 ,可 以 看 出 中 间 厚 而 两 边 变 薄 ;外 壁 具 明 
显 的 基 柱 ,表面 形成 整齐 的 网 状 纹饰 ,网 峭 较 粗 。 

同一 属 的 昆明 山海 繁 [7. hypoglaucum (Levl.) Hutch.] 也 是 有 毒 蜜源 植物 。 
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图 15 BARIEM 
左 ; 赤道 面 观 ; 4: 极 面 观 〈 仿 张 玉 龙 等 ，1978)。 
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(3) +B Rhododendron molle G. Don 

属 杜 鹏 花 科 〈Ericaceae)。 落 时 灌木 , 高 1 一 2 米 。 花 期 4 一 5 月 。 喜 酸性 土壤 ， 多 生 
于 山坡 \ 石 矣 、 灌 丛 中 。 分 布 于 江苏 浙江、 江西 .福建 \ 湖 南 \ 湖 北河 南 ` 四 川 、 贵 州 等 省 。 

花粉 鉴定 特征 : 由 四 个 花粉 组 成 的 四 合 花粉 ， 上 面 一 个 和 下 面 三 个 共 形 成 四 面体 形 
状 ; 四 合 花 粉 直径 为 70 一 75 微米 ,体积 较 大 。 每 个 花粉 都 具 三 孔 沟 , 沟 向 远 极 一 端 尖 ， 向 
近 极 一 端 平 ,两 个 相 邻 接 花粉 的 沟 相 互 连 结 , 沟 的 周围 明显 加 厚 ; ASL Oh BR 
的 细 网 状 纹饰 。 花 粉 上 有 时 球 散 着 几 根 柔软 细 长 的 丝带 一 一 粘 丝 。 

(4) 4% Gelsemium elegans 
(Gardn. et Champ.) Benth. 

又 名 断肠 草 HEE KARA. BS 
钱 科 〈Loganiaceae) 。 常 绿 蕨 本 。 花期 
6 一 8 月 。 喜 生 于 阳光 充足 的 山坡 、 路 旁 、 
草丛 或 次 丛 中。 分 布 于 浙江 、 福 建 、 广 
AL BN. BSS. 

花粉 鉴别 特征 : 花粉 为 长 球形 ; 极 
面 观 三 裂 圆 形 ， 赤 道 面 观 为 长 椭圆 形 。 
极 轴 长 45 一 52.5 GOK ois BH 40 一 45 
2 微米 。 三 孔 沟 , 沟 狭 长 ,在 两 端 变 尖 ; 有 

的 一 个 较 大 而 明亮 的 内 孔 , 呈 椭 圆 形 , 孔 的 
两 侧 有 象 鸟 嘴 一 样 的 咏 状 延长 部 分 。 外 壁 具 明显 的 基 柱 ， 表 面 形 成 整齐 而 清楚 的 网 状 纹 
tific 


图 17 ” 钩 吻 花粉 
左 : 极 面 观 ; A: 赤道 面 观 〈 仿 张 玉 龙 等 ，1978)。 


(5) 乌 头 Aconitum carmichaeil Debx. 

MZ 28, BERA (Ranunculaceae), FEMA,  60—150 BK 
于 山坡 草地。 全国 大 部 分 地 区 都 有 分 布 。 

花粉 鉴别 特征 : 近 球 形 ; 极 面 观 为 三 裂 圆 形 PEMA, Wed. MAK 
A) 28.7—35.7 微米 ,赤道 轴 长 为 25.2 一 33.1 微米 。 三 沟 , 沟 很 宽 ,两 端 变 狭 , 沟 上 蒙 音 着 一 
层 薄 纱 一 一 沟 膜 , 沟 膜 上 有 很 明显 的 粗 颗粒 。 外 壁 具 不 明显 的 细 颗 粒状 纹饰 。 

(6) {#3630 Macleaya cordata (Willd.) R. Br. 

kB SRR CPapaveraceae), SFHERA, DATKLMMH. FHRABK ERR 
或 低 山 草地 或 林 边 。 
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18 EXER 
EE: 赤道 面 观 ; A: ROM AHkKERG 1978), 

花粉 鉴别 特征 : 近 球 形 ;直径 为 23.4418.2 一 24.7) 微 米 。 具 散 孔 ， 孔 圆 形 , 孔 数 5 一 8 
个 , 孔 的 直径 为 2.0 一 5.2 微米 。 外 壁 两 层 , 内 外 层 厚 度 几 相等 ,外壁 厚 度 1 一 2 微米 。 表 面 
具 颗 粒 一 细 网 状 纹饰 。 

(7) 茶 Cameilia sinensis O. Ktze. | 

属 山茶 科 (Theaceae), BARBW)NAA. BAFRKEW MMAR. ~At RoR. te 
深厚 、 排 水 良好 、 富 有 腐殖质 的 红色 土壤 。 分 布 于 广东 广西 ,福建 云南 湖南、 湖北 、 江 
西 ` 安 徽 ,陕西 .河南 等 省 区 。 


图 19 博 落 人 花粉 〈 仿 张 玉 龙 等 ，1978) 图 20 AER 
左 : 极 面 观 ; A: 赤道 面 观 。 
花粉 鉴别 特征 :” 近 遍 球形， 极 面 观 三 裂 近 钝 圆 三 角形 。 大 小 : 36.1(34.2—40) x 
43.7(38—49.4) 微米 。 具 三 拟 孔 沟 ,内 和 孔 不 明显 , 沟 具 盖 ， 沟 盖 与 沟 间 区 外 壁 表 面 构造 相 
同 。 外 壁 厚 约 1.5 微米 , 在 沟 边 处 略 减 薄 。 表 面具 条 状 一 细 拟 网 状 纹饰 。 
瑞香 科 狼 毒 〈8ze!lere chamaejasme 工 .，Thymelaeaceae) 也 是 有 毒 密 源 植物 。 在 本 . 
节 三 中 已 有 介绍 ,这 里 不 再 费 述 。 
部 海平 ” 张 金 谈 
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第 四 章 ” 药 用 植物 花粉 与 医药 卫生 


我 国 幅 员 了 辽阔, 地形 复 杂 , 气 候 多 样 ,水 \ 热 条 件 各 异 ， 土 壤 植 被 类 型 丰富 多 采 。 优 越 
的 自然 条 件 为 中 药 资源 的 繁衍 提供 了 极其 有 利 的 条 件 ， 形 成 了 中 国药 用 植物 所 具有 的 跨 
热带 .亚热带 ,温带 , 寒 温 带 ,寒带 分 布 的 特点 ;特有 属 、 种 ,. 单 属 . 单 种 . 子 遗 种 类 非常 丰富 ; 
了 玛 待 开发 的 种 类 多 ,潜力 大 。 

最 早 的 《诗经 》 记 载 有 88 种 药 用 植物 ; 我 国 第 一 部 中 药 专著 《神农 本 草 经 》 载 有 347 
种 ; 唐 异 微 《 经 史 证 类 备 急 本 草 》 中 收 载 有 1746 种 中 草药 ; 李时珍 《本 草 纲 目 》 和 明代 《四 川 
方志 ;等 均 有 不 少 植物 药 记载 和 研究 。 近期 江苏 新 医学 院 编 的 《中 药 大 辞典 》 以 及 自 新 中 
国 成 立 以 来 曾 先 后 四 次 出 版 1953 ,1963,1977,1985) 的 《中 国药 典 》 是 我 国 的 国家 药品 标 
准 。 

70 年 代 后 期 的 中 药 研究 ,在 植物 学 和 生 药 学 方面 ， 曾 做 过 化 学 分 类 、 组 织 培养 、 细 胞 
遗传 学 以 及 电子 显微镜 用 于 鉴定 等 方面 的 工作 ; 化 学 分 析 技术 ,药理 药剂 等 研究 早已 进 
人 分 子 水 平 ;资源 调查 工作 已 有 良好 开端 ,并 已 查 清 不 少 地 区 的 药 源 ; 新 技术 .新 仪器 的 引 
入 和 改进 ,发 现 了 不 少 单 体 , 如 青 芍 素 . 三 尖 杉 酯 碱 \ 天 花粉 蛋白 等 ,都 是 很 重要 的 成 果 。 多 
学 科 综 合 探索 对 传统 中 药 作 用 机 制 有 了 新 的 见解 ,临床 方面 的 分 析 对 比 ， 统 计 学 处 理 , 其 
BSE A att BAe 

药物 的 分 离 鉴 定 对 研究 药物 作用 、\ 药 效 学 和 药物 动力 学 ， 保 证 用 药 的 安全 ,有效 是 必 
不 可 少 的 工作 ,在 药物 的 生产 ,质量 控制 ,使 用 ,临床 检验 以 及 毒物 分 析 等 方面 都 有 很 重要 
的 意义 ,尤其 近年 来 随 着 分 析 化 学 的 迅速 发 展 , 新 分 析 仪器 的 不 断 出 现 ， 新 技术 和 新 方法 
在 药物 分 析 和 毒物 分 析 中 都 很 快 地 得 到 了 应 用 ,文献 报道 和 有 关 的 数据 资料 也 大 大 增加 ， 
为 药学 工作 者 提供 了 多 种 手段 ,提高 了 解决 问题 的 能 力 。 

电子 显微镜 的 应 用 已 经 渗透 到 了 植物 花粉 形态 的 观察 和 鉴定 。 早 在 17 世纪 虎 克 发 
现 复式 显微镜 之 后 便 已 开始 观察 花粉 ， 约 有 200 多 年 的 历史 。 最 早 观 察 伦 粉 的 是 Grey 
《1682)，Molpighi 人 1687) ， 但 当时 很 少 为 人 们 注意 。 1875 年 Blackley 曾 发 现 15 科 植 
物 的 花粉 可 引起 枯草 热 , 但 那 时 仍 未 引起 重视 , 直至 1916 年 Scheppegrell 作 了 空气 中 花 
粉 的 研究 之 后 ， 才 引起 人 们 的 重视 ; 1935 年 Wodehouse 将 一 些 各 见 的 花粉 进行 了 详细 
的 观察 描述 ,这 对 枯草 热 病 原 的 检查 和 治疗 有 了 很 大 的 帮助 ; 1948 年 Wallis 对 20 种 生 
药 的 花粉 进行 描述 和 比较 ， 对 生 药 特别 是 粉末 生 药 的 鉴定 有 一 定 的 价值 。 我 国花 粉 形态 
研究 开始 较 晚 ， 在 系统 研究 各 类 群 各 科 、 属 植物 花粉 形态 的 过 程 中 也 涉及 有 不 少 重要 的 
药 用 植物 ,然而 对 药 用 植物 花粉 形态 的 研究 ， 仅 米 景 森 (1953) 的 《 几 种 中 药 所 含 花粉 形态 
的 研究 》 中 ,记载 有 46 种 中 药 的 花粉 ,可 供 花 类 粉末 生 药 鉴定 之 用 。 随 着 医学 事业 的 发 展 ， 
药检 工作 由 宏观 深信 到 微观 ， 而 花粉 形态 研究 将 为 药 用 植物 的 微观 鉴定 提供 比较 可 人 靠 的 
方法 。 不 同 科 \ 属 ， 甚 至 有 些 不 同 种 植物 的 花粉 形态 均 有 差异 ,根据 这 些 差 异 有 助 于 药 用 
植物 真 \ 伪 \ 正 、\ 副 品种 的 鉴别 ,尤其 对 一 些 混 奖品 种 的 鉴别 更 有 帮助 。 

近年 来 现代 钨 粉 形态 学 不 断 向 纵深 发 展 , 除 基础 孢 粉 学 研究 以 外 ,不 断 地 涂 透 到 其 他 


es 58 。 


各 学 科 , 并 得 到 广泛 的 应 用 , 仅 与 药物 学 有 关 的 ,如 大 气 孢 粉 学 、 医 学 孢 粉 学 AMS 
蜂蜜 孢 粉 学 等 都 得 到 了 较 快 的 发 展 , 其 原因 之 一 是 药物 学 :本 身 与 孢 粉 学 有 密切 的 关系 ; 另 
一 方面 也 由 于 孢 粉 自身 的 特点 : 1) 数量 大 ,2) 体积 小 而 轻 , 易 传播 和 移 位 ,3) ARR 
(CHO) 组 成 的 外 壁 坚硬 ， 不 易 为 酸 、 碱 破坏 ， 因 而 能 长 期 保存 ,4) 研究 方法 比较 简 
便 。 由 于 以 上 诸 因素 ,使 孢 粉 学 得 以 深入 到 各 领域 ,为 各 学 科 的 教学 .科研 工作 者 感 兴趣 ， 
并 日 趋 广泛 应 用 。 尤 其 近 几 年 ,在 首都 协和 医院 倡导 下 ,对 全 国 大 气 钨 粉 的 调查 工作 及 对 
和 致 侣 的 孢子 花粉 的 分 析 研究 直至 应 用 这 些 匈 粉 提取 抗原 进行 预防 等 研究 都 取得 了 有 效 的 
成 绩 。 

本 章 主要 依据 《中 华人 民 共 和 国药 典 》(\1985 年 版 ), 并 参考 前 三 版 及 《药物 大 辞典 3 履 
集 材 料 进行 研究 ， 先 着 手 于 我 国 常 见 的 且 药 用 部 位 为 花 的 (个 别 种 未 找到 材料 ) 药 用 植物 
花粉 进行 了 光学 显微镜 观察 和 比较 ,几乎 都 有 光学 显 微 照 片 , 同 时 对 大 部 分 种 进行 了 扫描 
电镜 观察 和 照相 。 现 将 46 科 、 126 种 药 用 植物 的 花粉 形态 特征 ,植物 性 状 . 开 花期 、 地 理 
分 布 , 生 态 环境 及 药 用 价值 作 简要 介绍 并 附 有 照片 ,可 供 植物 花粉 形态 研究 及 药 用 植物 显 
微 鉴定 工作 参考 。 

文中 每 一 种 均 以 原 药 用 植物 名 为 准 , 腊 叶 标本 上 采 的 花粉 经 有 关 专 家 了 予以 鉴定 2"。 中 
药 名 称 列 药典 "或 习惯 名 ,地 方 名 因 太 多 不 能 全 部 列 出 。 

花粉 类 型 检索 表 是 分 复合 花粉 和 单 花粉 两 大 类 。 复 合 花 粉 又 按 其 所 组 成 的 花粉 粒 多 
少 而 细 分 ; 单 粒 花粉 首先 按 萌 发 孔 类 型 分 为 几 类 ， 每 类 依 外 壁 纹饰 ,花粉 形状 .花粉 大 小 、 
外 壁 加 厚 情况 等 特征 再 细 分 ,无 明显 区 别 的 花粉 列 人 同一 类 ,如 需 细致 鉴定 请 参阅 本 章 中 
花粉 形态 特征 描述 及 图 版 。 


= 机 和 


所 用 花粉 材料 采 自 华西 医科 大 学 药 用 植物 园 成 都 中 医学 院 药 用 植物 园 .少量 收集 于 
北京 植物 所 、 成 都 生物 所 标本 室 腊 叶 标 本 。 花 粉 材料 均 采用 额 氏 〈Erdtman) 醋酸 本 分 解 
蕉 。 经 处 理 后 的 花粉 分 为 三 部 分 ， 一 部 分 加 入 50% 的 甘油 和 1 一 2 1% WAM FH 
管 中 保 存 待 用 ; 另 一 部 分 ,在 加 入 甘油 之 前 ， 从 离心 管 中 取 少量 花粉 (一 滴 ) 于 小 表面 严 中 
RWB BA 50% HA 1 一 2 滴 , 让 花粉 随 着 酒精 的 挥发 而 带 到 表面 严 的 边缘 ， 以 后 逐 
级 加 入 70% 95 % 100 % 的 酒精 梯度 脱水 , 待 花粉 干 后 ,将 干燥 花粉 用 毛笔 分 别 轻 轻 扫 于 
一 小 方块 双 面 胶 纸 上 ，, 再 将 胶 纸 贴 于 金属 样品 台 上 ,进行 镀金 , 供 扫 描 电 镜 观 察 ; 第 三 部 分 
是 用 于 作 超 薄 切片 的 材料 ,也 是 从 离心 管 中 取 部 分 花粉 ， 加 入 到 已 熔化 并 冷却 到 50°C 的 
2% 的 琼脂 里 : 1) 将 花粉 预 包 埋 于 琼脂 中 ， 待 冷却 后 将 其 切 成 约 1 立方 毫米 的 小 块 ， 
2) 然后 加 入 0.1 摩尔 / 升 磷酸 缓冲 液 配制 的 四 氧化 猴 固 定 液 (pH7.4)， 在 4°C 下 固定 2 
小 时 ,用 0.1 摩尔 / 升 磷酸 缓冲 液 洗 三 次 (每 次 15 分 钟 ) ,3) 保 持 4°C, FA 30% 50% 70D RH 
柄 脱水 各 10 分 钟 ， 温 室 下 90% 丙酮 15 4 SH, 100% 丙酮 脱水 三 次 ，( 每 次 10 分 钟 )， 
4) 在 30 一 40 "下 用 包 埋 液 -丙酮 混合 液 (3:1) 浸 泡 1 小 时 ; 在 3? 一 40%C 下 用 包 埋 液 浸 
#8 24 小 时 ， 纯 包 埋 液 浸 12 小时。 然后 将 样品 移 人 有 新 鲜 包 埋 液 的 囊 内 并 滴 满 包 埋 液 ， 


1) 华西 医科 大 学 岳 松 健 教授 ， 成 都 中 医学 院 曾 万 章 副 教授 审核 自 采 花粉 拉丁 学 名 并 提供 部 分 花粉 材料 ， 阁 此 臻 
谢 。 
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在 40 下 聚合 12 At, 60°C 下 聚合 24 NT, 80°C 聚合 12 一 24 小 时 ， 放 入 干燥 器 内 待 
用 。 将 修好 的 包 埋 块 用 LEKB-V 型 超 薄 切片 机 切 成 厚度 为 700A 的 切片 带 ， 用 具 Fo 
rmvar 膜 的 铀 网 捞 起 ,干燥 后 用 醋酸 双 氧 铀 染色 30 分 钟 ,柠檬 酸 铅 染 色 10 分 钟 ,用 JEM— 
100cx 透射 电镜 ,在 80 千 伏 、60 微米 条 件 下 观察 拍照 。 


二 、 药 用 植物 花粉 形态 分 种 描述 


(1) #32 Houttuynia cordata Thunb. (图 版 72;1) 
又 名 鱼 星 草 。 
1 花粉 形状 极 不 规则 ,有 长 球形 . 近 球 形 \ 球 形 和 不 规则 形 , 极 面 观 基本 为 椭圆 形 ; 体积 
小 , 且 差 别 悬 殊 , 常见 大 小 为 21 X 12.6 微米 ， 最 大 23.1 K 16.8 微米 ， 最 小 844 X 6.3 HK 
米 ; 萌 发 孔 为 一 远 极 槽 或 3 歧 构 。 外 壁 薄 , 两 层 ,: 有 时 层次 不 清楚 ,厚度 约 1 一 1.4 微米 ; 表 
面 光 滑 或 具 模 糊 颗 粒 。 分 析 号 43。 

BRERA, BRET IOUS bin 2MBA 4 片 白色 花瓣 状 苞 片 , 花 小 ,两 性 ,无 花 
被 。 夏 季 开 人 花 。 

分 布 于 长 江 以 南 各 省 区 。 生 长 于 渴 地 或 水 旁 。 

干燥 全 草 人 药 。 清 热 解 毒 , 利 远 。 用 于 肺 脓 病 , 痰 热 咳嗽 , 尿 路 感染 , 首 市 。 

(2) 票 花 Castanea mollissima Bl. (图 版 72;2) 

花粉 粒 长 球形 ,赤道 面 观 长 椭圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 18.9(〈14.7 一 18.9) x 12.6 
0.5—12.6) 微米 ; 具 3 孔 沟 , 沟 长 ,未 端 较 钝 ,长 度 12.7 GHA, FLESH FLA Fb 
壁 两 层 , 约 相等 ,厚度 为 1.2 一 1.4 微米 ; 在 光学 显微镜 下 表面 近 光 请 ,扫描 电镜 下 表面 为 粗 ， 
条 纹 状 。 分 析 号 150。 

落叶 乔木 。 花 单 性 ,雌雄 同 株 ,雄花 序 穗 状 ， 生 长 于 新 核 下 部 叶腋 RBA, EES 
8 一 10。 花 期 5 一 7 月 。 

根 . 树 皮 、 花 、. 叶 内 外 果皮 ,总 苞 均 可 药 用 。 

全 国 广 布 。 生 长 于 海拔 1600 米 以 下 ,向 阳 和 干燥 的 沙 质 土壤 或 土质 蓝 松 的 杂 木 林 或 灌 
丛 中 ,各 地 均 有 栽培 。 | 

7 3 ES Ah eh Ek ARB HS BARS a ee. Bs. 
i Ae BAY Me .口疮 疝气 等 。 花 含 丰富 的 精 氮 酸 。 可 用 于 治 痢 疾 。 果 仁 治 失眠 、 
肺炎 、 肺 结核 等 。 

(3) SE (422-8) Castanea seguinii Dode (图 版 72,3) 

花粉 粒 长 球形 ， 赤 道 面 观 长 椭圆 形 。 极 面 观 3 RAL; KA 16.8 (14.7—-18.9) x 
12.6 微米 ; 具 3 孔 沟 , 沟 长 ,长 度 10.5 一 14.7 AK. RAE. FLORA, FL 2.5 一 2.8 微 
AGERE). BER, ARS, BE 1.41.6 微米 ; 在 光 镜 下 表面 为 模糊 拟 网 状 纹饰 ， 
扫描 电镜 下 为 粗 条 纹 状 纹饰 。 锥 栗 具 假 沟 ,表面 具 细 网 状 纹 饰 。 部 分 种 类 萌发 孔 区 外 突 。 
孔 沟 两 侧 尚 有 假 沟 。 分 析 号 151。 

落叶 灌木 或 小 乔木 。 雄 花序 穗 状 , 单 生 于 新 枝叶 腋 , 直 立 , 单 被 化 ， 雄 巷 10 一 14。 46 
期 5 月 。 

全 国 广 布 。 生 长 于 海拔 800 一 1400 米 丘 陵 或 山坡 向 阳光 丛 中 。 
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(4) ##82 Castanea henryi (Skan) Rehd. et Wils (Alii 72,4) 

EMRE, PIBMWEB, iM 3 RAH; KH 16.8 (14.7—18.9) X 10.5 
《10.5 一 12.6) 微 米 ; 具 3 孔 沟 , 孔 缘 加 厚 , 孔 横 长 ,大 小 2.1 一 2.9 DK, AK, AA, B 
两 侧 具 条 状 假 沟 。 外 壁 两 层 , 约 相等 ,外 壁 厚度 1.6 士 微米 ;表面 纹饰 在 光 镜 下 近 光 请 ， 反 . 
fhe PAAR, DTS 149。 

落叶 灌木 或 小 乔木 。 植 物性 状 与 茅 栗 相 似 , 锥 栗 为 单 花 。 花 期 5 月 。 

分 布 于 云南 \ 上 四川、 贵州、 广西. 广东, 福建、 湖北 .江西 Ra. BEB 
生长 于 向 阳 土质 臣 松 的 山地 。 

药 用 价值 同 茅 栗 。 

(5) 模子 Quercus acautissima Carr. (Aig $1.1) 

MZ TREK 0 

花粉 粒 近 球形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 ， 极 面 观 3 有 裂 罗 形 ;， 大 小 37.8 (33.6—44.3) X 31.5 
(29.4 一 37.8) 微米 ; 萌发 孔 为 3 沟 , 沟 长 29 士 微米 。 外 壁 两 层 , 几 乎 相等 , 厚度 为 0.4 一 0.6 
微米 ,在 光学 显微镜 下 花粉 表面 具 明 显 的 粗 颗 粒 , 扫描 电镜 观察 具有 稠密 的 瘤 状 纹饰 。 分 
750101, 

YAMBA. WETEA BESS TE» IL SAF Br FABRE OR, ER 4 或 多 
Ht ei s-5 As 

广 布 于 云南 ,四 川 .贵州 ,广东 ,广西 .福建 .湖南 ,湖北 .江西 SL AIH. A. 
陕西 、 山 西 河北、 山东 ,吉林 等 省 区 。 生 长 于 1500 米 以 下 的 丘陵 或 山坡 蕊 林 中 ,垂直 分 布 
BRET AMR 2800 Ky 

Ris+. RAR. ZA. RSA GIA. KVR SR. BTM 
Miki MF i, wr F 

(6) 高 山 标 Quercus semicarpifolia Smith. (Ahk 81,2) 

花粉 粒 近 长 球形 或 近 球 形 ， 赤 道 面 观 略 李 圆 ， 仅 面 观 3 RIB; Ay 27.3 (25.2— 
29.4) X 23.1(23.1—25.2) 微米 ; 具 3 拟 孔 沟 , 偶 见 3 沟 ， 沟 长 17 一 19.5 微米 ， 孔 不 明显 。 
外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 1.4 土 徽 米 ; 光学 显微镜 下 为 细密 明显 的 颗粒 ， 扫 摘 电镜 观 
察 为 细密 颗粒 和 小 刺 状 纹饰 。 分 析 号 124。 

和 芝 绿 乔木 。 肉 序 同 株 ， 邦 花序 为 下 垂 的 菜 商 化 序 ,雌花 1 一 2 水 簇生 叶腋 。 花期 4 一 
aes 

主要 分 布 于 西南 地 区 的 四 川 、 云 南 西藏 ， 生 长 于 2500—3900 米 的 阳 坡 山地 混杂 林 
中 。 

时 和 种 子 可 药 用 。 清 热 解毒 。 治 寒热 夹杂 旋 痢 \ 肠 炎 、 哮 喘 。 

(7) #E# Quercus mongolica Fisch. (图 版 31;,7) 

MA RH Ro 

花粉 粒 近 球形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 33.6 (31.5—39.9) X 33.6 
(25.2—37.8) 微米 ;萌发 孔 为 3 沟 , 少 数 3 拟 和 孔 沟 , 沟 长 25.7 一 26 HK, THEA See 
于 内 层 , 厚度 1.4 土 微米 ， 表 面具 明显 粗 颗粒 ， 扫描 观察 具有 稠密 的 粗 、 细 相间 的 瘤 状 纹 
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饰 。 

落叶 乔木 。 花 单 性 ,雌雄 同 株 ,雄花 菜 黄花 序 PEER FRR, (Ek 6 一 7 裂 ， 
REE 8。 人 期 5 一 6 月 。 

分 布 于 西北 华北、 东北 等 地 区 。 生 长 于 海拔 200 一 2200 米 山 坡 向 阳 干 燥 的 朴 林 中 。 

MA SATA, Filth .清热 RS. WANDERER RE 

(8) 41% Quercus liaotungensis Koidz. 

MZ iLARKS 

花粉 粒 近 球 形 ,赤道 面 观 近 长 圆 形 , 极 面 观 3 裂片 状 或 近 钝 三 角形 ; 大 小 33.6(29.4— 
37.8) X 29.4 (29.4—35.7) WK; 萌发 孔 全 为 3 BIDE , 短 , 沟 长 约 21 一 23 微米 ; 沟 界 极 区 
宽 , 具 沟 膜 。 外 壁 两 层 , 等 厚 .厚度 为 1.3 土 微米 ; 光 镜 观察 表面 具有 明显 的 粗 颗粒 ,扫描 电 
镜 下 可 见 稠 密 明 显 的 颗粒 状 纹饰 。 分 析 号 139。 

落叶 乔木 。 花 单 性 ,雌雄 同 株 ,雄花 菜 黄花 序 . 生 于 叶腋 ; 雌花 通常 3 水 集 生 或 单 生 叶 
HK. 

分 布 西 南 西北、 东北 。 生 长 于 海拔 600—2000 米 山 坡 林 中 。 

树 皮 EAA EES Waco kin, YAR EAS SH om 

(9) Fel Quercus variabilis Bl. (Ah 81,3) 

MAREK 

花粉 粒 近 球形 , ARIS LS HEAT » PRIM 3 浅 裂 圆 形 ; 大 小 33.6 (29.4—42) X 
33.6(29.4 一 42) 微米 ; 具 3 沟 , 沟 较 长 , 约 28.6 土 微米 , 浅 ， 沟 内 具 颗 粒 。 外 壁 两 层 ， 厚 度 
0.4 一 0.6 微米 , 内 ,外 层 相 等 ;表面 具 粗 颗粒 ， 在 光 镜 下 非常 明显 ,扫描 电镜 下 为 稠密 瘤 状 
粗 颗 粒 单 个 或 连接 起 成 聚合 瘤 。 分 析 号 127。 

落叶 乔木 。 雄 花药 黄花 序 , 生 长 于 新 梳 下 端 , 苯 片 2 一 5 Be, ERR 4 一 6; ; 雄花 序 生 新 村 
叶腋 , 具 短 醒 。 花 期 4 月 。 

分 布 河 北 .山东 ,河南 .山西 甘肃、 江苏 .浙江 ,安徽 ,湖北 湖南, 四川、 贵州 、 云 南 等 
ho AEF RK 400 一 1600 米 的 向 阳 山 坡 ,最 高 限 到 2500 米 的 灌木 丛 。 

果实 可 健 胃 CEA RS RS , 首 肿 。 果 壳 可 止咳 HB. WA MRKIEK 
iB 6 

(10) 3% Gs Lithocarpus polystachyus Rehd. (Ak 72,5) 

又 名 甜 茶 。 

花粉 粒 长 球形 ,赤道 面 观 长 酉 圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ;个 体 较 小 , 仅 23.1(21 一 25.2) 久 
14.7(12.6—14.7) 微米 ; 具 3 孔 沟 ,赤道 孔 区 微 向 外 突起 , 沟 细 ， 长 17.4 一 19.8 微米 ， 直 到 
极 区 , 孔 大 , 圆 形 ,孔径 1.8 一 2.5 微米 。 外 壁 两 层 , 厚 度 1.3 一 1.4 微米 ,内 DBAS, FE 
粉 表面 为 拟 网 状 纹饰 ,扫描 观察 具 粗 条 状 纹 饰 。 分 析 号 194。 

各 绿 乔 木 。 雌 花序 2 一 3 个 聚 生 ,坚果 宽 卵 形 ,雄花 序 直立 穗 状 。 

分 布 于 长 江 以 南 各 地 。 生 长 于 海拔 400 米 以 上 或 在 1000 一 2300 Ki LBs 
EIR K MAN AAH Fo 

药 用 部 分 主要 是 叶 。 主 要 治 高 血压 。 

(11) #3 Memorialis hirta (Bl.) Wedd (Aj 72,6) 

又 名 糯米 草 。 
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花粉 球形 或 近 球 形 ， 大 小 较 一 致 ， 一 般 (12.6 一 14.7) 14.7 微米 ; 具 3 一 4 孔 ， 孔 较 明 
显 , 大 ,孔径 1.5 一 1.8 微米 。 外 壁 较 薄 ，1 一 1.2 微米 ,外 层 厚 于 内 层 ; 表面 具 明 显 颗 粒状 纹 
fio DHS 75。 

多 年 生 草木 , 花 小 , 单 性 , WE ETA ER EAE FR , 黄 绿色 ,雄花 被 裂片 35, RA AA 
SAD eit ,形成 一 环 ; MSS, 花期 7 一 8 月 。 

分 布 江 苏 .浙江 安徽、 湖南 四川. 云南 贵州 广东、 广西 。 生 长 于 避 谷 林 下 阴 湿 处 ， 
ii ee 7KiA. 

AS. 2 kin, ATS BAR BS LR Sb 
MM. 

(12) 鸡冠 花 Celosia cristata L. (Aj 72,7—8) 

花粉 球形 或 近 球 形 ;大 小 为 29.4 X 33.6 微米 ; AB FLAC RHA, AFR 
新 , 具 孔 膜 , 孔 径 3 一 4 微米 , 孔 数 约 17 一 21 个 ,均匀 分 散 于 花粉 表面 e 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 
内 层 , 表 面具 颗粒 状 纹饰 。 分 析 号 83。 

一 年 生 草本 , 带 有 短 苍 的 穗 状 花序 ,花序 变异 较 大 , 生 于 葵 的 先端 或 分 枝 的 末端 , 呈 鸡 
冠状 ,扁平 而 肥厚 ,有 紫 . 红 \ 淡 红 \ 黄 或 杂 色 ,中 部 以 下 密生 多 数 小 花 ， ERS. 花期 7 一 9 
Fo 

全 国 大 部 分 地 区 有 栽培 ,为 观赏 植物 。 

Weve kin ki kA, AF iti Ain mek eae. AP RM. ARIA 
ako 

(13) 商 陆 Phytolacca acinosa Roxb. (图 版 72,9; 86,6) 

又 名 见 肿 消 。 

花粉 近 球 、 遍 球形， 少数 长 球形 ; 极 面 观 3 RAB; 大 小 29.4 (27.3—31.5) X 29.4 
《27.3 一 33.6) WOK; 具 3( 一 4) 沟 , 沟 细 长 直达 极 区 WDE. Wim HEAR, HB 
略 厚 于 内 层 ， 厚 度 2.1 一 2.6 微米 ;表面 具 颗 粒 - 细 网 状 纹饰 ; ARR PARTE AY 
SSH MALIK io DHT 35。 

多 年 生 直立 草木 。 总 状 花 序 顶 生 或 侧 生 , 花 两 性 , 具 小 醒 , 基 部 苞 片 3, 苯 片 5， 偶 为 4 
Fr SBMA RMA ER BREA RAL; OEM HER 8 ,花粉 淡 粉 红色 。 花 期 6 一 
8 月。 

我 国 大 部 地 区 有 分 布 , 主 产 河 北 \ 安 徽 ,湖北 ` 江苏 .浙江 广西 新疆、 福建 ， 多 生 于 朴 
ME KR SS AHA, 

干燥 根 可 通 二 便 , 泻 水 .解毒 , 散 结 。 治 水 肿 IK AA a . 恶 郊 。 

FEATHER. tA BESS RR RRB 

(14) % Nelumbo nucifera Gaertn. (图 版 31 ,8) 

花粉 粒 球形 或 近 长 球形 ， 极 面 观 3 有 裂 圆 形 ; 大 小 73.5(60.9 一 75.6) X 65,1(56.7— 
73.5) WA; 具 3 沟 , 沟 较 宽 ,6.3 一 6.8 HK AWK REAR ERNE, PREF 
内 层 , 外 层 具 短 柱状 基 柱 ,厚度 6.3 一 7.8 微米 ; 表面 为 网 状 纹饰 ,网 状 宽 ,网 眼 小 ,形状 不 规 
则 ,通过 扫描 观察 在 花粉 表面 附 生 不 少 的 吸盘 状 次 。 分 析 号 54。 

多 年 生 水 生 草 本 ， 花 单 生 ， 生 于 花梗 顶端 ， 花 红色 或 粉红 色 ， 雄 巷 多 数 。 夏季 开 
tio . 
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我 国 南 北 各 省 均 有 栽培 。 

全 株 均 可 人 药 。 莲 房 可 止血 ` 清 竣 ; 莲 须 可 固 肾 ; 莲子 可 补 脾 ea BPO TAA; 
fa SA A SF EIS EM; A A iki AA 

(15) #2 Stellaria media (L.) Cyr. (Ahk 72,10;81,6) 

花粉 球形 ,大 小 30 一 34.5 微米 ; BAL FLADMDATIEDREA, HEA. FRA 
12 个 ,孔径 5 一 8 微米 , 孔 间 距 10 一 16 微米 , 具 颗 粒状 孔 膜 ， 孔 缘 较 光 消 。 外 壁 层次 不 清 ， 
厚度 约 4.8 微米 ; 本 本 汪汪 各、 分 布 不 均 的 颗粒 状 纹饰 ， BERlo DMS 
7o 

直立 或 平 卧 的 一 年 生 草本 。 花 单 生 叶腋 或 成 顶 FUERA ROR REE 白色 。 花期 4 一 
7 Ao 

广 布 于 全 国 各 省 区 ,为 欧 亚 广 布 种 。 生长 于 田间 、 路 旁 或 溪 边 草地 。 

Fie EMBARK HAG IL. KR. PSL BE APR ,乳汁 不 多 、 
& RK aA RE I a RTT HAG o0 . 

(16) £24 Dianthas superbus L. (AHK80,9—10; 84,6) 

又 名 ,大 菊 > BOAR ERTE © 

花粉 球形 ;大 小 35.7 一 50.4 微米 ; 具 散 孔 , 孔 数 12 左右 ， 均匀 地 分 布 于 花粉 表面 ， 孔径 
为 5 一 6.3 微米 , 孔 间 距 为 10 一 12 微米 ,边缘 非常 清晰 。 外 壁 相 当 厚 , 约 4.2 一 6.3 微米 ; 表 
面具 粗 网 状 纹饰 ,网 眼 形状 极 不 规则 。 分 析 号 .0062。 

多 年 生 草木 。 花 单 生 或 数 采 集成 分 枝 的 圆锥 花序 。 花 苯 圆 简 形 ， 先 端 5 裂 ; 人 5， 
RAL A.A RR AZ fs ER 100 花期 8 一 9 Ao 

全 国 大 部 地 区 有 分 布 , 生 长 于 山坡 或 林 下 。 

Sanh eA Sieh. ACB Bibs. £2828. BE MIE 可 清热 利 
水 、 破 血 通 经 。 治 小 便 不 还 .淋病 KI AR. Boe BaB EO 

(17) 乌 头 Aconitum carmichaeli Debx。 (图 版 72,11—12;81,9) 

形态 描述 和 分 布 见 94 页 。 

含 乌 头 碱 等 多 种 生物 碱 及 脂 类 物质 ， 大 热 大 毒 ， 用 其 加 工 干 燥 后 的 母 根 一 一 附 片 人 
药 , 祛 风湿 、 散 寒 、, 止 痛 。 用 于 风寒 刘 交 , 肢 体 ,关节 冷 痛 , 坐 骨 神 经 痛 ， 腹 中 宕 痛 ， 跌 扑 剧 
痛 。 

(18) 刺 黄 皮 Berberis dasystachya Maxim. (Aji 72,13;81,4) 

MZ B/E. 

花粉 近 球 形 ; 大 小 42.5(27.5—47.5) 微米 ; 螺旋 状 萌发 孔 , 沟 内 具 颗 粒 ， 沟 宽 1.8—2.0 
微米 。 外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 壁 厚度 2.0 士 微米 ， 表 面 为 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 
0003。 

落叶 灌木 。 花 由 15 一 30 RAMEE , 花 黄 色 , 花 苗 6, 两 轮 ; 花 浴 倒卵形 ， 长 约 3 
ZK TER 6。 花期 5 一 7 月 。 

分 布 于 甘肃 ,陕西 四川、 湖北 、 河 南 、 河 北 。 生 长 于 海拔 1700 一 2500 KAN LM 
中 ;山沟 阴 刘 处 或 水 沟 边 。 

含 小 葵 碱 。 清 热 燥 远 , 泻 火 解毒 。 治 热 儿 便血 GAR PAT. AK 
目 痛 ` 口 麻 、` 舌 郊 、 乳 腺 炎 、 首 郊 等 。 
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(19) 黑 果 小 时 Berberis heteropode Schrenk (图 版 72;14,.17) 

花粉 粒 近 球形 ,赤道 面 观 和 极 面 观 均 为 圆 形 ; 大 小 45(42.5 一 47.5) 微米 ; 螺旋 状 萌发 
FL , 沟 宽 为 1.2 一 1.5 微米 。 外 壁 两 层 , 外 层 略 厚 于 内 层 ， 厚 度 2 一 2.2 微米 ; 表面 为 细 网 状 
纹饰 。 分 析 写 0007。 

落叶 灌木 。 总 状 花 序 , 花 小 ;有 小 苞 片 2 一 3; SH 6; TERE 6, 黄 色 ; MER 6, EATER 
TKIP 32 » FEAR HEH o 

分 布 于 新 疆 天 山 山脉 。 生 长 于 森林 带 的 河谷 及 山坡 草丛 中 ,海拔 2000 KW Eo 

BARE , 演 火 解毒 。 治 痢疾 肠炎 ,咽炎 ,口腔 炎 ES iH 

(20) Witt Diphylieia sinensis L: Schm. (图 版 72,15 一 16) 

又 名 中 华山 荷 叶 。 

AER ARIE ,球形 , 极 少 数 为 长 球形 ,赤道 面 观 为 圆 形 或 椭圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 
小 为 35(30—40) X 40(32.5 一 42) 微米 ; 具 3 ATCA AR 2 一 3 微米 ;外 壁 两 层 , 层次 
不 明显 ,厚度 1.5 土 微米 ; 表面 具 小 刺 状 纹饰 。 分 析 号 0051。 

BREAK, MERCER ARE ERG: SH 6,5: EMO; MER 6。 花 
期 5 月 。 

分 布 于 陕西 .甘肃 云南. 四川、 湖北 ,生长 于 山坡 阴 刘 处 或 山地 杂 下 。 

45 IG AA . 凉 血 .活血 bo TAVERN BE a RT RAT a A 
经 不 调 . 少 腹 结 痛 \ 首 肿 。 

(21) 独 足 莲 Dysosma pieiantha Woods. (图 版 72;18 一 19) 

又 名 八角 茵 。 

花粉 粒 长 球形 、 扁 球形 ， 赤 道 面 观 椭圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 50(40 一 52.5) x 
32.5(27.5—37.5) 微米 ; 3 沟 , 沟 长 AIR , 沟 宽 3.5 土 微米 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 
度 2 土 微 米 ; 表面 为 明显 的 网 状 纹饰 。 

多 年 生 草本 。 伞 形 花 序 , 生 长 于 苓 顶 两 叶 交 叉 处 , 花 5 一 8 RMS, PH; SH 6; 花 
i 6 REZ fH, 2 轮 排 列 ; RERS 6, 花 丝 扁平 , 张 开 ,花药 与 花丝 等 长 或 较 长 , 内 向 。 花 期 4 一 
6 月 。 

分 布 于 西南 、 东 南部 ,江西 ,安徽 广西、 台湾、 福建 。 川 八角 分 布 于 四 川 云南、 贵州 。 
生长 于 海拔 600—1600 米 山谷 .山坡 杂 木 林 下 阴 遍 处 。 

全 草 为 药 ,清热 解毒 ,化 痰 散 结 , 祛 六 消 肿 RT IT RR. BRIT HS VE 
伤 。 

根 ,根茎 含有 鬼 白 毒素 ,能 抑制 细胞 有 丝 分 裂 , 毒 性 较 大 ,近年 以 鬼 和 月 毒素 为 原料 已 合 
成 某 些 衍 生物 ,用 于 临床 ， 治 疗 白血病 ,食道 癌 , 胃 癌 \ 直 肠 癌 ,淋巴 肉瘤 ,网 状 细胞 肉瘤 等 
多 种 癌症 ， 

(22) 毛 黄 莲 Jeffersonia dubia (Maxim.) Benth. et Hook. f. (图 版 72， 
21,23) 

又 名 鲜 黄 连 。 

花粉 近 球 形 ， 或 少数 长 球形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 ， 极 面 观 3 SAB; 大 小 32.5(30 一 
35) X 22.5(15 一 25) 微 米 ; 萌发 孔 为 3 沟 , 具 沟 膜 , 膜 上 具 颗 粒 , 沟 宽 2.7 一 3.0 微米 。 外 壁 
层次 不 明显 或 两 层 几乎 相等 ， 厚 度 2.9 土 微米 ,表面 纹饰 为 条 -网 状 或 条 状 。 分 析 号 56。 


* 105。 


多 年 生 草 本 。 花 单 生 于 花 葵 顶端 , 花 萝 4, 紫 红色 , 早 落 ; 花 准 6 一 8 ,倒卵形 , 淡 紫 红色 
或 带 紫 红色 ; 雄蕊 8. 花期 4 一 5 月 。 

分 布 于 东北 ,西北 。 生 长 于 山坡 河 木 林 中 或 山坡 阴 湿 处 。 

根 含 黄 连 素 等 多 种 生物 碱 , 具 广泛 的 抗菌 作用 。 清 热 解 毒 ， 健 胃 目 泻 。 治 发 热 屈 燥 、 
OBA ERA A ,扁桃 体 炎 、 食 欲 减 退 .恶心 呕吐 .吐血 .肠炎 HTS HIRO 

(23) 南 竹 叶 Nandina domestica Thunb. (图 版 72,20 .22) 

MERIT 

花粉 长 球形 ,赤道 面 观 长 椭圆 形 , 极 面 观 3 ABB; Ky 35 (28.5—37.5) X 25(22— 
27.5) HK: 3 沟 、 具 沟 膜 , 膜 上 挫 明 显 颗粒 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 外 壁 较 厚 ， 尤 其 沟 
边 外 壁 明 显 加 厚 ,外 壁 厚度 2.2 一 2.5 微米 ;表面 具 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 0047。 

常 绿 灌木 。 圆 锥 花序 顶 生 , 苯 片 多 轮 ,每 轮 3 片 HEAR ROA: eS OLD 
离 。 花 期 5 一 7 月 。 

分 布 很 广 , 常 在 牙 林 及 灌木 丛 中 ,多 栽培 于 庭园 作 观 殿 

MH RLAG Si AA AR. RAB ME. BAKER. PRE HAR 
B Aaa. LPR. 

(24) Rel Caulophyllum robustum Maxim. = Leontice robustum (4 
fi 73,1—2) 

又 名 红 毛 七 5 

AE ALU, TIGA I, MMW 3 RAB, 大 小 47.5(42.5 一 52.5) X 35 
(32.5—40) 微米 ; 3 沟 ， 沟 长 ， 少 数 连 成 合 沟 ,无 沟 膜 , 沟 宽 3 一 4 微米 ， 宽 度 较 一 致 。 外 
壁 两 层 , 内 ,外 层 几 乎 相等 ,厚度 为 2.5 一 3 微米 ;表面 具 网 状 纹饰 。 分 析 号 0048。 

BPE EA, PETER IAA; 小 花 黄 绿色 , 苞 片 3 一 4; SH 3 一 6; FEV 6; ER 6， 花 
药 2M RA. TEA 4 一 6 月 。 

分 布 于 西南 、 东北。 生长 于 海拔 1700 米 山 地 林 下 或 山坡 阴 慢 肥沃 处 。 

祛 风 通 络 ,活血 调经 。 治 风 强 筋骨 疼痛, 跌 打 损伤 ,月 经 不 调 。 

(25) 铜 筷子 Sinopodophyllum emodi Wall. var. chinense Sprag. (图 版 
72,24) 

又 名 桃 儿 七 。 

四 合 花 粉 ,四 合体 有 凌 形 、 十 字形 ,四 面体 形 ; 四 合体 直径 为 85 一 95 HK, BALE 
径 52 一 57 微米 ; 单 粒 花粉 具 3 短 沟 ， 沟 宽 3 一 4 微米 。 外 壁 层次 不 明显 ， 厚 度 为 2.9 土 微 
米 ,花粉 表面 具 疣 状 纹饰 。 分 析 号 0049, 

多 年 生 直立 草本 , 花 单 生 于 叶腋 ,红色 ; 苞 片 披 针 形 ;花冠 6 片 , 2 轮 , 外 轮 较 长 ， 内 轮 
较 小 ; 雁 巷 6 。 人 花期 4 一 5 月 。 

分 布 于 陕西 甘肃. 青海、 云南 .四 川 \ 西 藏 。 生 长 于 中 山地 区 林 下 阴 湿 地 方 。 

治 风 混 疼痛 、 咳 喘 .胃痛 、 跌 打 损伤 。 

(26) RHE E pimediam acuminatum Pranch. (图 版 73;,3 一 4) 

MA EHF ES 

花粉 近 球 形 至 长 球形 , PEARCE RHA, MAW 3 裂 圆 形 ; 大 小 37.5(27.5— 
38) X 30(22.5 一 32.5) 微米 ; 3 BWR AWE ELAR , 沟 宽 2.9 士 微 米 。 外 壁 两 
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层 , 内 、 外 层 几 乎 相等 ,厚度 2.0 土 微 米 ; 表 面具 颗粒 - 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 0031, 
多 年 生 草本 。 总 状 花 序 具 10 一 15 Ate EK. BA ARAL 3 ES 8 Hs HER 4 , 近 
圆 形 ;雄蕊 4。 人 花期 4 一 5 月 。 
分 布 于 贵州 四川 .云南 ,湖北 ` 山 东 、 吉 林 等 。 生 长 于 海拔 270 一 1900 米 林 下 灌 丛 中 


草地 或 竹林 下 。 
补肾 壮阳 EUR PABA MEM. ABA ERA RAD Aa 
痛 , 四 肢 不 仁 。 


(27) «DBZ E pimediam brevicornum Maxim. (Aix 73,5,6) 

MAF. 

花粉 近 球形 . RIT RTE iS HA RAE, MMW 3 RAB, KH) 37.5 
(35—40) X 30(25—32.5) 微米 ; 3 沟 , 沟 长 , 几 达 极 区 , 具 沟 膜 , 沟 膜 上 密 被 颗粒 , 沟 宽 2.1 
LWA , 沟 端 和 中 部 几乎 宽度 相等 。 外 壁 两 层 , 内 、 外 层 相 等 BE 2.0 土 微米 ;表面 具 颗 
粒 - 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 0038。 

多 年 生 草本 。 聚 全 状 圆锥 花序 ,花梗 有 腺 毛 , 花 通 稼 白色 。 花 期 6 一 7 月 。 

分 布 于 山西 ,陕西 .甘肃 .青海 广西 .湖南 安徽 等 。 生 长 于 海拔 650 一 3500 米 的 林 下 
灌 从 或 阴 温 处 。 

功能 和 治疗 同 尖 叶 语 羊 昔 。 

(28) 4{HYE=2 E pimedium sagittataum Maxim (Sieb. et Zuce.) (图 版 
73,7—8) 

.又 名 三 枝 九 叶 草 。 

化 粉 近 球 形 ,长 球形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 或 椭圆 形 ， 极 面 观 3 RAs KA 32.5 (30— 
37.5) X 27.5(25 一 30) 微米 ;萌发 孔 为 3 WRN 2.7 微米 以 上 , 具 沟 膜 , 沟 膜 上 有 了 明 
显 的 粗 颗 粒 。 外 壁 两 层 , 约 相等 ,外 壁 厚度 2.0 微米 左右 ; 表面 具 颗 粒 - 细 网 状 纹饰 。 分 析 
号 0036。 

多 年 生 草本 。 花 多 数 , 聚 为 总 状 或 成 圆锥 花序 tk) TERR GPE BRIT FEBS TEA 2 一 
3 月 。 

分 布 于 源 江 ,安徽 .江西 .湖北 四川、 台湾 、 福 建 、 广 东 、 广 西 等 。 生 长 于 海拔 200 一 
800 KM TEMP RR Sa eH 

He ALAM BLE. 

(29) 玉兰 Magnolia denudata Desr. (图 版 79,16 一 17) 

花粉 侧面 观 为 椭圆 形 ; 具 一 远 极 沟 ， 沟 宽 约 2 士 微米 ; 大 小 49.5 (45 一 49.5) X 24 
(24—27) 微米 。 外 壁 两 层 , 较 薄 , 外 层 略 厚 于 内 层 , 有 时 层次 不 清 , 厚 度 约 2.0 微米 ; 表面 
具 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 8 。 

落叶 乔木 。 花 大 , 单 生 , 先 时 开放 ,白色 或 外 面 紫色 而 内 面 白 色 。 花 期 2 一 3 月 。 

分 布 于 河南 、 山东, 江苏. 浙江 .安徽 .江西 ,福建 广东 广西 .云南 ,四川 .贵州 .陕西 等 
地 。 生 长 于 阔 叶 林 中 。 各 地 均 有 栽培 。 

于 燥 花 蕾 人 药 。 散 风寒 , 通 鼻 。 用 于 鼻塞 、 头痛、 鼻炎 ARR, 

(30) 白 屈 菜 Chelidonium majus L. (AiR 73,9—10) 

花粉 长 球形 或 近 球形 ， 少 数 扁 球 形 ， 极 面 观 3 RAB, GMB: 大 小 27.2 
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(24—32) X 22.4(22.4 一 33.6) HK; 3 沟 ,* 有 时 形成 三 合 沟 , 沟 长 16 微米 ， 沟 宽 约 2.1 微 
米 。 外 壁 两 层 明 显 ,内 层 和 外 层 几 乎 相等 ,厚度 约 1.6 微米 ;表面 为 颗粒 状 纹饰 ,颗粒 顶端 
稍 尖 ,在 扫描 电镜 下 形成 刺 状 , 分 布 较 稀 划 。 分 析 号 24 。 

多 年 生 草 本 植物 。 花 数 采 近 仿 状 排列 。 花 期 5 一 7 月 。 

分 布 于 我 国 四 川 、, 新 疆 、 华 北 和 东北 。 生 长 于 山坡 或 山谷 林 边 草地 。 

全 草 人 药 , 可 止咳 . 平 喘 、 镇 痛 ,. 消 炎 。 沼 用 于 慢性 支气管 炎 \ 百 日 咳 .胃痛 。 

(31) #2 Corydalis bungeane Turez. (图 版 73,11 一 12) 

花粉 球形 或 近 球 形 , 极 面 观 近 圆 形 ;大 小 为 35.2(35.2 一 38.4) X 35.2(35.2 一 36.8) 微 
米 ; 3 沟 或 6 询 , 沟 长 约 17 微 米 ( 沟 界 极 区 小 ) ,有 时 形成 合 沟 , 沟 宽 罕 较 一 致 , 沟 缘 较 整 齐 ， 
具 沟 膜 , 膜 上 具 细 、 密 颗粒 。 外 壁 2 层 , 外 层 略 厚 于 内 层 ， 厚 度 约 1.6 微米 ; 光 镜 下 表面 为 
模糊 的 网 状 纹饰 。 分 析 号 25。 

一 年 生 草本 。 总 状 花 序 。 花 期 4 一 5 月 。 

分 布 于 甘肃 中 部 、 陕 西北 部 山西, 山东 \` 河 北 、 辽 宁 南 部 。 四 川 有 栽培 。 生 长 于 平原 
或 丘陵 草地 或 蕊 林 下 。 

干燥 全 草 人 药 。 清 热 解毒 。 芝 用 于 痛 肿 疗 疮 \ 风 热 感冒 ,支气管 炎 IRR 

(32) AB Meconopsis integrifolia (Maxim.) Franch. (图 版 80;11 一 
12) 

花粉 球形 或 近 球 形 ; 大 小 44.1(35.7 一 56.2) 微米 ;无 萌发 孔 。 外 壁 较 薄 ， 人 往往 在 处 理 
过 程 中 使 某 些 区 外 壁 下 陷 形 成 皱 禄 ,外 壁 厚 2.7 士 微 米 ; 表 面 为 刺 状 纹饰 , 刺 的 高 矮 、 宽 罕 
不 一 :一 般 2.1 一 2.9 微米 , 刺 基 部 为 圆 形 ,大 小 悬殊 ,分布 不 均 。 

一 年 生 草 本 。 花 常 1 RBET AMG RR 3 一 4 RETA LEER, TER 6 一 8， 黄 
色 ,倒卵形 ;雄蕊 多 数 ABA EZRA. EA 7 一 8 月 。 

分 布 云南 西北 部 .四 川西 部 .青海 甘肃 南部 以 及 西藏 等 地 。 

花 .果实 及 全 草 均 可 人 药 。 清 热 利 湿 BAL. PHA AM STR. BR, 
湿热 水 肿 .白带 、 痛 经 。 

(33) 白 芥 子 Sinapis alba L. (图 版 73;13 一 14) 

花粉 近 球形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 33.6 (33.6—36.8) X 31.7 
(28.8 一 33.6) 微米 ; 3 沟 , 沟 较 长 。 外 壁 2 层 ,外 层 厚 于 内 层 , 外 壁 具 明显 的 基 柱 ( 棒 )， 厚 
度 4 一 4.6 微米 ;表面 为 粗 网 状 纹饰 ,网眼 较 大 ,形状 不 规则 ,网 养 较 窄 ， 极 区 和 赤道 区 网 眼 
较 一 致 。 分 析 号 26。 

一 或 二 年 生 草本 。 总 状 花 序 顶 生 , 花 苯 4 ,绿色 ,花冠 黄白 色 ,雄蕊 6, 4 强 。 花 期 4 一 
6 月 。 

EPR A UA ,四川 \ 河 北 、 陕 西山 西 等 地 。 全 国 各 地 有 栽培 。 

干燥 成 熟 种 子 人 药 。 温 寒 化 效 , 通 络 止 痛 。 稼 用 于 寒 痰 唤 咏 , 脱 肋 胀 满 , 寒 性 脓 疡 ;外 
KN Ko 

(34) 黄 芥子 Brassica juncea (L.) Czern. et Coss. (Aj 73,15—16) 

花粉 球形 或 近 球 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ;大 小 22.4 (20.8—24) x 20.8(19.2—22.4) 微 
米 。 外 壁 厚度 为 2.9 一 3.2 微 米 , 外 壁 两 层 , 具 明显 的 基 柱 ;表面 为 网 状 纹饰 ,网 眼 大 ， 近 圆 
形 。 分 析 写 27 
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一 或 二 年 生 草本 。 总 状 花 序 顶 生花 黄色 ,花期 4 一 6 月 。 
分 布 于 河南 .山东 四川 安徽 ,山西 .陕西 ,河北 等 省 ,全 国 广泛 栽培 。 
干燥 成 熟 种子 人 药 。 温 化 寒 痰 , 通 络 止痛 。 用 于 寒 痰 喘 咳 , 胸 肋 胀 满 , 寒 性 脓 痛 ;外 治 


关节 疼痛 。 


(35) #= Thlaspi arvense L. (Asi 80,3384,9) 

MH iB EE 

花粉 近 球 形 ANB KR TEA, Rm 3 WRB: 大 小 21(18.9—25.2) 
微米 ; 具 3 沟 , 沟 细 ,长 .中 部 和 末端 宽度 相等 。 外 壁 两 层 , 内 、 外 层 相 等 ， 基 柱 明 显 ， 厚 度 


.2.5 土 微米 ;表面 具 明 显 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 0063, 


一 年 生 草本 。 总 状 花序 腋生 或 顶 生花 苗 4 片 , 卵 形 ,绿色 ; 花 狼 4 片 , 十 字形 排列 , 倒 
卵 圆 形 ,白色 ; 雄 巷 6,4 强 ,花药 卵 形 , 背 着 ,2 室 、 纵 裂 .花丝 粗壮 。 花 期 4 一 7 Ho 

我 国 大 部 地 区 有 分 布 。 生 长 于 山坡 草地 .路 旁 。 

全 草 含 黑 芥 子音 , 治 肾炎 子宫 内 膜 炎 , 目 赤 肿 痛 流泪 。 

(36) 虎 耳 草 Saxifraga stolonifera Meerb. (Aik 73,19—20;82,1) 

花粉 长 球形 或 扁 球 形 ; 大 小 22.4(20.8—24) X 24(24—27.2) 微米 ; 3 沟 , 沟 深长 。 外 
壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 约 1.9 微米 ， 基 柱 明 显 ; 表面 具 稀 划 和 分 布 不 均 的 小 刺 状 纹 
饰 。 分 析 号 32。 

多 年 生 常 绿 草 本 。 总 状 花 序 由 叶腋 抽出 。 花 冠 白 色 ,不 整齐 。 人 花期 6 一 7 月 。 

分 布 于 山东 河南、 江苏、 安徽 .新 江 江西、 湖南 ,湖北 .四 川 ` 云 南 、 贵州 广东、 广西 、 
福建 等 地 。 生 长 于 阴 混 处 KS WAP , 山 间 小 误 旁 或 岩石 上 。 

全 草 人 药 。 消 炎 解 毒 。 用 于 急性 中 耳 炎 , 风 热 咳 嗽 。 外 治 大 泡 性 鼓膜 炎 ,风疹 报 痒 。 

(37) 常山 Dichroa febrifaga Lour. (图 版 73,17 一 18) 

又 名 黄 常 山 。 

花粉 近 球 形 或 球形 ， 赤 道 面 观 椭圆 形 或 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 23.1〈21 一 
23.1) X18.9(18.9 一 21) 微米 ; 具 3 沟 和 3 和 孔 沟 , 3 和 孔 沟 为 主 , 沟 较 长 ` 细 、 和 孔 小 , 有 时 不 明 
显 。 外 壁 两 层 , 约 相等 ,厚度 1.4 一 1.6 微米 ;表面 具 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 70。 

落叶 灌木 。 伞 房 花 序 , 生 于 梳 顶 或 上 部 叶腋 , 花 浅 蓝 色 ,雄蕊 10 一 12, 花 丝 长 短 不 等 ， 
AKA. EH 6 一 7 月 。 

分 布 于 江西 湖北、 湖南 陕西. 四川、 贵州 ` 云 南 广东, 广西、 福建 。 生 长 于 林 随 刘 润 
山地 或 栽培 于 林 下 。 

A RU RAGA, PRR. BOE RIERA 

(38) 贴 梗 海棠 Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai (Aik 73, 21—22; 
82,2) 

又 名 皱 皮 木瓜 。 

花粉 长 球形 , 极 面 3 裂 圆 形 ; 大 小 32.4(30 一 36) X 24.6(22.5 一 28.5) 微米 ; 具 3 FLA 
《或 3 FLY) , 沟 长 , 孔 不 明显 。 外 壁 两 层 , 内 外 层 几 乎 相等 ,厚度 1.6 一 2.1 微米 ; RHA 
细密 的 条 状 纹饰 ,条 纹 较 细 ,无 一 定 方向 。 分 析 号 10。 

灌木 。 花 数 条 簇生 ,绯红 色 ,也 有 白色 或 粉红 色 。 花 期 3 一 4 月 。 

分 布 于 华北 ,华中 人 西南 各 地 。 不 少 地 区 有 栽培 。 
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干燥 成 熟 果 实 人 药 。 含 皂 武 .苹果 酸 、 酒 石 酸 、 柠 檬 酸 、 维 生 素 C RHA. ARS, 
用 于 每 筋 、 化 涛 和 胃 腓 肠 肌 痉挛 、 吐 泳 腹痛 、 风 旨 性 关节 痛 、 腰 肤 酸 痛 。 

(39) BE Rosa vugosa Thunb. (图 版 73,23 一 24) 

花粉 近 长 球形 ,赤道 面 观 椭圆 形 , 极 面 观 3 RACAL, ANAS LSM 
成 近 钝 三 角形 ; 大 小 35.7 (31.5 一 37.8) X 29.4(23.1 一 31.5) 微米 ; 3FLW. BBE, BK 
2.5 一 3.1 微米 ,在 赤道 孔 区 向 外 突出 , 孔 大 ，, 横 长 ,外 突 。 外 壁 两 屋 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 厚 度 
2.1 土 微米 ;表面 具 条 状 纹饰 。 分 析 号 84。 

多 年 生 灌木 。 花 单 生 或 数 杀 往生, 花 苯 基部 合生 , 苯 片 5 5 TEM ONT S See. 
重 瓣 , 履 瓦 状 排 列 ,紫色 或 黄 棕 色 ; 雄 巷 多 数 , 黄 褐色 。 花 期 4 一 6 月 。 

营 生 长 于 我 国 中 部 以 至 北部 的 低 山 丛林 中 , 主 产 江 苏 浙江 、 和 福建、 山东、 四川、 河北 
等 。 庭 园 .花园 中 多 有 栽培 。 

玫瑰 铀 为 珍贵 的 精油 ,其 主要 成 分 有 芳 樟 醇 、 玫 瑰 醚 、 香 茅 醇 、 乙 酸 葵 乙 酯 、 香 叶 醇 等 
药 用 可 理气 解 郁 .和 血 散 痛 、 止 痛 。 治 肝 胃 气 痛 、 新 久 风 兽 、. 吐 血 、 咯 血 \ 月 经 不 调 、 赤 白带 
下 、 肿 毒 、. 跌 扑 伤 痛 。 

(40) 月 季 花 Rosa chinensis Jacq. (图 版 73,25 一 26) 

花粉 近 球 形 ,赤道 面 观 近 圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 (与 玫瑰 花粉 相似 ); 比 玫瑰 花粉 粒 大 ， 
A (35.7—39.9) X《〈31.5 一 37.8) 微米 ; 3 孔 沟 , 沟 长 28 一 34 GK FLAK bE, FLO 
人 微米。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 厚 度 2.1 微米 ; 表面 具 模 糊 的 条 网 状 纹饰 分 析 号 79。 

常 绿 直 立 灌 木 。 花 通常 数 采 往生 , 稀 单 生 , 红 色 或 玫瑰 色 LER BER, Ko 
形 , 紫 红色 KAAS HERA ,黄色 ,着 生 于 花 苯 简 边 缘 的 花 盘 上 。 全 年 均 可 采 收 。 

生长 于 山坡 或 路 旁 ,我 国 各 地 普遍 栽培 。 

活血 调经 Wwe, PAAR KAI BTM. MIR Ao 

(41) Z@#5 Rubus idaeopsis Focke (Aji 80,7—8;84,5) 

又 名 掌 叶 覆 盆 子 。 

花粉 近 长 球形 或 近 球 形 ,赤道 面 观 椭圆 形 或 近 圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ;大 小 27.3(23.1 
一 25.2) X 16.8(16.8 一 23.1) 微米 ; 3 孔 沟 ， 和 孔 突 出 ， 沟 端 尖 。 外 壁 两 层 , 几 乎 相等 ,厚度 
2.5 一 3.2 微米 ;表面 为 不 甚 明显 的 网 状 纹饰 ,扫描 电镜 下 为 条 状 纹饰 。 分 析 号 0064, 

RHE, FEAT Mx iin TES 5 oS TORS NABER. KAT SS 
生 , 2 室 。 花 期 4 月 。 

分 布 于 安徽 .江苏 浙江、 江西 .福建 等 ,生长 于 溪 旁 和 山坡 林 中 。 

未 成 熟 果 实 为 药 。 含 有 机 酸 、 糖 类 、 维 生 素 C 少量 。 补 肝 肾 、 缩 小 便 、 助 阳 、 固 精明 目 。 

(42) 云 实 Caesal pinia sepiaria Roxb. (Aik 74,1—3) 

FES AL ERIE ILE » TR A AE P= AE RA Ss Ks 
(35.7—37.8) X (42—44.1) 微米 ,大 小 差异 很 微 ; 3 孔 沟 , 沟 宽 约 6 一 8 AK FLAK | 
纵 长 ;非常 明显 ,轮廓 清晰 易 见 ,赤道 孔 缘 突出 ,孔径 7+ ROCK. 外壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 
厚度 2.1 一 2.6 微米 , 基 柱 明显 ;表面 具 网 状 纹饰 ,网 眼 近 圆 形 。 分 析 号 169。 

攀援 灌木 。 总 状 花序 , 花 左 右 对 称 , 亮 黄色 SA OS ; 花 准 5; 雄蕊 10, 分 离 ,花丝 密生 
HE. *tH14—10 月 。 

分 布 于 广东 ,广西 .湖南 ,湖北 \` 云南、 贵州 四川 .福建 .浙江 ,江苏 安徽. 江西 等 省 。 生 
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长 于 平原 丘陵 地 、 山谷 及 河 边 。 

ER Et AREA. ARERR VA BIL 

(43) 合欢 花 Albizia julibrissin Durazz. (图 版 73,29 一 31) 

为 16 合 花粉 , 扁 球 形 ,侧面 观 椭圆 形 ，16 合体 的 最 长 径 92.4 微米 ,最 短 径 50.4 微米 ， 
每 粒 花 粉 具 4 一 6 孔 , 孔 大 、 圆 形 , 分 散 于 单 粒 表面 。 每 单 粒 花粉 外 壁 两 层 , 层 次 清晰 ;表面 
JG BARTOK Hi. HTS 81。 

头 状 花序 ,干燥 花序 呈 团 块 状 ,小 花 细 长 弯曲 , 淡 黄 褐色 或 淡 黄 棕 色 , 具 短 梗 ， 人 花冠 简 
状 ; 先 端 5. 裂 ;雄蕊 多 数 ,花丝 细 长 伸 出 冠 外 ,下 部 合生 。 花 期 6 一 7 月 。 

产 于 浙江 安徽 .江苏 四川 等 地 。 

合欢 富 含 蛋白 质 、 氮 基 酸 \ 胡 梦 卜 素 。 根 尚 有 固定 作用 , 舒 郁 、 理 气 \ 安 神 、 活 络 。 治 郁 
结 胸闷 、 忧 郁 失 眠 、 健 忘 \ 心 神 不 安 `. 风 火 眼 疾 。 

(44) 槐 花 Sophora japonica L. (Aj 73,27—28) | 

CP LRUREKRE RADU, ， 极 面 观 3 裂 圆 形 , 3 孔 沟 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 
2.1 士 微米 ,有 时 向 外 突起 。 外 壁 两 层 , 内 外 层 几 乎 相等 或 外 层 略 厚 于 内 层 ， 厚 度 1.5 一 2.0 
微米 ;表面 具 网 状 纹饰 。 分 析 号 91。 

落叶 乔木 。 网 状 复 叶 , 顶 生 圆锥 花序 , 花 乳 白色 ,雄蕊 10,9 个 连 生 ， 花丝 细 长 。 花期 
Lee 

生长 于 山坡 ,平原 或 栽培 于 庭园 。 我 国 大 部 地 区 有 分 布 。 

FE. A PAL Ht BE RSI AT AH, 

MVEA S kk. AFA. dei. Bin, FAB oR. ARK 
Bo 

(45) #4#3=8 Geranium wilfordii Maxim. (Aig 74,31383,5) 

花粉 略 扁 球形 , 极 面 观 3 浅 裂 圆 形 ; 大 小 59.2(54—64) X 64(62.4—70.4) 微米 ; 3G 
沟 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 约 3.6 微 米 , 外 层 具 明显 的 棒 , 棱 顶端 膨大 微 下 陷 ; 光 镜 下 
He Al AVA AK ie ih PAAR SE ,网 眼 小 ,形状 不 规则 ， 扫 描 观 察 为 明显 的 棒状 纹饰 ， 棒 高 3.2 
微米 ;基部 宽 1.12 微 米 ,顶部 宽 1.76 微米 。 分 析 号 23。 

多 年 生 草本 。 单 花 , 每 花梗 2 条 腋生 , 花 小 , 径 约 1 厘米 ,白色 或 淡 红 色 。 开 花期 5 一 
6 月。 

分 布 于 辽宁 吉林、 黑龙 江河 北 ` 江 苏 、 安 徽 . 浙 江 \ 湖 南 . 四 川 、 贵 州 \ 云 南 等 地 。 生 长 
于 山坡 草地 及 路 旁 。 

干燥 地 上 部 分 人 药 。 祛 风纪 、 活 络 。 常 用 于 肢体 或 关节 疼痛 、 麻 木 、 腹 泻 。 

(46) 亚麻 Linum uasitatissimam L. (Aig 74,32—35383,8) 

花粉 近 球 形 ; 略 长 ;大 小 65.6(64—70.4) X 62.4(57.6—64) 微米 ; 3 沟 , 沟 短 ,两 端 较 
齐 。 外 壁 两 层 较 厚 ,外 层 厚 于 内 层 , 外 层 具 长 棒 , 外 面具 被 层 , 厚度 4.8 微米 ; 表面 为 分 布 
均匀 的 颗粒 状 纹饰 。 分 析 号 31。 

一 年 生 草本 。 花 多 数 , 生 长 于 分 枝 顶 端 及 上 部 叶腋 闻 , 花 蓝 白 或 白色 ; 苯 片 5 ， 宿 存 ; 
LEME 5 ;雄蕊 5 ,花丝 基部 合生 ,退化 雄蕊 5 。 开 花期 6 一 7 月 。 

全 国 各 地 均 有 栽培 。 | 

干燥 成 熟 种 子 为 药 。 内 含 胆固醇 和 多 种 省 醇 , 是 生产 激素 和 避孕 药 的 重要 原料 ;种 子 
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中 含 亚麻 苦 昔 ,对 肠 道 分 刻 ` 运 动 功能 均 有 调节 作用 ;口服 作 轻 泻 剂 ; PEE BA ae 
可 预防 高 脂 血 症 及 动脉 粥 样 硬化 。 

(47) 黄 皮 Clausena lansium (Lour.) Skeels (图 版 74,14.15) _ 

花粉 粒 长 球形 ， 赤 道 面 观 长 椭圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 23.1(21—25.2) X 18.9 
(16.8 一 18.9) 微 米 ; 具 3 孔 沟 , 内 和 孔 横 长 ,两 端 较 尖 ,孔径 4 一 5 WOKS SPREE, SERIE 
于 内 层 , 厚 度 1.7 一 1.9 微米 , 具 明 显 的 基 柱 ;表面 具 颗 粒 -网 状 纹饰 。 网 疹 宽 度 与 网 腿 直径 
几乎 相等 ,网 眼 近 圆 形 。 分 析 号 157。 

稍 绿 灌木 或 小 乔木 。 顶 生 或 腋生 圆锥 花序 , 花 小 ,黄白 色 ; 苯 片 4 一 5 es FEM 4 一 5 RR, 

匙 形 , 花 开 时 反 展 ; 雄 巷 8 一 10 。 花 期 4 一 5 月 。 

RHF) AR) Bee. EMAAR, 

根 、. 叶 、\ 树 皮 、 种 子 均 可 药 用 。 消 食 IAP OR EA. RRA. 
FR Kia BIE EPR TR 

(48) 花椒 Zanthoxylum simulans Maxim. (图 版 74,16、17) 

花粉 粒 长 球形 ; 赤道 面 观 长 椭圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 25.2 (21—27.3) X 21 
(18.9—23.1) 微米 ; 具 3 FL , 沟 细 长 , 孔 横 长 .孔径 4 一 6 微米 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 
WEE 1.7 一 1.9 WOK ROHNER: RMR Kh AA ARAB. DHS 
159, 

灌木 或 小 乔木 。 伞 房 状 圆锥 花序 顶 生 , 花 单 生 ,雌雄 异 株 ; 花 被 4 一 8 片 , 披 针 形 ,雄花 
具 雄 巷 5 一 7 枚 ,花药 矩 圆 形 ,花丝 线形 。 花 期 3 一 5 月 。 

广 布 全 国 各 地 。 生 长 于 海拔 600 一 2600 米 的 阳光 充足 、 气候 干燥 的 山坡 路 旁 、 iL Sie HF 
木 丛 中 或 栽培 于 庭园 地 边 。 

Fe Eth ER EL ree. THES. 花椒 为 我 国 传统 药 ， 能 温 中 散 
寒 , 除 湿 止 痛 \, 杀 虫 止 痒 。 用 于 腕 腹 冷 痛 、 呕 吐 汇 注 、 虫 积 腹痛 、, 虫 症 ; 外 治 湿疹 瘙痒 。 

(49) 远志 Polygala tenuifolia L. (图 版 74,22—23 .28) 

花粉 球形 和 近 球 形 ， 赤 道 面 观 圆 形 或 卵 圆 形 ， 极 面 观 多 裂 圆 形 ; 大 小 30.5 (26.3— 
30.5) X 26.3(23.1 一 28.4) 微米 ; 具 16 一 18 孔 沟 ,内 孔 圆 形 ,在 赤道 部 位 连接 , 因而 在 赤道 
区 形成 一 个 环 带 , 光 镜 下 此 环 较 透 明 。 外 壁 两 层 , 厚 度 1.8 一 2.1 微米 AAA RAK A iio 
分 析 号 147。 

多 年 生 草 本 。 总 状 花 序 , 花 淡 蓝 色 ,雄蕊 8 ,花丝 基部 愈合 呈 鞘 状 ,花期 5 一 7 月 。 

分 布 于 东北 、 华 北 \ 西 北 及 山东 ,安徽 .江西 ` 江 苏 等 。 生 长 于 阳 山 坡 或 路 旁 。 

ah is IR A APD SAS RIKSS ERE Hee ARAR, B 
Ta NPB o 

(50) 光 枝 色 儿 茶 Berchenia polyphylla Wall. var. leioclada H.-M 


“(A 74,20—21382,6) 


花粉 近 扁 球形 , 极 面 观 钝 三 角形 ;大 小 为 17.6(17.6 一 19.2) X 20.8(19.2—20.8) 微米 ; 
3 孔 沟 , 沟 细 长 ,未 端 尖 , 孔 横 长 或 椭圆 形 , 孔 边缘 加 厚 突出 。 外 壁 两 层 , 层 次 清楚 ， 内 外 层 
儿 乎 相等 ,厚度 约 1.2 微米 ;表面 具 较 模糊 的 网 状 纹饰 。 

攀缘 灌木 。 花 束 生 ,排列 成 总 状 花 序 , 花 黄 绿色 或 白 绿 色 。 开 花期 为 秋冬 季 。 

分 布 于 甘肃 ,陕西 四川 .云南 、 贵 州 、 广 西 等 地 。 生 长 于 山坡 、 山 谷 灌 丛 或 林 下 阴 混 


ea12。 


abs 

FR EBA A 25. FERRIES kM. AFA BEAR R A ILER AG 
关节 痛 。 

(51) BR Ziziphus jujuba Mill. Ver. spinosus (图 版 74;,18 .19) 

70 RI BOLE, ge EAE, MmMPH= ABs 大 小 16.8 (14.7—21)x 
18.9(16.8—23.1) 微米 ; 3 孔 沟 ,赤道 面 观 孔 区 外 突 , 内 孔 大 , 圆 形 ， 极 面 观 内 孔 在 角 上 (和 角 
丽 发 孔 )。 外 壁 两 层 , 外 层 略 厚 于 内 层 , 厚 度 1.8 一 2.1 微米 ;表面 具 网 状 纹饰 ,网 眼 近 圆 形 。 
分 析 号 151。 

落叶 灌木 或 小 乔木 。 花 2 一 3 ARAM TE) BR TES 5 TEMES , 较 小 ; MES 
5 ,与 花 次 对 生 且 长 于 花 准 。 花 期 4 一 5 月 。 

分 布 于 我 国 华北 和 西北 地 区 。 生 长 于 海拔 2100 米 以 下 的 干燥 向 阳 苞 山坡 .丘陵 和 平 
原 , 散 生 或 形成 纯 群 落 的 灌木 从 。 少 有 栽培 。 

种 子 为 药 ,能 镇 静 .安神 ,果肉 含 丰富 的 维生素 C。 可 用 于 补 肝 ` 宁 心 ` 剑 汗 .生津 。 用 
THEMARR RIES S ARES HE GOB. 

(52) 3%¢ Daphne genkwa Sieb. et Zuce. (图 版 74,24—25) 

花粉 球形 ;大 小 悬殊 ，23.1 一 33.6 微米 ; 具 散 孔 , 孔 较 小 ; 圆 或 枯 圆 形 , 约 24 个 ,分 布 均 
匀 ，, 和 孔径 1.8 一 2.1 微米 。 外 壁 两 层 , 内 外 层 间 基 柱 明显 ,厚度 2.1 一 3.2 微米 ;表面 具 细 网 状 
纹饰 ,网 眼 形状 不 规则 。 分 析 号 82。 

落叶 灌木 。 花 先 叶 开放 , 花 3 一 7 ARAL BRK SSH. RAB ES. 
8 ,着 生 于 得 简 上 ,不 具 化 丝 。 花 期 3 一 5 月 。 

分 布 于 福建 ML .江苏 .安徽 湖北、 湖南 .四川 等 省 。 生 长 于 海拔 400 一 800 米 丘陵 
山地 .路 旁 或 栽培 于 庭园 。 

EAH RHAS TARE, SKAM .解毒 杀 虫 。 治 痰 敛 积聚 aA. KAP. HK 
18 , 胁 痛 、 二 便 不 利 ; 外 治疗 效 秃 郊 TRIES 

(53) 通 草 Tetrapanax papyriferus (Hook.) Koch (图 版 74,26 一 27) 

又 名 通 脱 木 。 

花粉 长 球形 ,赤道 面 观 萎 形 , 极 面 观 钝 三 角形 ; 大 小 31.5(29.4 一 33.6) * 25.2(23.1— 
27.3) WAS 3 孔 沟 , 沟 宽 长 ,末端 较 钝 , 孔 不 明显 ,有 时 可 见 与 沟 垂直 的 裂痕 ， 极 面 观 孔 
位 于 三 角形 的 角 上 。 外 壁 两 层 , 厚 度 2.7 一 3.3 微米 ;表面 具 明 显 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 77。 

和 常 绿 灌 木 。 花 小 ,由 全 形 花序 排列 成 大 圆锥 花丛 ETE. SSRs EM 4+. Af, JS 
Fes MESS 4 , 花 盘 微 凸 。 花 期 8 月 。 

分 布 于 广西 云南 ` 四川、 贵州 \ 湖 南 \ 湖 北 、 福 建 、 台 湾 。 生 长 于 海拔 几 十 米 到 2800 米 
的 肥沃 向 阳 的 土壤 上 。 

AR TES TED HEA A. 

润 肺 、 利 小 便 ., 下 乳汁 。 治 小 便 不 利 .淋病 .水肿 FL A, ES AE ESATA 
“FERS 

(54) 北 沙 参 Glehnia littoralis F. Schmidt (Aj}iz 74,4:82,4) 

又 名 珊瑚 荣 。 

花粉 长 球形 ,大 部 分 花粉 在 赤道 部 分 绞 缩 呈 草 形 ， 极 面 观 钝 三 角形 ,赤道 面 观 为 8 = 
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FE 3K/\ 44.8(44.8 一 46.4) X 19.2(19.2 一 20.8) 微 米 ,中间 绞 缩 部 分 直径 为 16 一 17.6 HK 
3 孔 沟 MK , 沟 缘 较 齐 ,内 孔 大 而 圆 ,突出 沟 外 。 外 壁 两 层 , 外 层 具 明显 的 基 柱 , SAB 
儿 乎 相等 ,外壁 在 赤道 部 分 呈 波 状 加 厚 ,厚度 2.9 微米 ; 光 镜 下 表面 为 模糊 的 网 状 纹饰 ; 扫 
摘 电 镜 下 为 穴 状 纹饰 , 穴 的 大 小 ,深浅 不 均匀 EBD SKB. DHA 28 。 

多 年 生 草 本 。 复 合 形 花序 顶 生 ,每 小 伞 形 花序 有 花 15 一 20 基 。 花 期 5 一 7 月 。 

分 布 于 辽宁 河北 .山东 江苏 .新 江 \ 广 东 福建、 台湾 等 地 。 四 川 有 栽培 。 朝 鲜 、 苏 
联 、 日 本 也 有 。 生 长 于 海边 沙滩 。 

干燥 根 人 药 。 清 热 解 毒 . 止 咳 . 祛 痰 。 常 用 于 咽喉 肿 冯 ,扁桃 体 炎 、 慢 性 支气管 炎 。 

(55) fi Foeniculum valgare Mill. (图 版 74,5 一 6;82;,9) 

形态 描述 和 分 布 见 91 页 。 

于 燥 成 熟 果 实 人 药 。 苘 香 含 多 种 挥发 油 , 油 烯 . 当 醇 、 糖 醛 酸 背 及 多 种 有 机 酸 , 祛 寒 目 
: 痛 、 痛经. 疝 痛 .睾丸 肿 痛 、 峭 膜 积 液 早期 血吸虫 病 . 

(56) #28 Centella asiatica (L.) Urb. (图 版 74,7—8) 

又 名 落得 打 。 

花粉 近 长 球 或 长 球形 ,赤道 面 观 次 形 或 椭圆 形 ， 极 面 观 钝 三 角形 ， 大 小 29.4(23.1 一 
29.4) X 18.9(18.9 一 21) 微米 ; 3 FL WRK ,在 赤道 中 部 向 内 突出 , 孔 位 于 中 部 ， 一 般 
BK ,孔径 2.5 一 3.7 微米 。 外 壁 两 层 , 内 外 层 几 乎 相等 ,厚度 约 2.9 微米 , 两 极 区 外 壁 内 层 
赂 厚 , 具 明显 的 基 柱 :表面 为 粗 颗粒 状 纹饰 。 分 析 号 42。 

多 年 生 币 甸 草 本 。 单 仿 形 花序 单 生 或 2.3 个 腋生 ,有 花 3 一 6 FE, RAL ,花梗 极 短 。 
花期 7 一 8 月 。 

分 布 于 江苏 .浙江 ,江西 .福建 广东 广西、 云南 四川。 生长 于 路 旁 、 田 边 等 阴 混 处 。 

干燥 全 草 人 药 。 清 湿热 ,解毒 消 肿 。 用 于 湿热 黄 痕 EMS RT 

(57) 野 胡 劳 卜 _ Dearucuas carota L. (Alix 74,13;83,1) 

MA SH 

花粉 长 球形 ,赤道 部 分 向 内 弱 缩 ,因而 形成 赤道 面 观 哑铃 形 ， 极 面 观 三 角形 ， 大 小 为 
33.6(29.4 一 37.8) X 21(16.8 一 21) 微 米 ; 具 3 孔 沟 , 孔 位 于 赤道 ,大 而 圆 ， 极 面 观 孔 位 于 三 
角形 角 上 ,孔径 2.7 一 3.1 微米 , 孔 周 的 外 壁 加 厚 突 出 ， 故 在 赤道 部 分 明显 的 弱 缩 ， 内 孔 横 
长 , 孔 缘 明显 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 3.4 微米 , 具 明 显 的 基 柱 , 在 两 极 区 更 为 清楚 。 光 镜 下 表 
面具 网 状 纹饰 ; A RAAB ER) BRAM. DHS 45。 

二 年 生 草 本 。 复 伞 形 花序 顶 生 ,外 被 羽 状 总 苞 片 多 数 ， 花 白色 或 省 红色 。 花 期 6 一 7 
Ae 

4S iT BA LH HL OS AG PU eSB ERPS II, 

FIR KARFAB. KR, ATH. RR BEAR, 

(58) #{ Hit Angelica dahurica var. formosana Shan et Yuan (图 版 
74,9--10) 

FES KRE, DEH MRA, Wimeeh, MMW 3 RAB; 大 小 31.5 〈29.4 一 
31.5) X 14.7112.6—14.7) 微米 ;大 小 较 一 致 ; 具 3 孔 沟 , 沟 在 赤道 区 较 宽 ,向 两 极 区 急 尖 ， 
孔 圆 形 , 较 明 显 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 0.8 一 1.2 微米 ,赤道 区 边缘 具 波 状 ， 极 区 
可 见 基 柱 ;表面 具 网 状 纹饰 。 分 析 号 73。 
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多 年 生 草本 。 圆 锥 形 根 , 具 4 棱 , 复 伞 形 花序 顶 生 或 腋生 , MKS, ew 14 一 16 
Fr , 花 苯 无 , 花 交 黄 绿色 , 卵 状 披 针 形 ; 雄蕊 5 ,花丝 长 。 花 期 5 一 6 月 。 

分 布 于 浙江 `\ 河 北 EP LH BARE OBE eK Miike Eo 

含 和 白芷 素 、 白 芷 醚 ,白芷 毒素 和 挥发 油 等 ,有 祛 风 \ 燥 湿 、 消 肿 、 止 痛 功 效 。 治 头痛 、 贞 
5. 2 NI I Re oe te FOR. RI 

(59) 223 Coriandrum sativum L. (\Aji 74,11—12) 

形态 描述 和 分 布 见 91 页 。 

发 和 汗 透 疹 、 消 食 下 气 。 治 麻疹 透 发 不 快 、 食 物 积 滞 。 

(60) 宽 叶 羌活 Notopterygium forbesii Boiss (图 版 74，29 一 30) 

花粉 凌 球 形 PUSS FA EL ,赤道 面 近 四 边 形 , 极 面 观 钝 三 角形 ;大 小 27.3(25.2 一 29.4)X 
21(18.9 一 21) 微 米 , 3 孔 沟 , 沟 细 长 FLA. A FLAN 3.5 一 4 微米 , 极 面 观 孔 位 于 角 上 。 外 
壁 两 层 , 等 厚 ,在 两 极 区 内 ,外 层 间 可 见 明 显 基 柱 ;表面 为 模糊 网 状 纹饰 。 分 析 号 0056, 

多 年 生 草 本 。 复 伞 形 花序 TES 5 REF TEMS ,黄色 , 卵 状 披 针 形 ;雄蕊 5 ， 与 
AER SHE ,花药 椭圆 形 。 花 果 期 7 一 8 月 。 

分 布 于 四 川 、 青 海 、 陕 西 .河南 等 地 。 

RAK. SHAMS. RREEMGAKT. BREW LCT. WHE, 
项 强 筋 急 ,骨节 酸痛 ,风水 浮肿 PHL Bo 

(61) 芜 活 Notopterygium incisum Ting 〈 图 版 75，1 一 3) 

{EM ZERIT ,赤道 面 观 雁 形 ， 极 面 观 钝 三 角形 ;花粉 粒 较 宽 时 和 芜 活 小 , 25.2 X 18.9 微 
米 ; 3 孔 沟 , 沟 细 长 , 孔 大 而 圆 , 孔 径 约 4 一 4.5 微米 ; 角 孔 。 外 壁 两 层 , 两 层 约 相等 , BEX 
1.5 一 1.8 微米 , 极 区 可 见 基 柱 ;表面 为 条 网 状 纹饰 。 分 析 号 0057, 

多 年 生 草 本 。 复 伞 形 花序 顶 生 或 腋生 ,无 总 苞 ， 由 20 一 30 采 组 成 小 伞 形 花序 ， 昔 片 
5 ,花瓣 白色 , 5 枚 ,倒卵形 ,先端 尖 , 向 内 折 ; 雄 巷 5 ,花丝 细 ,弯曲 ， 花 药 椭圆 形 , 2 室 。 花 
期 8 一 9 月 。 

分 布 于 青海 .四川 ` 云南. 甘 肃 。 生 长 于 高 山 灌 木林 中 或 草丛 中 。 

药 用 部 位 与 药 用 功效 与 宽 叶 芜 活 同 。 

(62) JI] Ligusticum sinense Oliv. cv. Chuanxiong Hoot, (Qiu et al.) 
Shan et Pu (图 版 75, 4 一 6; 82, 8) 

花粉 长 球形 或 不 规则 的 长 球形 ,赤道 面 观 矩 形 、 椭 圆 形 、8 字形 , 极 面 观 钝 三 角形 或 不 
规则 形 ; 大 小 44.1(39.9 一 46.2) X 23.1(21 一 25.2) 微 米 ; 3 FL, WR. KR, KA 
16.8—25.2 微米 , 孔 圆 或 横 长 ,孔径 4.2 微米 。 外 壁 两 层 , 较 厚 `\ 有 时 在 赤道 区 特别 加 厚 ,加 
厚 部 分 的 边缘 不 齐 , 厚 度 5 一 7 微米 ,两 极 面具 明显 基 柱 ;表面 具 条 网 状 纹饰 。 分 析 号 59。 

多 年 生 草 本 。 复 伞 形 花序 生 于 分 枝 顶 端 , 花 小 ,白色 ; 昔 片 5 ARI TEMS ,椭圆 形 ; 雄 
65 SMA HAMA, 2 室 纵 裂 。 花 期 7 一 8 月 。 

EP PNR . 崇 庆 县 ,南川 等 县 亦 栽培 。 

根 又 人 药 。 含 挥发 油 , 阿 魏 酸 等 成 份 。 能 活血 调经 , 祛 风 止痛 。 洽 感冒 头痛 ， 胸 肋 胀 
痛 ,闭经 难产 等 。 

(63) 川 防风 Ligusticum Franch (图 版 75, 7) 

MAGA RA, 


花粉 长 球形 ， 赤 道 面 观 长 椭圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ; KH) 31.5 (29.4—35.7) X 18.9 
《16.8 一 23.1) 微 米 ; 3 孔 沟 , 细 长 ，23.1 一 29.4 微米 , 孔 圆 形 ,孔径 4.2 士 微米。 外 壁 两 层 , 外 
层 厚 于 内 层 , 厚 度 2.1 一 2.7 微 米 , 极 区 基 柱 明显 ;表面 为 条 -网 状 纹饰 。 分 析 号 235。 

BPE RAK, BATTER IVE TERK ,无 总 区 ,25 一 30 RAM )PBEF, Sw 
不 明显 ;花瓣 5 ,白色 ,倒卵形 ;雄蕊 5 。 花 期 8 一 9 月 。 

主 产 四 川 、 贵 州 。 

ZAMAN. SHAMS MEDORA BR. ALE. VRE EARL, 
外 感 表 症 SBS RTI ARES Bata kM. 代替 防风 用 。 

(64) 蛇 床 子 Cnidiam monnieri(L.) Cuss. (图 版 75,，8) 

花粉 长 球形 或 近 长 球形 ， 赤道 面 观 长 顶 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; AA 23.1 Q1— 
25.1) X 14.7(14.7 一 16.8) 微 米 ; 3 孔 沟 ， 沟 长 12.6 一 18.9 微米 ， 孔 大 ， 圆 形 ， 和 孔径 2.6 一 
3.1 微米 ,常常 外 突 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 厚 度 为 2.1 一 2.8 微米 ; 表面 具 条 -网 状 纹 
饰 。 分 析 号 249。 

一 年 生 草本 。 复 全 形 花 序 顶 生 或 侧 生 ， 花 瘀 5 Ae, BIN som RRA) 
舌 ; HERS , 与 花瓣 互生 ,花丝 细 长 ,花药 椭圆 形 。 花 期 4 一 7 月 。 

我 国 大 部 省 区 均 有 分 布 。 生 长 于 山坡 草丛 中 或 田间 路 旁 。 

果实 含 1.3 罗 挥发 油 , 主 要 为 烯 类 \ 酯 类 ,上 蛇 床 明 素 。 有 杀菌 、 杀 虫 作 用 ， 有 具 雄 些 激 素 
作用 。 

(65) @% Ligusticum sinense Oliv. (图 版 75，9 一 10: 83, 3) 

MAAS EAS 

TEM FEARTE RARER EB RK A HE 6 SB ,大 小 变化 也 很 大 ， 一 
WEA 42 XK 16.8 微米 ,但 有 最 大 的 为 56.7 X 31.5 微米 ; 3 FLA, WR FLAK, Al, Ai 
显 向 外 突 而 改变 花粉 的 形状 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 , 基 柱 明显 ,厚度 为 2.3 一 2.8 微米 ;条 网 状 
纹饰 。 分 析 号 212。 

多 年 生 草本 。 复 全 形 花序 顶 生 或 腋生 ;总 苞 片 羽 状 细 裂 ; 多 数 小 花 组 成 小 伞 形 花序 ; 
花 小 ;花瓣 5 ,白色 ,椭圆 形 至 倒卵形 ;雄蕊 5 ,花丝 细软 Sth EAE, 2 = ok 


期 7—8 Ho 
主 产 湖南 IG ,四川 ,其 次 陕西 .甘肃 PUR. BSR. ERTL 
草丛 中 或 温润 水 滩 边 。 


BAER MD AH3-THAR ARAM. RAMEE. PARA, Bie 

(66) 辽 莫 本 Ligusticum jeholense Nakai et kitag. (Aji 75, 12) 

MZ IK HEA 

FEMS ERIE AB ERIE » IRIS TH OR I FE =o PR, 3 裂 圆 形 ; 大 小 42 X 23.4 微米 ， 
花粉 差异 不 多 ; 3 孔 沟 , 沟 细 长 , 孔 大 , 圆 形 , 突 出 。 外 壁 两 层 , 较 厚 ; BETA, Wm 
区 基 柱 明显 ,表面 为 网 状 或 条 -网 状 纹 饰 。 分 析 号 218, 

BRERA, RAPIER IE BE TES ,白色 ,椭圆 形 ; ERS, RE 
WM LARA E. EH 7 一 9 Ao 

SAM IL T ,河北 .山东 ,山西 等 地 。 生 长 于 山地 林 缘 及 多 石 砾 的 山坡 林 下 。 


a i 
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药 用 部 位 及 功能 与 蓝本 相同 。 

(67) 火 莫 本 Ligusticum tenuissimam (Nakai) Kitag. (Aji 75, 11) 

花粉 长 球形 ,赤道 面 观 长 椭圆 形 ， 极 面 观 3 RAB; 大 小 56.7 X 29.4 微米 ; A 3 
沟 ; 孔 大 ，, 圆 形 且 向 外 突出 。 外 壁 两 层 , 较 厚 ; 两极 区 基 柱 明显 ， 表 面 为 网 或 条 -网 状 纹饰 。 
分 析 号 216。 

植物 形态 特征 与 辽 莹 本 相似 ， 不 同 之 处 花药 绛 红色 。 

分 布 于 东北 地 区 。 

药 用 部 位 及 功能 与 莹 本 相同 。 

(68) 丽江 葵 本 Ligusticum delavayi Franch. (图 版 75，13; 83, 2) 

又 名 黄 莹 本 。 

花粉 长 球形 ， 赤道 面 观 长 枯 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 29.4427.3 一 31.5) x 16.8 
(14.7—16.8) 微米 ; 3 孔 沟 , 沟 长 , 达 极 区 , 孔 大 而 圆 ,孔径 约 4 士 微 米 。 外 壁 两 屋 ， 外 层 略 
BSE 2.3 一 2.6 微米 ;有 了 明显 的 基 柱 ,表面 具 明 显 条 网 状 纹饰 。 分 析 号 211, 

多 年 生 草本 。 特 征 同 蔓 本 属 植物 , 主 产 在 云南 。 药 用 部 位 为 根 , 疗 效 也 同 蓝本 属 。 

(69) xt Helwingia japonica (Thunb.) (图 版 75, 14—15) 

花粉 近 球 形 或 长 球形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 25.2—33.6 X 18.9—25.2 微米 ; 具 3 拟 
孔 沟 , 内 和 孔 不 明显 , 沟 中 部 宽 ,向 内 凹陷 ， 两 端 尖 细 。 外 壁 两 层 , 厚 度 1.2 一 1.3 微米 ， 内 外 
层 几 相等 ;表面 具 模 糊 的 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 22, 

落叶 灌木 。 肉 雄 异 株 ,雄花 为 密 聚 伞 化 序 , 具 雄 巷 3 一 5。 

分 布 于 河南 、 陕 西 \ 浙江 \ 安 徽 、 江 西湖 北 \` 四川 \ 贵 州 ` 云南 广东、 广西、 福建 、 台 湾 。 
生长 于 海拔 1000 一 2000 米 的 林 下 。 

FIR MAA A BREA Mo 

(79) 小 蓝 雪 Ceratostigma minus Stapf ex Priain (Aig 75, 16, 21; 83, 
11) 

花粉 扁 球 形 , 赤道 面 观 圆 形 或 宽 椭 圆 形 ， 极 面 观 3 RAB; 大 小 53.4445 一 59.5) X 
57.%(46.7 一 66.3) 微 米 ; 萌发 孔 为 3 沟 、 沟 宽 、 无 沟 膜 。 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 厚 度 
2.0 士 微米 ;表面 为 瘤 状 纹 饰 , 瘤 高 1.8 微米 , 宽 1.2 微米 ,顶端 具 尖 刺 。 分 析 号 61, 

多 年 生 草本 。 单 叶 互 生 。 花 稠密 成 入 ARETE SES KS 裂 ; 花冠 高 脚 碟 状 ， 
5 裂 , 蓝 色 。 花 期 春 夏 。 

分 布 于 云南 .四川 \ 西 藏 。 生 于 干燥 向 阳 山 坡 或 地 十 边 。 

干燥 根 人 药 。 通 经 活络 . 社 风 混 。 治 风 逮 麻木 . 脉 管 炎 、 慢 性 腰 腿 痛 ,月 经 不 调 。 

(71) 紫金 莲 Ceratostigma willmottianum Stapf (/A}K 75, 17) 

又 名 岷江 兰 雪 。 

花粉 粒 球形 ;大 小 74.5(54.6 一 81.9) 微 米 ; 萌 发 孔 为 散 沟 , 沟 在 花粉 粒 表面 排列 成 五 边 
形 或 六 边 形 ,无 沟 膜 。 外 壁 层次 不 分 明 , 厚度 2.3 士 微米 ;表面 具 瘤 状 纹饰 , 瘤 高 2.3 微米 ， 
宽 1.8 微米 , 瘤 顶 端 为 乳 状 突起 。 分 析 号 62。 

多 年 生 草本 。 花 顶 生 或 腋生 ,花束 排列 成 头 状 ,有 苞 片 或 小 苞 ES KR SRR, 
缘 紫 色 ;花冠 高 脚 碟 状 , 5 RA REBATES LO HHH 4 一 6 月 。 

分 布 于 四 川 ` 云 南 ,贵州 西藏 。 生 长 于 路 旁 阴 处 。 
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MAB. TAMIL CREM. BRAGA .接骨 。 

(72) BE Ceratostigma plumbaginoides Bunge (Ai 75,20) 

花粉 粒 扁 球 形 或 球形 ， 赤 道 面 观 圆 形 或 顶 圆 形 ， 极 面 观 3 Am + RAB; 大 小 55.9 
(46.2—63) X 67.2(48.3—75.6 HK ; 萌发 孔 为 3(—6) 沟 , 沟 短 , 具 沟 膜 。 外 壁 两 层 , 外 层 
厚 于 内 层 , 厚 度 2.1 一 2.4 微米 ,花粉 表面 具 瘤 状 纹饰 , 瘤 高 1.2 微米 、 宽 1.1 微米 。 分 析 号 
635 

多 年 生 草本 , 单 叶 互生 , 头 状 花 序 RG TES 5 RR RA; ee AER, 5 裂 
A TORRE ; 雄 巷 着 生 于 花冠 管 。 花 期 7 月 。 

分 布 于 西南 地 区 。 着 生 于 路 边 或 灌 从 中。 

干燥 根 人 药 。 活 血 止 痛 、 化 六 生 新 。 主 治 跌 打 损 伤 .接骨 。 

(73) 紫花 丹 Plumbago indica L. (图 版 75，22) 

花粉 近 长 球形 ， 赤道 面 观 长圆 形 ， 极 面 观 3 RAK; 大 小 57.6(52.5 一 63) X 47.9 
《42 一 60.9) 微 米 ;萌发 孔 为 3 沟 , 具 沟 膜 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 2.5 土 微米 ;表面 
具 瘤 状 纹饰 , 瘤 高 2.1 士 微米 , 宽 1.4 士 微米 , 瘤 顶端 具 大 小 不 等 的 乳 状 突起 。 分 析 号 83, 

多 年 生 草 本 。 穗 状 花 序 顶 生 , 花 苯 简 状 , 5 裂 , 具 腺 体 ;花冠 红色 ， 高 脚 碟 状 ,5 RE, 
HR TESS 。 花 期 冬季 。 

分 布 于 广西 广东 云南 , 常 栽培 于 庭园 。 

FRAT HEAR. Mis AA PAA. AMER. eR. 

(74) 白花 丹 Plumbago zeylanica Linn. (Aig 75, 23—24) 

花粉 近 球形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 , MMM 3( 一 4) RAB; KH 51.3 (47.9—63) X 62 
《46.2 一 71.4) 微 米 ;萌发 孔 3( 一 4) 沟 ,无 沟 膜 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 2.9 士 微米 ; 
. 瘤 状 纹饰 , 瘤 高 2.5 士 微米 , 宽 1.8 士 微米 。 分 析 号 84。 ? 

多 年 生 草 生 亚 灌木 状 草本 。 穗 状 花 序 顶 生 或 腋生 , 花 苯 管状 ,绿色 ,上 部 5 RECA 
色 或 白 而 略 蓝 ,高 脚 碟 状 ,先端 5 OT ERS , 生 于 喉 处 。 花 期 9" 一 10 月 。 

分 布 于 广西 广东 、 人 台湾、 福建 ,四川 . 云 南 等 地 。 野 生 或 栽培 。 

FRA SH EAR EMR SSA. BMRA. MRA. RAR. 
肿 毒 恶 疮 TTR 

(75) 38% Plumbagella micrantha (Ledeb) Spach (图 版 75，18 一 19， 
83, 10) 

又 名 兰 雪 草 。 

花粉 粒 近 球 形 ,赤道 面 观 圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ;花粉 粒 较 小 , 仅 37.5(33.6—46.2) X 
40.4(35.7 一 46.2) 微 米 ; 3 沟 , 具 明 显 的 沟 膜 。 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 , 厚度 2.1 土 微米 ; 
FRAT , 瘤 高 1.7 微米 , 宽 1.3 土 微米 ,顶端 具 小 刺 。 分 析 号 86。 

一 年 生 草本 。 穗 状 花 序 短 或 成 头 状 ; 花 萝 简 状 , 稍 长 于 花冠 ,花冠 红 白 色 ; 花丝 基部 扩 
Ko AK. 

分 布 于 陕西 .甘肃 青海、 宁夏 .新疆 \ 西 藏 等 。 生 长 于 山坡 地 边 。 

治 神经 性 皮炎 .牛皮癣 、 头 癣 .手足 癣 ,六 疙 。 

(76) 金 是 叶 草 Limonium aureum (L.) Hill (图 版 76,， 1 一 2) 

又 名 黄花 补血 草 。 
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花粉 近 扁 球形 ， 赤 道 面 观 圆 形 或 李 圆 形 ， 极 面 观 3 BAB; Kb 53.4(44.1—58.8) X 
63(56.7 一 65.1) 微 米 , 萌 发 孔 3 沟 , 沟 较 短 , 具 沟 膜 。 外 壁 两 屋 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚度 3.8 th 
K RAH AKS WARM AB 3.2+ 微米 ,网 眼 大 小 1.8 士 微米 ; 扫描 电镜 下 网 眼 直 径 
BATWA. DHS 69。 

多 年 生 草 本 。 根 生 叶 开花 时 常 枯死 , 花 由 密集 的 穗 状 花序 组 成 圆锥 花序 ,无 花梗 ， 花 
Hes HH; Feo ee TEMES 、 分离. 生 在 苯 简 内 。 花 期 7 一 9 月 。 

分 布 于 辽宁 \ 内 蒙古 甘肃. 宁夏、 青海 .新疆 河北 ` 四 川 。 生 长 于 山坡 戈壁、 干燥 沙 
地 上 。 

干燥 花 人 入药。 止痛 消炎、 补血 。 治 神经 痛 , 月 经 少 ` 乳 并 少 . 耳 鸣 ; 外 治 各 种 炎症 。 

(77) 大 叶 矶 松 忆 zmazortiama gmelinii (Will) Q. Ktze (图 版 76，3 一 4; 83, 9) 

又 名 大 叶 补 血 草 。 

花粉 扁 球 或 近 扁 球 形 ， 赤 道 面 观 宽 椭 圆 形 ， 极 面 观 3 RAB; 大 小 为 45.8 (44.1— 
50.4) X 51.6(48.3 一 56.7) 微 米 ; 萌 发 孔 3 沟 , 沟 短 。 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 5.0 士 
微米 ;表面 为 粗 网 状 纹饰 ,网 疹 宽 2.3 微米 ,网 眼 直径 4.5 士 TK, WRB Awe AA 
度 。 分 析 号 70。 

多 年 生 草 本 。 花 轴 上 部 多 次 分 枝 ; 花 集合 成 短 而 密 的 小 穗 , 生 于 花 轴 分 梳 顶 端 ， 小 穗 
组 成 圆 盾 状 或 塔 形 花序 TEMES , 蓝 紫 色 ER SO 

分 布 于 东北 \ 内 蒙古 .新 疆 等 。 生 长 于 山坡 及 草地 盐 碱 十 上。 

止血 散 疗 。 治 功能 性 子宫 出 血 ,宫颈 癌 及 其 他 出 血 。 

(78) mL Limonium bicolor (Bunge) Q. Ktze (图版 76, 5 一 6) 

又 名 二 色 补 血 草 。 

花粉 长 球形 或 近 球形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 76.9(60.9 一 84) x 
68.4(65.1 一 77.1) 微 米 ; 具 3 沟 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 外 壁 厚度 63+ 微米 ;表面 为 粗 
网 状 纹饰 AAS HE 2.4 微米 ,网 眼 大 小 为 5.1 士 微米 。 分 析 号 71。 

BRERA, HABWS OM ,花序 着 生 于 枝 端 一 侧 ,无 梗 , 数 个 集 为 一 簇 , 苯 简 漏 斗 
状 , 白 色 , 花 汐 5 , 仅 基部 连 合 ,黄色 , 倒 披 针 形 ,先端 钝 圆 而 有 缺口 , 宿 存 ;雄蕊 5 ， 花 丝 扁 
平 , 着 生长 花冠 基部 。 花 期 6 一 10 月 。 

分 布 于 辽宁 陕西、 甘肃 ` 山 东山 西 ` 河 南 `. 江苏, 甘肃 兰州 附近 甚 多 。 生 长 于 道路 WY 
岸 . 田 边 及 河床 等 处 , 抗 盐 性 强 。 

补血 .止血 . 散 痛 .调经 ,. 益 脾 、 健 胃 IR RI. A AAA 

(79) 海 金 花 Limonium sinensis (Girard) Q. Kize 〈 图 版 76,7) 

又 名 补血 草 。 

花粉 扁 球 形 或 近 球 形 , 赤 道 面 观 近 圆 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 55.5(50.8—69.3) x 
69.3(60.9—73.5 HK A 3 沟 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 约 6.3 微米 ;表面 粗 网 状 纹 
tii 5 PA AP BH 2.1 微米 ,网 眼 大 小 为 5.1 士 微米 。 分 析 号 81。 

多 年 生 草本 。 圆 锥 花序 顶 生 ,多 数 二 歧 分 枝 , 分 枝 处 有 苞 片 2 eR. TEMA, BE 
密集 成 穗 状 , 具 椭 圆 形 小 苞 片 , 花 苯 白色 , 花 瘀 5 ， 淡 黄色 ;雄蕊 5 ， 生 于 花冠 基部 。 花 期 
6 一 10 A, 

分 布 于 我 国 沿 海 各 地 ,生长 于 海滨 地 带 。 


i AA EM, ARE PA. mK. AALS PP 

(80) £34 Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl. (图 版 76， 9—10) 
花粉 扁 球 或 近 球 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 27X(27 一 28.5) 微米 ; 具 3 孔 沟 ,孔明 显 ， 
沟 中 部 绞 缩 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 为 3 一 3.2 微米 ;表面 为 网 状 纹饰 ， 网 装 上 具 
. 晒 粗 ,网眼 大 小 不 一 :形状 不 规则 。 分 析 号 11. 

落叶 灌木 。 先 花 后 时, 腋生 。 花 期 3 一 5 月 。 

分 布 于 辽宁 \ 河 北河 南 \ 山 东 \ 江 苏 ` 湖 北 \ 江 西 ` 云 南 、 山 西 、 陕 西 、 甘 肃 等 地 。 多 生长 
于 山野 荒 坡 间 。 各 地 常 有 栽培 。 

干燥 果实 人 药 。 清 热 解毒 BAH. ATA. RAO, ARR REE 
疡 丹毒 \. 淋 巴结 结核 , 尿 路 感染 。 

(81) BRE Baddleja officinalis L. (Ahi 76, 8) 

AED RTE RRR oS I A AE. TW 3 AAI s Ky 18.9(16.8— 
23.1) X 14.7(12.6—14.7) (0K 55 3 孔 沟 或 3 沟 , 沟 细 长 WARK SLAB FLEA 2.1 
微米 。 外 壁 两 层 , 外 层 略 厚 , 厚 度 1.4 一 1.6 微米 ;表面 近 光 滑 或 具 模糊 网 状 纹 。 分 析 号 89。 

落叶 灌木 。 叶 对 生 ; 顶 生 圆锥 花序 , 密 被 灰白 色 柔 毛 , 花 蕾 短 棒状 ,上 端 略 大 ; ESs 
状 ;花冠 简 状 ,先端 4 裂 , 裂 片 卵 形 ;雄蕊 4 ,着 生 于 花冠 管 中 部 。 花 期 2 一 3 月 。 

分 布 于 福建 广东 \ 广 西湖 南安 徽 ,湖北 四川. 云南 、 贵州 .陕西 .甘肃 等 地 。 生 长 于 
山坡 、 丘 陵 ` 河 边 \ 村 边 的 灌木 从 或 草丛 中 。 

H 7E54R. BAR BIBS. ATOREM SS .F ie ESRB, 
MDE TES . 

(82) 红 花 龙 胆 Gentiana rhodantha Franch. (图 版 76, 13—14) 

花粉 近 球 形 ,少数 长 球形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 48(41.6—48) x 40(33.6 一 40) 微 
米 ; 3 孔 沟 ,内 孔明 显 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 3.2 一 3.6 微米 ; 光 镜 下 表面 为 条 -网 
状 纹饰 。 

多 年 生 草本 。 花 单 生 于 枝 顶 端 或 腋生 ， 淡 紫红 色 或 淡 黄 棕色 带 深 紫 色 条 纹 。 花期 
9 一 10 月 。 

分 布 于 河南 陕西、 甘肃 ,湖北 广西 、 贵 州 、 四 川 、 云 南 。 生 长 于 山坡 草丛 或 灌木 丛 
中 。 

干燥 全 草 人 药 。 含 龙 胆 宁 碱 , 龙 胆 苦 背 B=. VSP Kw PRR ,清热 
利 胆 ,消炎 止咳 。 用 于 肝炎 ,支气管 炎 \、 小 便 不 利 。 

(83) 坚 龙 胆 Gentiana regenscens Fr. (图 版 76, 11 一 12; 84, 10) 

花粉 长 球形 , 极 面 观 3 RAC, aie WKB; 大 小 33.6(32—40) X 24(22.4 一 
27.2) 微 米 ; 3 孔 沟 ,内 孔 大 而 圆 , 孔 缘 较 光滑 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚度 2.9 一 3.2 th 
米 ; 光 镜 下 玫 面 为 条 纹 状 纹饰 ;扫描 电镜 下 为 明显 的 条 状 纹 饰 , 条 纹 为 子午 向 排列 ,条纹 间 
并 不 平行 ,' 有 时 互相 交叉 ,在 两 极 区 交叉 较 显 著 , 因 而 形成 条 网 。 分 析 号 19。 

BRERA, FERRER IERIE TERA. FES 9" 一 10 月 。 

分 布 于 广西 、 湖 南 .贵州 四川 ` 云 南 。 生 长 于 充 山 同 阳 草地 。 

干燥 根 及 根茎 人 药 。 清 利 肝胆 温 热 、 健 胃 。 用 于 黄 癌 , 胁 痛 肝炎、 胆囊 炎 .食欲 不 振 、 
Bm. PRA RARE TREE AES, ADEE. 
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(84) #30 Gentiana macrophylla Pall. (图 版 76, 15 一 16) 

又 名 大 叶 龙 胆 。 

花粉 球形 或 长 球形 ， 赤 道 面 观 长 椭圆 或 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 31.5(25.2 一 
35.7) X 29.4(21 一 31.5) 微 米 ; 具 3 孔 沟 , 沟 长 FU) mB SERA, NSE, 厚度 3.1 一 
3.3 微米 ,表面 为 细 网 状 纹饰 ,网 眼 不 规则 。 分 析 号 71。 

多 年 生 草本 。 花 着 生 上 部 叶腋 , 轮 状 丛生 ;花冠 简 状 ,深蓝 紫色 ,先端 5 BONA , 裂 
片 间 有 5 RRS HR 6 ,着 生 于 花冠 管 中 部 。 花 期 7 一 8 月 。 

分 布 于 黑龙 江 .辽宁 内 蒙古 .河北 山西 .陕西 河南、 宁夏 .甘肃 、 青 海 、 新 疆 、 四 川 。 生 
-长 于 海拔 3000 KEAM PEM. AHWR ES 

MEAHA ZAHER. VERGE GAR. BAM. HE 
3 RAM. LR MEA 

(85) 4% Trachelospermum jasminoides (Lind!.) Lem. (Aig 76, 19— 
20; 84, 2) 

花粉 近 球 形 ; 大 小 39%(33.6 一 46.2) 微 米 ; 具 散 孔 , 约 18 个 ， 孔 圆 形 或 椭圆 形 ， 往 外 突 
出 , 孔 缘 较 光 订 ,大 小 不 一 ,分 布 不 均匀 。 外 壁 较 薄 ,层次 不 清 , 厚度 约 1.3 微米 ;表面 为 浅 
穴 状 纹饰 。 分 析 号 30。 

常 绿 木质 芯 本 。 聚 散 花序 腋生 和 顶 生 ,花冠 白色 ,高 脚 碟 状 。 花 期 5 一 7 月 。 

除 新 疆 西 藏 .青海 及 东北 地 区 外 ,其 他 各 省 区 均 有 分 布 ,越南 、 朝 鲜 .日 本 也 有 。 生 长 
于 山野 、 溪 边 、 坑 谷 . 路 旁 杂 木林 中 , 常 攀缘 树 上 或 墙壁 .岩石 上 。 

干燥 带 叶 茧 葵 人 药 。 祛 风 通 络 、 活 血 消 肿 。 用 于 风 混 性 关节 痛 、 腰 膝 酸 痛 、 扁 桃 体 肿 
大 FAH 

(86) 杠 柳 Periploca sepium Bge. (Ai 77, 19—21) 

RAZFAM Ko 

BHAWAED., ABH, HE 75.6 X 37.8—79.8 X 33.6 微米 ; BH, He 92.4 x 
31.5—94.5 X 29.4 微米 ;十 字形 ,直径 60.9 X 52.5—63 X 42 微米 ;四 面体 形 ,直径 50.4 X 
39.9 一 50.4 X 42 微米 ;, 单 粒 花 粉 大 小 37.5 X 23.1 一 37.8 K 21 微米 ; 具 多 孔 ， 每 个 花粉 粒 
3 一 5 孔 ， 每 四 合 花粉 块 具 11 一 16 FL, FLEA 3.4 微米 ， 和 孔 位 于 花粉 外 壁 交界 处 。 外 辟 
WE BE 1.9 一 2.1 微米 ;表面 具 模 糊 的 网 状 纹饰 。 分 析 号 46。 

草 性 灌木 。 聚 全 花序 腋生 ,有 花 几 条 ,花冠 紫红 色 , 副 花 冠 环 状 ,顶端 5 裂 ， 裂 片 丝 状 
伸 长 ,花粉 藏 在 直立 匙 形 的 载 粉 器 内 。 

分 布 于 东北 \ 华 北 \ 西 北 、、 华 东 以 及 河南 、 贵 州 \ 四 川 等 省 区 。 生 长 于 平原 及 低 山 丘 的 
林 缘 、 沟 坡 。 

FIRRKAA. EMG ED. ATAMRGR KIA ERR. BED 
衰竭 心慌、 气短, 腹 肿 。 

(87) 裂 叶 牵 牛 Pharbitis nil (L.) Choisy (Aj 76, 17 一 18; 85, 4,6) 

花粉 为 球形 ,体积 很 大 ,直径 105 一 147 微米 ; 具 散 孔 , 孔 密 集 均 匀 分 布 于 花粉 表面 , 孔 
膜 上 具 颗 粒 。 外 壁 两 层 , 内 层 厚 于 外 层 , 厚 度 13.7 一 14.7 微米 (不 包括 刺 ); 表面 为 双重 网 
状 纹饰 , 即 在 粗 网 内 又 有 细 网 ,在 粗 网 的 网 背 上 具 粗 和 顶端 鳄 圆 的 圆柱 形 刺 ， 刺 间 分 散 有 
棒状 结构 , 刺 高 约 10.5 微米 , 宽 约 6.3 微米 , 粗 网 眼中 央 具 孔 。 分 析 号 49。 
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—RRM EAR, TERA 1 一 3 采花 ,总 花梗 稍 短 于 叶柄 , 苯 片 5 ,花冠 涡 斗 状 , 白 色 、 
蓝 紫 色 或 紫红 色 ,顶端 5 RR EES. BKB TED 

分 布 于 河北 .山东 江苏、 浙江、 福建 广东 ,湖南 .四川 ` 云 南 。 栽 培 或 野生 。 

干燥 成 熟 种 子 人 药 。 演 水. 驱 虫 。 用 于 腹水 ,腹胀 便秘 . 崎 虫 症 。 

(88) Btt=+ Pharbitis purpurea(L.)Voigt (图 版 76, 21 一 22; 85, 3,5) 

花粉 球形 ,偶尔 可 见 近 球形 两 端 尖 ( 柑 槛 形 ) 的 花粉 ;体积 大 ,直径 111.3 一 201.6 微米 ， 
具 散 孔 , 孔 膜 上 具 粗 颗粒 ,孔径 7.3 一 8.4 微米 。 外 壁 两 层 , 内 层 比 外 层 厚 ， 厚 度 约 12.6 微 
米 ; 表 面具 双重 网 状 纹饰 , 粗 网 中 间 尚 具 细 网 状 纹饰 ,最 中 央 为 孔 ， 粗 网 网 背 上 具 圆 锥 状 、 
细 有 颈 部 而 末端 钝 的 刺 , 刺 高 约 16.8 WOK REA 6.7 微米 。 本 种 与 裂 叶 牵 牛 的 区 别 在 于 花粉 
ALR" SEB” A RAT ATS 50。 

一 年 生 草本 。 花 序 有 1 一 5 采花 ; 雄 芒 不 等 长 ,花丝 基部 有 毛 。 夏 .秋季 开花 。 

分 布 于 全 国 各 地 。 常 野生 于 荒地 或 篇 间 ,不 少 地 区 均 有 栽培 。 

FR RAMPFAR. Wiki RA AeA. 

(89) 黄 荆 Vitex negundo L. (图 版 77，1 一 2) 

花粉 长 球形 或 球形 ， 赤道 面 观 长 椭圆 形 或 圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 ; 大 小 23.1 X 
《18.9 一 23.1) 微 米 ; 具 3 沟 , 沟 宽 ,由 赤道 区 到 极 区 渐 尖 细 。 外 壁 两 层 , 较 薄 ,几乎 相等 ， 表 
面具 网 状 纹饰 ,网 不 明显 。 分 析 号 178。 

落叶 灌木 或 小 乔木 。 顶 生 圆锥 花序 SHS , 砷 形 ;花冠 痰 紫色 , BB; 雄蕊 4,，2 强 。 
花期 7 一 8 月 。 

分 布 于 长 江 流 域 及 南部 各 省 区 。 生 长 于 向 阳 山 地 。 

根 .叶子 实 均 可 为 药 , 子 实 可 代 茶 用 。 

含 精油 ,黄酮 类 及 强 心 苷 。 祛 风 、 除 痰 , 行 气 .止痛 。 治 感冒 ,咳嗽 .哮喘 、 风 兽 、 症 疾 、 
胃痛 .疝气 Ro 

(99) +2 Origanam vuigare L. (AK 77, 3 一 4; 84, 8) 

形态 描述 和 分 布 见 80 页 。 

干燥 全 草 和 人 药 。 清 热 解 毒 ,利水 消 肿 。 用 于 中 哮 、 感 冒 .头痛 身 重 .急性 肠炎 、 腹 痛 吐 
15. Kio 

(91) 和 夏 枯草 Prunella vulgaris L. (Ahk 77, 6—7) 

FEM EERE RR KEE WA RE KAR HA. RM 6 RAL; 
KINA 46.2(39.9—48.3) X 37.3(25.2—48.3) AK; 6, 沟 较 长 几 达 两 极 区 ， 沟 宽 2.8— 
3.2 微米 。 外 壁 两 层 , 厚 度 3 一 3.2 微米 , 内、 外 层 几 乎 相等 ;表面 为 较 明 显 的 网 状 纹饰 。 分 
析 号 39。 

多 年 生 草 本 。 轮 全 花 序 排列 成 顶 生 假 穗 状 花序 ,花冠 紫 , 蓝 紫 或 红 紫 色 。 花 期 5 一 7 
月 。 

分 布 几 乎 遍及 全 国 。 生 长 于 匾 坡 .草地 、 谋 边 。 

干燥 带 花 果穗 人 药 。 清 肝 大 , 散 郁 结 。 用 于 头痛 眩晕 . 目 未 肿 冯 ,淋巴结 结核 ,甲状 腺 
肿 大 、 乳 又 炎 ,高 血压 症 。 

(92) #2 Ajuga decumbens Thunb. (图 版 77, 5、10) 

FE ALR ERIE LACE , aries LL, WRT 3 裂 圆 形 ; 大 小 37.8(35.7—42) X 
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27.3(25.2 一 33.6) 微 米 ; 具 3 沟 WK AAR MM. ER-H EMA, 外 层 厚 于 内 
旦 ,厚度 约 2.7 微米 ;表面 具 颗 粒 - 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 470 

一 年 或 二 年 生 草本 。 轮 合 花 序 排列 成 假 穗 状 花序 , 花 萝 漏斗 状 ,花冠 痰 蓝 色 或 谈 红 紫 
AG. 3-6 月 开花 。 

分 布 于 江南 各 省 区 。 生 长 在 溪 边 . 草 坡 海拔 360—1400 KH LAH. 

于 爆 全 草 人 药 。 清 热 解 毒 、, 止咳 祛 痰 , 养 筋 活血 。 用 于 急 ,慢性 支气管 炎 咽炎、 扁桃 
体 炎 .关节 疼痛 ;外 治 外 伤 出 血 、 首 妆 疗 疮 。 

(93) 益母草 Leonarus japonicus Houtt. (图 版 77，8 一 9) 

花粉 近 球 形 ， 赤 道 面 观 近 圆 形 ， 极 面 观 3 RAB; 大 小 23.1 (21—23.1) x 21(21 一 
25. 习 微米 ; 具 3 沟 , 沟 细 长 ,直达 极 区 ,宽窄 几乎 相等 。 外 壁 两 层 , 几 乎 相等 ,厚度 1.9 一 2.1 
微米 ;表面 具 颗 粒 - 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 68。 

一 年 或 二 年 生 草 本 。 花 多 数 , 生 于 叶腋 , 轮 伞 状 , 花 苯 钟 形 ; 花 冠 展 形 , 淡 红 或 紫红 色 ， 
上 层 长 圆 形 ,下 层 3 裂 , 中 央 裂 片 大 ， 倒 心脏 形 ; 雄 巷 4,， 2 强 ， 着 生花 冠 内 面 下 方 。 花 期 
6 一 8 月 。 

分 布 : SEH. ERT UWE eh, oe eS 

HM. eR. WAI K. PABA AE KAT ie. RR. R 
M.S. EAN BS IK KT MAR i 

(94) 薄荷 Mentha haplocalyx Briq. (Aik 77, 11—13) 

花粉 球形 BE 72> MEA sri A EA A, Ma 68 RA 
形 ;大 小 29.4(23.1—31.5) X 29.4(23.1 一 31.5) 微 米 ; 花 粉 个 体 差异 较 大 ; 具 6 一 8 沟 , 沟 细 
长 ,下陷 , 沟 膜 具 颗 粒 。 外 壁 两 层 , 约 相等 ,可 见 明 显 的 基 柱 ,厚度 1.1 一 1.6 微米 ;表面 具 网 
状 纹饰 。 分 析 号 74。 

BRERA, MER IRE TES HRS 裂 ,裂片 近 三 角形 ;花冠 2B, RAR 
红色 ,有 时 白色 ; 雄 巷 4 ， 花 药 黄色 ， 花 丝 丝 状 ,着 生花 冠 简 中 部 , 伸 出 简 外 。 花 期 8 一 10 
月 。 

分 布 于 华北 、 华 东 \ 华 南 、 华 中 及 西南 各 地 。 生 长 于 小 诅 沟 边 、 路 旁 及 山野 湿地 或 栽 
培 。 

全 草 和 人 药 , 含 挥发 油 , 其 中 主要 为 薄荷 醇 . 薄 荷 酮 ,乙酸 薄荷 脂 等 。 具 有 下 风 、 散 热 、 辟 
秽 、, 解 毒 作 用 。 治 外 感 风 热 ` SI. BoA aK. OS ET 

(95) ## Physalis alkekengi L. var. franchetii (Mast.) Makino (4 
hi 77, 14, 18) 

MZ FT FE 0 

花粉 近 球 形 ， 赤 道 面 观 近 椭圆 形 ， 极 面 观 3 裂 圆 形 或 钝 三 角形 ; Ky 33.6 (27.3— 
33.6) X 33.6(21 一 33.6) 微 米 ; 3 孔 沟 , 孔 圆 形 ,大 ,有 时 横 长 , 沟 在 两 极 区 尖 ， 在 赤道 中 部 
宽 。 外 壁 两 层 , 内 外 层 几 乎 相等 ,厚度 约 2.1 微米 ;表面 纹饰 在 光 镜 下 很 不 明显 ; 扫描 电镜 
下 为 均匀 的 细 颗 粒状 纹饰 。 分 析 号 37。 

一 年 生 草 本 。 花 单 生 于 叶腋 , 宿 存 花冠 白色 ,外 有 短 柔 毛 。 夏 、 秋 季 开 花 。 

遍布 于 全 国 各 省 区 。 常 生长 于 村 旁 . 路 旁 及 荡 地 。 

FR S Mi RES AB. TAR RS AA CIR FA PR Bh ae EK 
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(96) RAL Bs Anisodus luridus Link et Otto var. ficheriana (图 版 
77613) | 
花粉 长 球形 、 近 球形 或 形状 不 规则 ; 大 小 为 42 一 46.2 X 31.5—37.8 微米 ; 具 3 拟 孔 
沟 , 孔 不 明显 。 外 壁 层 次 不 明显 ,厚度 1.6 一 1.9 微米 ;表面 具 明 显 的 网 状 纹 饰 ， 网 眼 大 小 、 
Gt ZR. DHS 12。 

多 年 生 直立 草本 。 花 单 生 于 叶腋 或 枝 腋 , 花 苯 钟 状 ; 花 冠 钟 状 或 漏斗 状 ， 钟 形 花冠 宿 
存 , 紫 色 或 暗 紫色 , ER HERS , 藏 于 花冠 内 。 花 期 5 一 6 月 。 

分 布 于 西藏 ,青海 .四 川 ` 云 南 。 生 长 于 海拔 2400 一 3200 米 山坡 草丛 和 林 下 ， 也 有 栽 
培 。 

RE Rem. URS. Sit ASRS R BRED, TEM SHhRBAAD, 
i AP eT OK SHA ,对 中 毒性 痢疾 .暴发 性 脑 炎 FR 阑尾炎 以 及 对 解除 血管 痉挛 、 
改善 循环 等 均 有 疗效 。 对 兰 漏 RRMA FAR CMA SATO 

(97) 枸杞 Lycium barbarum L. (A) 77,16—17) 

形态 描述 和 分 布 见 89 页 。 

含 胡 梦 卜 素 、 硫 胺 素 、 核 黄 素 、 烟 酸 、 抗 坏 血 酸 等 。 滋 补 肝 肾 、 益 精明 目 。 用 于 虚 劳 精 
亏 、 腰 膝 酸 痛 、 眩 学 耳鸣 内热 消 渴 、 血 虚 鞭 黄 、 目 昏 不 明 。 

(98) 洋 金 花 Datura metel L. (图 版 78,22) 

花粉 近 球形 , 略 扁 , 赤 道 面 观 顶 圆 形 ;大 小 (42 一 46) X (37.8—46.2) GOK 5 AA AFL 3 FL 
沟 , 沟 细 长 , 孔 区 略 外 突 。 外 壁 两 层 , 较 厚 , 约 2.3 一 2.8 微米 ;表面 具 长 条 状 纹饰 , 棚 条 子午 
向 排列 ,在 赤道 面 位 置 具 有 约 10 微米 宽 的 一 条 带 ( 薄 壁 区 ), 光 镜 下 透明 清晰 。 分 析 号 86。 

一 年 生 草本 。 花 单 生 于 叶腋 或 上 部 分 枝 间 , 花 苯 简 状 , 灰 绿 或 灰 黄 色 ,花冠 呈 喇 叭 状 ， 
痰 黄色 或 黄 棕色 ;雄蕊 5 ,花丝 贴 生 花冠 简 内 。 花 期 3 一 11 月 。 

分 布 于 江苏 浙江、 福建 广东 \ 广 西湖 北 . 四 川 等 。 生 长 于 山坡 草地 或 住宅 附近 。 

Selig TE IS IE FA i ZR EIR a I LPR Sb RE 

(99) HB Campsis grandiflora (Thunb.)Loisel. (图 版 77,22 一 24) 

花粉 近 长 球 一 近 扁 球形 » TRS TE 5 i Sn HS RC ra RAY ED AY) FL I Sb SS ,两 
端 也 略 尖 )， 极 面 观 3 裂 圆 形 或 近 钝 三 角形 , 或 4 边 形 ; 大 小 为 35.7(29.4 一 37.8) X 27.3 
(27.3 一 33.6) 微 米 ; 具 3 (一 4) 孔 沟 ( 拟 孔 沟 )， 沟 细 长 , 孔 不 明显 。 外 壁 两 层 约 相等 ， 厚 为 
1.8 一 2.1 微米 , 基 柱 明显 ;表面 具 清 楚 的 网 状 纹饰 。 分 析 号 ,87。 

落叶 木质 蕨 本 。 顶 生 聚 伞 圆 锥 花序 , 花 大 ，, 花 苯 简 钟 状 ， 暗 棕色 ， 花 冠 黄 棕色 ， 先 端 
5 裂 ;雄蕊 4, 2 长 2 短 , 着 生 于 花冠 上 ,花药 个 字形 。 人 花期 7 一 9 月 。 

我 国 南北 各 地 均 有 分 布 。 生 长 于 山谷 、 误 边 、 下 林 下 或 攀缘 于 树 上 石壁 上 或 栽培 。 

根 , 葵 \. 叶 、 花 均 人 药 。 行 血 去 疼 \ 凉 血 祛 风 。 用 于 经 闭 瘦 痕 , 产 后 乳 肿 、 风疹 发 红 、 皮 
RRRREE BIE 0 

(100) BR Rostellularia procumbens (L.)Nees (Aji 78,1) 

花粉 球形 或 近 球 形 ;花粉 个 体 大 ,最 大 径 为 53 一 62 微米 (不 包括 上 瘤 ), 具 有 螺旋 状 昔 
发 孔 。 外 壁 层 次 不 清楚 ,厚度 3.44 微米 ,表面 为 大 ,小 颗粒 状 纹饰 , 在 细 颗 粒 间 夹杂 大 而 
圆 形 的 瘤 状 纹饰 。 分 析 号 48。 

一 年 生 铀 和 甸 草 本 。 穗 状 花序 顶 生 或 腋生 ; 花 小 . 苯 片 4 或 5; 花冠 谈 红色 或 带 紫 红色 ; 
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ERS 2 KGET TERM ,花丝 基部 有 细 绕 毛 , 花 药 2 室 , 一 室 不 孕 , 呈 距 状 下 垂 。 花 期 8 一 
11 Ab 

分 布 于 山东 IL OO .湖北 .四川 云南 广东 \ 福 建 等 。 生 长 于 矿 野 草地 和 路 
旁 阴 湿 处 。 

EI. BRE ¢ 和 D SKIBA. REEMA EMI. ARERR 
OK i JER PE. PRI PO LR TS RTO 

(101) 陆 英 Sambucus chinensis Lindl. (Ali 78,2—4) 

MH Wi 

FER ERIE RULER » ARIE TA ALTE ,两 端 较 尖 ， 极 面 3 裂 状 ; 大 小 较 一 致 为 23.1 

(18.9—23.3) X 21(16.8 一 21) 微 米 ; 具 3 FLA. WAKA) ANA, RE 
ft Bl RRA, HRA WAS ADE ZI AAA. SEH 2.1 土 微 
米 ; 表 面具 明显 网 状 纹饰 ,网 眼 圆 形 或 多 边 形 。 分 析 号 70, 

灌木 状 草 本 。 复 伞 房 花序 顶 生 , 花 小 白色 ; 苯 片 5, 下 部 合 为 钟 状 ;花冠 辐射 5 裂 ， 裂 
片 卵 形 ; ERS 5 ,花丝 短 ,花药 向 外 开裂 。 花 期 8 AD 

分 布 于 山东 .河南 .湖南 湖北、 江苏 浙江、 福建 ,广东 广西、 以 及 西南 。 生 长 于 房 前 
屋 后 , 边 地 .山坡 等 处 。 

ERE AMR. AR SAK Ae A BEAR. 
TRE AS aT 

(102) 金银花 (忍冬 科 忍 冬 花 及 同属 植物 ) 人 omicera japonica Thunb. (图 版 
78,5—6) } 

花粉 近 球 形 或 扁 球 形 ;最 长 径 60.9—71.4 微米 ; 具 3 FLA , 沟 短 , 孔 大 , 圆 形 , 孔径 5 一 
6 微米 , 沟 宽 与 孔径 约 相等 ; 极 面 观 孔 沟 位 于 钝 三 角形 角 上 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 
度 2.8 一 3.2 微米 ;表面 具 明 显 清 晰 的 刺 状 纹饰 。 分 析 号 85。 

多 年 生 芯 本。 干燥 花 蕾 长 棒状 , 略 弯曲 ,外 面 黄色 或 黄 褐色 ,被 毛 , 花 左右 对 称 或 辐射 
对 称 , 花 初 开 时 白色 ,2 一 3 HAS RAE 5 ,黄色 。 人 花期 5 一 7 月 。 

全 国 广 布 , 山 东 最 多 ,河南 质量 最 佳 。 生 长 于 山野 ARDS GWE me, WE, 
全 国 均 有 栽培 。 
含 木 犀 草 素 、 肌 醇 、 皂 苷 、 轰 质 等 。 有 清热 解毒 DAE. AAR ABA 

RRS AR 

(103) #§# Trichosanthes kirilowiti Maxim. (图 版 78 ,17) 

花粉 近 球 形 ， 赤 道 面 观 顶 圆 形 ， 极 面 观 3 RAB; AH 18.9 (16.8—21) X 16.8 
〈《14.7 一 16.8) 微 米 ; 3 孔 沟 , 孔 大 而 圆 或 横 长 ,孔径 为 2.1 一 2.6 微米 。 外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 
于 内 层 , 厚 度 约 2.1 土 微米 ; 花粉 表面 在 光 镜 下 光 谓 ; 在 扫描 电镜 下 可 见 表面 不 平 ， 具 不 
规则 的 小 突起 。 分 析 号 41。 

一 年 生 人 攀缘 草本 植物 。 肉 雄 异 株 ,雄花 12 条 生 于 总 花梗 上 成 总 状 花 序 , 稀 单 生 ,花冠 
白色 ;雄蕊 3, 花 丝 短 。 人 花期 6、7 月 。 

分 布 于 我 国 北部 至 长 江 六 域 各 省 区 。 

于 燥 成 熟 果实 ,植物 的 根 ( 天 花粉 )、. 果 皮 均 供 药 用 ,种 子 、 果 皮 等 人 药 。 括 楼 仁 含 F 
皂 背 \ 有 机 酸 及 其 盐 类 ,树胶 .树脂 脂肪 油 ` 色 素 等 。 瓜 鞭子 润 肺 化 痰 ,请 肠 。 用 于 咳嗽 痰 
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粘 不 易 咯 出 ,便秘 。 瓜 闭 皮 宽 胸 散 结 . 清 化 热 痰 \ 润 肺 . 滑 肠 。 

(104) 水 瓜 Luffa cylindrica (L.) Roem. (或 丝瓜 L. acutangula (L.) 
Roxb.) (Aik 78,7—8) 

花粉 粒 球形 或 近 球 形 ,赤道 面 观 扇 圆 形 , 极 面 观 浅 3 裂 圆 形 ; 大 小 105(93—117.6) X 
100.8(94.5 一 111.5) 微米 ; 具 3 孔 沟 , 沟 浅 , 孔 大 , 圆 形 或 椭圆 形 , 具 孔 膜 。 外 壁 两 层 ， 内 层 
略 厚 于 外 层 , 有 时 层次 不 明显 ,厚度 4.2 一 4.6 微米 , 基 柱 明显 ; 光 镜 下 表面 为 网 状 纹饰 ， 哆 
眼 为 不 规则 的 多 边 形 ;扫描 电镜 下 仍 为 网 状 纹饰 , 沟 边 网 眼 较 小 。 分 析 号 52, 

一 年 生 攀 援 状 草本 。 花 单 性 ,雌雄 同 株 。 雄 花序 总 状 , 生 于 总 花 栋 的 顶端 ,花冠 黄色 、 
痰 黄色 , 5 RR AK ERS ,花药 2 室 , 花 丝 分 离 。5 一 7 月 开花 。 

分 布 于 世界 温 热带 地 区 。 我 国 普遍 栽培 。 

果实 含 皂苷 、 丝 瓜 苦 味 质 、 瓜 氨 酸 、 木 聚 糖 、 脂 肪 .蛋白质 .维生素 C 和 B 等 。 干 燥 成 熟 
果实 的 维 管束 为 药 。 通 络 、 活 血 。 用 于 胸 胁 胀 冰 , 肢 体 酸 痛 、 乳 汁 不 通 。 丝 瓜 清 热 、 化 痰 、 
凉 血 .解毒 。 

(105) 冬瓜 Benincasa hispida (Thunb.)Cogn。 (图 版 78;9) 

花粉 球形 或 近 球形 、 赤 道 面 观 椭圆 形 ， 极 面 观 3 浅 裂 圆 形 ; 大 小 63(54.6—71.4) X 
56.7(50.4 一 67.2) 微 米 ; 具 3 沟 ; 外 壁 两 层 , 外 层 具 明显 的 棒状 基 柱 ,外 层 厚 于 内 层 , 厚度 为 
3.8 一 4.2 微米 ;表面 为 粗 网 状 纹饰 ,网 眼 较 大 ,不 规则 ,网 糊 高 低 不 平 。 分 析 号 53。 

一 年 生 蔓 生 草本 。 花 单 性 ,雌雄 同 株 , 单 生 于 叶腋 ,雄花 花 苯 管状 , 5 裂 ; Tee RE > 
Be TEMES) Fe FAK SERS 5 RAR 3 TER 2B. 5—6 月 开花 。 

43 75 FLAT AHR ,我 国 各 地 有 载 培 。 

干燥 成 熟 种子 和 外 果皮 和 人 药 。 蔡 \. 叶 、 果 阁 也 可 为 药 。 含 蛋白 、 糖 \ 粗 纤维 、\ 胡 欧 卜 素 ” 
硫 胺 素 、 核 黄 素 、 维 生 素 CLERKS. SMP BARRA. AF RAR. hii 
脓 疡 、 痣 尾 炎 白带 。 冬 瓜 皮 利尿 、 消 肿 。 用 于 水 肿 、 尿 少 。 

(106) 一 枝 黄花 Solidago virga-aurea L. (图 版 78,10 一 11;82,3) 

花粉 为 球形 或 近 球 形 , 极 面 观 3 裂 圆 形 ;大 小 24(22.5 一 24) 微米 ; 具 3 FLA. FLA 
显 , 表 面 尖 刺 较 紫 苑 略 稀 朴 , 极 面 观 每 裂片 5 个 刺 , 刺 高 度 约 4.8 微米 , 宽 约 4 微米。 外 壁 
厚度 约 2.4 微米 (不 包括 刺 )。 分 析 号 15。 

多 年 生 草本 。 头 状 花 序 排 列 成 总 状 , 头 状 花 序 小 ,中 央 为 管状 花 ,两 性 ,花冠 5 RR, fE 
药 聚 合 。 花 期 10 月 。 

分 布 于 华北 、 华 南 以 及 新 疆 等 全 国 大 部 分 地 区 。 生 长 于 山野 林 缘 。 

全 草 含 酚 性 成 份 、. 疫 质 、 挥 发 油 、 皂 苷 黄酮 等 ,干燥 全 草 人 药 。 蕊 风 清热 、 抗 菌 消炎 。 
用 于 感冒 .急性 咽喉 炎 、 局 桃 体 炎 、 疮 市 肿 毒 。 

(107) 紫 范 Aster tataricus L.f. (Ask 78,14;82,5) 

花粉 球形 或 近 球 形 , 极 面 观 3 裂 状 ;大 小 (27 一 28.5) X (24—27) GK; B 3 FLIB. FL 
不 明显 。 外 壁 具 急 尖 形 的 刺 , 刺 长 2 一 3 微米 , 极 面 观 每 裂片 上 具 5 一 6 个 ， 刺 基部 之 间 具 
有 大 小 不 等 的 颗粒 。 外 壁 厚 约 2.7 微米 (不 包括 刺 )。 

多 年 生 草本 。 头 状 花 序 多 数 , 伞 房 状 排列 , 舌 状 花 带 蓝 紫 色 , 单 性 ,管状 花 黄色 ,先端 5 
BW EES ,花药 细 长 .聚合 。 花 期 8 月 。 

主要 分 布 在 长 江 流 域 以 外 各 省 区 ， 几 乎 遍 全 国 。 生 长 于 山地 或 河 边 草地 。 不 少 地 区 
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有 栽培 。 

根 含 紫苑 酮 .紫苑 皂 彰 、 榭 皮 素 、 挥 发 油 等 。 干 燥 根 及 根 苍 人 药 , 祛 痰 止咳 。 用 于 新 久 
AAU US RAR BR PR AE IML MEA Al, 

(108) 马兰 草 Kalimeris indica (L.)Sch. -Bip. (As 78,12) 

MZ, FA i Bo 

花粉 近 球 形 , 极 面 观 3 裂 状 ;大 小 (25.8 一 30) X (27-30) KK; 3 孔 沟 ; 表面 具 刺 , 刺 
长 4.8 微米 以 上 , 刺 基 部 宽 约 3.2 微米 , 极 面 观 每 裂片 具 6 一 7 个 刺 。 外 壁 厚度 约 2.9 微米 
(不 包括 刺 )。 分 析 号 14。 
多 年 生 草本 。 头 状 花 序 单 生 于 枝 顶 , 排 成 牙 散 房 状 。 周 围 舌 状 花 ,上 肉 性 , 淡 蓝 紫色 ;中 

央 管 状 花 ,两 性 、 黄 色 。 人 花期 秋季 。 

分 布 遍及 全 国 各 省 区 。 生 长 于 路 旁 、 田 野 、 山 坡 上 。 

干燥 全 草 人 药 。 理 气 消 食 、 清 利 湿 热 。 用 于 胃 腕 胀 痛 、 痢 疾 \ 水 沪 、 尿 路 感染 。 

(109) #§% Siegesbeckhia orientalis L. (Alig 78,15—16) 

花粉 球形 ,赤道 面 观 圆 形 , 极 面 观 3 RAB; 大 小 变化 幅度 大 ， 直 径 23.1 一 33.6 微米 
《不 包括 刺 ); 具 3 沟 , 沟 宽 而 短 。 外 壁 层次 不 清 , 厚 度 为 3.2 一 3.8 微米 ; 表面 具 刺 状 纹饰 ， 
刺 高 4.4 一 5.5 微米 , 刺 基部 宽 2.5 一 3.2 微米 , 极 面 观 每 裂片 具 5 个 刺 。 分 析 号 72。 

一 年 生 草 本 。 头 状 花 序 排列 成 圆锥 状 , 顶 生 或 腋生 。 花 杂 性 ,黄色 ,边缘 为 舌 状 花 , 肉 
性 。 中 央 为 两 性 管状 花 ,先端 5 Be MER 5。 花 期 8 一 10 月 。 

分 布 于 东北 、 华 北 、 华 东 \、 华 南 西南 。 生 长 于 山坡 或 路 旁 。 

RE ECEMMSHRRAX ERSAMSERRMED RAV. AM. 
Al fi 04 MAE FRSCOK ME Bs Ra MM a RR 

(119) 菊花 Chrysanthemum morifolium Ramat. (图 版 78,18) 

花粉 球形 , 极 面 观 3 裂片 ;大 小 29.4 —37.8 微米 (不 含 刺 ); 3 FLA , 沟 较 长 , 宽 , 孔 不 明 
显 。 外 壁 两 层 , 外 层 较 厚 ,厚度 约 4.2 微米 , 外 壁 具 明 显 的 棒 和 厚 的 被 层 ， 被 层 上 具 粗 刺 ， 
极 面 观 一 个 裂片 上 具有 6 个 刺 , 刺 基部 宽 于 高 度 , 刺 间 具 细密 网 纹 。 分 析 号 88。 

多 年 生 草本 。 头 状 花 序 , 倒 圆锥 形 、 圆 简 形 或 扁 呈 扇 状 。 管 状 花 多 数 ,两 性 ,位 于 中 央 ， 
黄色 ; 雄 巷 5, 聚 药 , 人 花丝 极 短 , 分 离 。 花 期 9 一 11 月 。 

我 国 大 部 地 区 有 栽培 。 

AER AH ISAT AK 

EE SHAH. REM AO. SY ERR RAS EER B, 等 ,有 抗 病原 体 作 用 。 
BMA. AIPA. AT RAR ES ons. BRR BE 

(111) 野 菊花 〈 菊 科 的 野 菊 、 北 野 菊 或 岩 香 菊 ) Chrysanthemum indicum L. 
[图 版 参考 78: 18( 菊 花 )] 

花粉 球形 , 极 面 3 裂 圆 形 ;直径 大 小 (25.2 一 33.6) 微 米 。 外 壁 特征 同 菊花 ,每 裂片 上 具 
4 刺 。 刺 间 为 网 。 分 析 号 93, 

多 年 生 草本 。 头 状 花 序 顶 生 ,外 周 为 舌 状 花 , 淡 黄色 ,中 央 为 管状 花 , 深 黄 色 先 端 5 & 
RSS RA zB. THA 9—10 月 。 

全 国 大 部 地 区 均 有 分 布 。 生 长 于 路 旁 、 丘 陵 、 荡 地 及 林 缘 。 

全 草 含 挥发 油 、 昔 类 多 糖 、 香 豆 精 类 \ 野 菊花 内 酯 。 具 有 降 压 、 抗 病毒 .抗菌 作用 。 人 能 
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朴 风 清热 、 消 肿 解 毒 。 治 风 热 感冒 .肺炎 、\ 白 喉 ,. 胃 肠炎 ,高 血压 \ 疗 \ 首 口疮 、 丹 毒 、 湿 疹 
等 。 

(112) RAE Tussilago farfara L. (图 版 78;13) 

花粉 球形 , 极 面 3 RAB: BAAN 31.5—37.8 微米 ; 3 孔 沟 ， 沟 较 长 ， 孔 不 明显 。 外 壁 
具 明 显 基 柱 ( 棒 ), 表 面具 刺 , 刺 高 5 一 6.3 微米 ， 较 尖 ; 每 裂片 上 有 5 个 刺 。 刺 间 有 粗 网 状 
纹 。 分 析 号 90。 

多 年 生 草本 。 顶 生 头 状 花 序 , 简 状 花 两 性 ,先端 5 裂 , 披 针 形 ; 雄 芒 5， 花 药 连 合 。 
期 2 一 3 月 ,10 一 2 HASH. 

分 布 于 河南 \ 河 北 `\ 湖北 .四川 \ 山 西 ` 陕 西 ` 上 甘肃, 内蒙古、 新疆、 青海 西藏。 栽培 或 野 
生 于 河 边 \ 沙 地 。 宣 生长 于 海拔 1000 一 2000 米 的 中 高 山区 。 

伦 荤 为 药 。 花 含 款 冬 二 醇 等 当 醇 类 芸香 背 、 挥 发 油 芭 质 等 。 润 肺 下 气 、 止 咳 化 痰 。 用 
于 新 久 咳嗽 、 跨 咳 痰 多 、 劳 嗽 咏 血 。 

(113) 川 木 香 YLadimaziria souliei (Franch.) Ling (Aji 80,4;84,4) 

又 名 云 木 香 、 越 西 木 香 。 

花粉 球形 ;直径 60.9 一 65.1 微米 ; 3 FLA , 沟 细 , 短 , 孔 不 明显 。 外 壁 厚 ;有 明显 棒状 基 
柱 ,被 层 上 具 矮 刺 , 刺 基部 宽度 大 于 高 度 , 刺 为 三 角形 ,未 端 浙 尖 ; 每 裂片 上 具 4 个 刺 ; 刺 
间 及 刺 体 上 具 网 状 纹饰 。 分 析 号 0060, 

多 年 生 草 本 。 头 状 花 序 6 一 8 个 集 生 于 枝 顶 ; 花 全 为 管状 ,紫色 ,花冠 冠 毛 棕 黄 色 。 花 
期 夏 、 秋 季 。 

分 布 于 四 川西 部 西藏 等 地 。 生 长 于 海拔 3500 一 4500 米 的 高 山 山 脊 或 山坡 草地 。 

含 挥 发 油 、 内 酯 、 酯 醇 、 菊 糖 、, 木 香 碱 等 。 可 行 气 止 痛 \ 温 中 和 胃 。 治 中 寒气 滞 、 胸 腹胀 
i KIS, FR BAB BE. 

(114) RENRKE Viladimiria souliei var. cinerea (图 版 80,1—2;84,3) 

花粉 球形 或 近 球形 ;直径 35.7—48.3 微米 ; 3 FLA FLA FAL , 光 切 面 观 察 外 壁 具 明 显 
的 由 棒 组 成 的 基 柱 ,每 刺 形状 为 三 角形 ,扫描 (电镜 观 察 , 除 每 刺 的 顶端 以 外 ,整个 刺 上 分 布 
ARMA) Wee RAYA. RK WA. DHS 61。 

特征 和 功能 同 川 木 香 。 rk 

(115) B#EB Aannaa L. (MAS Artemisia apiacea Hance) (图 版 参 属 
花粉 ) 

花粉 球形 或 近 球 形 ; 极 面 观 3 裂 圆 形 , 直 径 18.9 一 25.2 微米 ; 3 孔 沟 ,外 壁 厚 ， 被 层 也 
厚 , 外 层 具 棒 ,表面 具 尖 \、 细 小 刺 , 刺 高 4 一 5 微米 ,基部 宽 2 一 3 TAK BRA 4 一 5 PROD 
析 号 58。 

一 年 生 草 本 。 由 头 状 花 序 组 成 总 状 圆 锥 花序 ;内 部 多 为 两 性 花 , 黄 绿色 ,花冠 管状 ; 雄 
SS 5 枚 ,花丝 细 短 。 花 期 7 一 10 月 。 

全 国 广 布 。 生 长 于 海拔 200 一 1500 KAVITA LU KAA 

全 草 及 花粉 均 为 药 。 含 苦味 质 、 挥 发 油 、 青 蒿 碱 \ 维 生 素 A。 地 上 部 分 含有 东 芒 营 素 、 
东 芒 著 昔 。 可 清热 、 解 暑 、 治 温 病 暑热 . 骨 蒸 劳 热 .并 疾 \、 痢 疾 等 。 

利用 青 蒿 治疗 疾病 我 国 已 有 悠久 历史 ， 近 年 常 利 用 其 花粉 提取 抗原 进行 过 敏 性 疾病 
的 预防 注射 ,取得 良好 效果 。 
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(116) 蒲 黄 ( 香 蒲 科 陕 叶 香 蒲 、 香 蒲 及 同属 植物 的 花粉 ) TyPpApa angustifolia 工 : 
(SRT. oriemtalis Presl) 〈 图 版 78,19 一 21) 

花粉 粒 形 状 不 规则 ,有 近 球 形 . 近 三 角形 、 卵 球形 、. 近 肾 形 等 :大 小 23.1(18.9—25.2) ik 
米 ; 具 单 孔 , 孔 大 而 圆 ,孔径 3 一 4 微米 。 外 壁 两 层 , 内 层 厚 于 外 层 , 具 明显 基 柱 ,厚度 1.8 一 
2.7 微米 ;表面 具 清 楚 的 网 状 纹饰 。 分 析 号 190,92。 

多 年 生 草本 。 花 小 , 单 生 WEE PR BUR TER ,长 圆柱 形 、 褐 色 ; 雄 花序 位 于 上 部 , 雄 
巷 2 一 3 枚 ,顶端 单一 或 2 一 3 分 又 。 陕 叶 香 蒲 花期 6 一 7 月 ; 宽 叶 香 蒲 花期 7 一 8 月 ; 长 区 
香 蒲 花期 8 一 9 月 。 

全 国 各 省 区 均 有 。 生 在 浅水 中 \ 池 沼 、 水 边 \ 河 流 两 岸 。 

以 上 植物 花粉 .果穗 \ 嫩 基 \ 根 苓 均 为 药 用 。 含 有 丰富 的 维生素 BAB MC AER 
止血 ` 活 血 消 疼 ; 全 草 利 尿 。 治 经 闭 腹 痛 产 后 疼 阻 作痛 、 跌 扑 血 闷 \ 疮 市 肿 毒 、 崩 漏 、. 尿 血 、 
(Al iF Fo 

(117) #4t§ Sagittaria sagittifolia L. (Aik 79,1—2) 

花粉 球形 ;大 小 23.1(21—25.2) 微米 ; 具 很 不 明显 的 散 孔 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 
厚度 为 1.5 一 2.5 微米 ; 具 小 刺 状 纹饰 , 刺 较 尖 ,基部 较 圆 。 分 析 号 183。 

多 年 生 水 生 草 本 。 总 状 或 圆锥 花序 ,每 花序 有 I BBA IR, LRH 
花 , 雄 化 有 较 细 长 的 柄 ;白色 ,基部 带 紫 色 ;雄蕊 多 数 。 花 期 5 一 9 月 。 

分 布 : 全 国 广 布 种 ,南北 各 省 区 的 水 稻田 或 沼泽 地 党 有 栽培 。 

该 植物 的 花 、 叶 、 球 茎 均 供 药 用 ; 富 含 维生素 B、\ 胰 蛋 日 酶 元 制 物 。 行 血 通 淋 。 治 产后 
血 闷 、 胎 衣 不 下 `\ 淋 病 、 咳 嗽 痰 血 。 

(118) 玉米 Zea mays (图 版 79;,11) 

RZEBR. 

花粉 球形 或 卵 球 形 ; 大 小 94.5(71.4—105) 微米 ; 具 单 孔 , 孔 椭圆 或 半圆 形 , 孔 缘 加 厚 ， 
孔径 8.4 一 12.6 微米 。 外 壁 两 层 , 外 层 略 厚 ;* 有 时 层次 不 清 , 厚 度 为 2.1 土 微米 ,表面 具 细 网 
状 纹饰 。 分 析 号 0001。 

一 年 生 草 本 。 肉 雄 同 株 。 雄 性 圆锥 花序 顶 生 , 雄 小 穗 挛 生 , 含 2 小 花 , 花 药 栖 黄 色 。 花 
期 6 一 9 月 。 

全 国 各 地 均 有 栽培 。 该 植物 的 根 、. 叶 、 花 柱 、\ 穗 轴 均 供 药 用 。 

种 子 含 淀 粉 \. 脂 肪 、 生 物 碱 及 维生素 BBB ARRAS hb ARES. WA 
中 开明 ,为 健 胃 剂 , 亦 有 利尿 功能 。 

(119) 鸭 踊 草 Commnelira communis L. (Aji 79,3;86,3) 

1ER TERA SLM HE ARH TB BR A ALE ,两 端 略 平 ; 最 大 直径 56.7 微米 ， 最 小 直径 
50.4 微米 ; 单 沟 , 沟 较 短 , 约 42 微米 , 宽 2.1 微米 ,中 部 较 宽 ,两 端 尖 细 。 外 壁 两 层 , 几乎 相 
等 ,厚度 约 2.4 微米 ;表面 为 较 粗 的 网 状 纹饰 ,网 眼 近 圆 形 或 多 边 形 , 扫描 电镜 下 外 壁 为 细 
颗粒 状 纹饰 。 分 析 号 38。 

多 年 生 草本 植物 。 花 数 有 形成 聚 伞 花 序 , 略 伸 出 佛 焰 苞 , 花 蓝 色 , 有 长 爪 。 夏 、 秋 季 开 
to 

分 布 于 云南 、 甘 肃 以 东 的 南北 各 省 区 。 常 生长 于 湿地 。 

于 燥 地 上 部 分 人 药 。 清 热 解毒 \ 利 水 消 肿 。 用 于 上 呼吸 道 感染 \ 咽 喉 肿 冯 、 尿 路 感染 、 
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(120) 玉 竹 (百合 科 、 玉 竹 、 小 玉 竹 等 同属 植物 ) Polygonatum odoratam(Mill.) 
Druce 图 版 79;6 一 7;86,;2) 

人 花粉 船形 ;大 小 48(43.2—54.8) X 32(24 一 33.6) 微 米 ; 具 单 沟 ( 远 极 沟 ), 沟 较 长 、 宽 ， 
沟 内 纹饰 明显 。 外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 或 几乎 相等 , 厚度 约 2.1 微米 ;表面 具 细 网 状 
纹饰 ,网 眼 大 小 和 形状 均 不 规则 。 分 析 号 17。 

多 年 生 草本 。 花 腋生 1 一 2 条 ,栽培 种 可 达 8 条。 花期 4 一 5 月 。 

分 布 于 东北 、 华 北 以 及 内 蒙古 .甘肃 青海. 四川 \ 湖 北河 南 \ 安徽. 江苏、 江西、 湖南 ， 
为 欧 亚 热带 地 区 广 布 种 ,不 少 地 区 有 栽培 。 生 长 于 林 下 或 山野 EBA Yh, 

于 爆 根 苓 人 药 。 根 苓 含 背 类 、 维 生 素 A、 淀 粉 及 粘液 质 等 ,有 降 压 、 强 心 作用 。 养 阴 
润 燥 、 生 津 止 齐 。 用 于 热 病 口 燥 咽 干 、 干咳 少 疾 \ 心 烦心 导 、 糖 尿 病 。 

(121) 韭菜 Allium tuberosum Rottl. ex Spreng (图 版 79;8 一 10;86,1, 4) 

花粉 长 球形 或 近 钝 三 角形 AAR oe UE RS AE Be 
IZ ;大 小 44.1(39.9—42) X 25.2(23.1 一 27.3) 微 米 ; 具 单 沟 ( 远 极 沟 )。 外 壁 两 层 ， 内 、 外 
层 几 乎 相等 ,厚度 2.5 一 2.7 微米 ;表面 为 拟 网 状 纹饰 。 分 析 号 55。 

一 年 生 草本 。 伪 形 花序 簇生 状 或 球状 ,多 花花 白色 ;雄蕊 6, 化 药 黄色 。 夏 、 秋 季 开 
46067" A De 

全 国 广泛 栽培 。 

含 硫 化 物 、 背 类 苦味 质 。 干 燥 成 熟 种 子 、 根 、 鳞 葵 供 药 用 。 补 肾 、 助 阴 \ 回 精 。 用 于 遗 
Ry) EL ERR RB BO 

(122) 七 叶 一 枝 花 Paris chinensis Franch. (图 版 79 ;4 一 5) 

花粉 长 球形 ;长 赤道 轴 61.5 + OK, MARI HH 29.4 土 微米 ; 单 沟 , 沟 较 长 ， 沿 球体 的 
一 面 成 曲线 状 , 沟 宽 约 3.2 微米 。 外 壁 两 层 , 厚 度 约 2.1 微米 ,外 层 略 厚 于 内 层 , 表 面 为 网 
状 纹饰 ,网 眼 较 粗 , 近 于 圆 形 或 不 规则 形状 。 分 析 号 36。 

一 年 生 草本 。 花 具 绿 色 花 被 ， 卵 状 披 针 形 或 披 针 形 , 花 被 条 形 黄色 。 花 期 6 一 7 月 。 

分 布 于 西藏 .四川 ` 云南、 贵州 。 生 长 于 海拔 1800 一 3200 米 的 林 下 。 

FIRBRAAA. SHAE BME. FURS. Ai .止咳 ,抗菌 作用 。 
TEP S ALI FATS v7) JL EES Oe ITS SODA TONE WBER RO 
(123) 2&Ophiopogon japonicus L. f. Ker-Gawl. (Ah 79,13—15) 

又 名 沿 阶 草 。 

花粉 卵 圆 球形 , 极 面 观 卵 圆 形 ,赤道 最 长 轴 56.7 一 60.9 微米 ; 具 单 沟 , 询 界线 不 清楚 ， 
但 此 区 域 较 薄 。 外 壁 两 层 , 外 层 厚 于 内 层 , 厚 度 2.5 一 3.6 微米 ; 具 细 网 状 纹饰 。 分 析 号 69。 

多 年 生 草 本 。 须 根 常 膨 大 成 肉质 块根 。 总 状 花 序 顶 生 ,每 区 腋生 1 一 3 AE, TERR 
色 ERS 6, 人 花丝 不 明显 ,花药 先端 尖 。 人 花期 7 月 。 

全 国 大 部 地 区 均 分 布 或 为 栽培 。 生 长 于 误 沟 岸 边 或 山坡 树林 下 。 

药 用 部 位 为 麦 冬 的 块根 , 含 多 种 省 体 皂 昔 。 养 阴 润 肺 、 清 心 除 烦 、 益 胃 生 津 。 治 肺 燥 
干咳 .吐血 咯血、 肺 赚 、 肺 痛 、 虚 劳 烦 热 等 以 及 咽 干 止 燥 、 便 秘 。 

(124) DH (SAPeGHOE, SHEAR, RYO MSERA RAD) Fritillaria 
cirrhosa Don. (Alig 80,13;86,7) 
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EW MARE ,侧面 观 心 肾 形 ;最 长 直径 90.1 一 95.1 微米 ,最 短 径 50 一 56 微米 ; 具 一 
远 极 沟 , 沟 长 , 细 , 有 时 弯曲 。 外 壁 两 层 ， 几 乎 等 厚 ,厚度 2.1 一 2.6 微米 ; 表面 为 细 网 状 纹 
饰 , 但 极 面 观 沟 所 在 部 分 为 粗 网 。 分 析 号 0066。 

多 年 生 草 本 。 花 单 生 于 茎 项 ;下垂 , 钟 状 ; 花 被 6 片 ,绿色 带 紫色 脉 纹 或 斑点 ; ESO, 
花丝 无 毛 。 花 期 5 一 6 月 。 

分 布 云南 四川. 西藏. 甘肃、 青 海 。 生 长 于 高 寒 高 山 草地 或 温润 的 灌木 从 中。 

药 用 部 位 为 鳞 共 。 含 有 多 种 贝 母 碱 \ 当 体 生物 碱 。 可 润 肺 散 结 .止咳 化 痰 。 治 虚 劳 咏 


嗽 \、 吐 痰 咯血 心胸 郁结 、 肺 痿 \ 肺 首 、 闻 瘤 、 疗 准 、 喉 阁 、 乳 痛 。 


(125) B# Bletilla striata (Thunb.) Reichb. f. (图 版 79,12;86;5) 

四 合体 花粉 2876. PAB RTI KEE 72 微米 ， 单 粒 花 粉 较 大 ， 直径 可 达 
35.2 微米 。 外 壁 较 薄 ,层次 不 明显 ,厚度 约 1.3 微米 ; 光 镜 下 表面 为 颗粒 - 细 网 状 纹饰 ; 扫 
描 电镜 下 为 大 小 不 均 的 颗粒 或 小 刺 。 分 析 号 16。 

多 年 生 草本 。 陆 生 兰 为 总 状 花 序 顶 生 , 具 3 一 8 RE, RESHEAAHSBE TH 
4 一 5 月 。 

广 布 于 长 江 流域 各 省 区 。 朝 鲜 、 日 本 也 有 。 生 长 于 海拔 800 一 1500 米 的 山坡 林 缘 或 
BA tt be EAA, ; 

FRARZAB. Kit SSH. FARR, REAR REBRE.AZSRER 
1. ARE SARS , 制 成 复方 养 阴 生 肌 散 等 膜 剂 ,用 于 口腔 溃疡 \ 狐 口 郊 、 宫 颈 炎 、 阴 
道 炎 等 炎症 。 

(126) 松 黄 ( 松 科 松 属 植物 花粉 ) Pinras spp. (图 版 80,5 一 6) 

松 属 花粉 具 两 个 显著 发 达 的 气 圳 ;花粉 粒 大 小 为 58.8 一 118 WK; 花粉 体 部 为 椭圆 形 
或 近 圆 形 , 具 有 了 明显 的 岂 综 ,气囊 分 列 在 花粉 两 侧 , 易 和 体 区 别 ,气囊 为 明显 的 内 网 ， 网 为 
不 规则 的 多 和 角形。 不 同 种 的 松花 粉 有 些 差异 ( 参 卷 松 科 花粉 )。 分 析 号 106。 

营 绿 乔木 ,高 达 几 十 米 。 花 单 性 , 峻 雄 同 株 ,为 松 球 花 序 , 雄 球 序 长 卵 形 至 椭圆 形 ， 药 
商 状 于 小 枝 顶 端 或 下 部 ,黄色 。 花 期 3 一 5 月 。 

分 布 于 全 国 各 省 区 。 生 长 于 山坡 、 山 地 或 栽培 。 

THES RABBI BEAR, EMMA . 收 温 、 止 血 ， 治 头 旋 眩晕 、 中 虐 胃 
mm. AR SME. GH i. 


三 、 药 用 植物 化 粉 类 型 检索 表 


1, 复 合 花粉 
(1) 十 六 合 花 粉 oeeeeeeeeeeooe 43 .合欢 Albizia julibrissin 
(2) 四 合 花 粉 
1) 颗粒 状 纹 饰 Oo ee errr rr rer irr rrr rer rrr rrr rrr rrr rer rrr rr rrr rr ti 125. & Bietilla striata 
2) BAIRBL fifi coe cerrwccasccescccccccccosscscescoscsscccccceccessecsecsecsescees 86.4.) Periploca sepium 
3) 病状 纹饰 .pe 25. 桃 儿 七 Sinopodophylium emodi var. chinense 
2. 单 污 粉 
《1) 无 萌发 孔 ee 32.2253 hfeconopsis intezritolia 
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(2) 具 螺 旋 状 萌发 孔 


1) BOUL ABARAT [ifivc rere cece reece ceeeereecseeeeerersercerenenees 100. BK Rostellularia procumbens 

2) PRIRAY fificerescerecneereesenseeeeeesersecsceseeeerseecrseeseesaeeoesees 18. 刺 黄 皮 Berberis dasystachya 

19. 231\\ 8B. heteropoda 

(3) A 单 孔 os63596sgeseesescssasesioeaasaeeoesa5saesaiase 116.835 Typha angustifolia (或 ii orientalis) 

118 .玉米 Zea mays 

(4) FLAG 3 歧 檀 pe 1.#232 Houttuynia cordata 
(5) 具 单 沟 

1) 网 状 纹饰 aWUGieedgucnvdredsécnee sioeceawevens ceuddsasencucocndscdskede 120.47 Polygonatam odoratum 


122. 七 叶 一 枝 花 Paris chinensis 
29. 玉 兰 Magnolis denudata 
124. 贝 母 Fritillaria cirrhosa 


123.4 Ophiopogon japonicus 


2) FA AIREY Tlicrre eee eee eee eeeeneecserceesensereeteereeeeeseneesens 119. 鸭 踊 草 Commelina commanis 

3) 所 网 状 纹饰 pe 121. 韭 菜 Allium taberosum 
(6) 具 3 沟 

1) 颗 粒状 纹饰 os maiG dy cle coe qh sp sp olice eusiv en cla dems 6s'poules (4pecilsUesleesvasaunaeee 46.00 Linum usitatissinum 


30. ARs Chelidonium majus 

17 . 乌 头 Aconitum cor michaeli 

5. 麻 标 Quercus acutissima 

7. 蒙 古 栎 Q.mongolica 

8. 这 东 标 Qiiaotrunmgensis- 
9.428% Q. variabilis 
26. L4H j2+2 Epimedium acuminatum 
27.242 ELE. brevicornum 

28. ME % EE. sagittatum 
92.4; Ajuga decumbens 
13. #§ BR PAytolacca acinosa 

2) 网 状 纹 饰 soeseeseseesesses6eseeee66o6ssess65sgseesos66s5666ssaas5s65e5o5s6ee 21. 独 足 莲 Dysosma pleiantha 
31.22 Corydalis bungeana 

24. 威 兰 仙 Caulophyllum robustum 
33. 白 芥子 Sinapis alba 

23. 南 天 竹 Nandina domestica 

93 .益母草 Leonurus japonicus 

89. 黄 荆 Vitex negundo 

34. 黄 芥子 Brassica juncea 
35.3% Thlaspi arvense 

105.4) Benincasa hispida 

14.3 Nelumbo nucifera 
76.4208 Limoniam aureum 
77. 大 叶 矶 松 L. gmelinii 

78.m GQ % L. bicolor 

79. 8S L. sinensis 
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45.2228 Geranium wilfordit 


3) 条 =- 纹 纹饰 .ee ooeooosoesoeo。 oo 22.8% Jeffersonia dubia 
4) 刺 状 纹饰 oooeeeaeeseeesasesasacesseseeospese ee。 36. 虎 耳 草 Saxifraga stolonifera 

20. 山 荷 叶 Diphylleia sinensis 
5) 瘤 状 纹饰 asaieasaaesseoesseseesiessesseseooeeesoeesseoeeeeee eev。 …75. 鸡 娃 草 Plumbagella micrantha 


73. 紫 花 丹 Plaumbago indica 

70 .小 蓝 雪 Ceratostigma minus 

74. 白 花 丹 Plumbago zeylanica 

72. 蓝 雪花 Ceratostigma plumbeginoides 


(7) 具 多 沟 


1) 6 沟 ooeaeeees adulueesce sbansiacewcsOrenbecseers 90. 牛 至 Origanum vulgare 

91.5448 Prunella vulgaris 

2) 6 一 8 淘 pe oo 94.38% Mentha haplocal yx 

3) RA ccccccees piecuwenpcetelncasusscusocccocancesccescececsccs 71..6:LES Ceeatostigma willmottianum 
(8) 具 3 拟 孔 沟 

1)》 颗粒 状 纹饰 oe 6. 高 山 标 Quercus semicarpifolia 

2) 网 状 纹 包 伞 pp oosvesooovoooes os， 69.3930} Helwingia japonica 


96 .丽江 山 芮 著 Anisodus luridus 
(9) 具 3 和 孔 沟 
1) 近 光 滑 或 拟 网 状 纹饰 .……… ee， 2 村 花 Castanea mollissima 
3.3622 C.seguinii 
4.9232 C. henryi 
10.4784 %% Lithocarpus pol ystachyus 
81.8 Buddleja officinalis 
2) 颗粒 状 纹饰 ………: ooooosooo。e woevveseiesoooov。 ooooesooossovvoosesooo oo。 56. 积 雪 草 Centella asiatica 
95. $8) 4 Physalis alkekengi 
47.44 Clausena lansium 
103.45 Trichosanthes kirilowii 
3) 条 -网 状 纹饰 82. 红 花 龙 胆 Gentiana rhodantha 
40. 月 季 花 Rosa chinense 
55. 苘 香 Foemniculurm vulgare 
62. 川 营 Ligusticum sinense 
65. 茹 本 L. sinensis 
66.0. m4 L. jeholense 
61. 芜 活 Notopterygium incisum 
60. 宽 叶 芜 活 N. forpesii 
64. ee pf Cnidium monnieri 
63. 川 防风 Ligusticum brachylobum 
67. K#A Ligusticum tenuissimum 
68 .丽江 莫 本 L. dalavayi 
4) PU IRAY [fire reece eeeeeceecececsecsesceccecsescecsassssroreresersors SQ, Hedy By ILA Berchenia polyphylla 
54. 4b 7 Glehnia littoralis 
99. 1E Campsis grandiflora 
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53.i89i% Tetrapanax papyriferus 
104.22], Luffa acutangula 

80.3434 Forsythia suspensa 

42.732 Caesalpinia sepiaria 

84.37, Gentiana macrophylla 
41. #% f Rubus idaeopsis 

101. 8&3 Sambucus chinensis 

37. 黄 常山 Dichroa febrifuga 

51 .本 过 Zizyphus jujuba var. spinosus 
44. 槐 花 Sophora japonica 

57.3749 | Daucus carota 

48.7619] Zanthoxylum simulans 
59.3=%8 Coriandrum sativum 

58.4, Hit Angelica dahurica 

S) 条 状 纹饰 -ee astensorssecenseessaccerercesaressssanserees- gg 2G Ze Daten metal 
39 .玫瑰 花 Rosa vugosa 

38. 贴 福海 党 Chaenomeles speciosa 

83. "£7698 Gentiana regenscens 
97.#9%#2 Lycium barbaram 

6) HAIRY ffficrerre creer se eceecereeesececcacerecsecreeseesonsscarsesssscoeeees 192, 2En7¢ Lonicera japonica 
113. 川 本 香 Viadimiria souliei 

114. REN|KE V. soulie: var. cienrea 
109. Siegesbechia orientalis 

112. RXTE Tussilago tartara 

110 .菊花 Chrysanthemam morifolium 
1i1. 野 菊花 C. indicum 

106 .一 枝 黄 花 Solidago virga-aurea 

107 .紫苑 Aster tataricus 

108 .马兰 草 Kalimeris indica 

115.8% Artemisia apiacea 


(10) FA1 6 —1 BFL FArreereeecerceeeeeeceseeee cccce eeeeccccseces aoeeseeossessoooesses。 49 .远志 Polygala tenuifolia 
《11) 具 多 和 孔 (3 个 以 上 ) 
1) 颗粒 状 纹 包 ee 5 ooccvcescoes 11.428 Memorialis hirta 


15. Stellaria media 
12. 387876 Celosia cristata 


2) PUR ith POOR eee eee eee eee eee seas en eeEeeH Hess eH essen sOEEEe® eens weeereeee 16.82 Dianthas superbus 
52.3£76 Daphne genkwa 


3) PRB [lficecee cece eeeceeeeeeeeeeneeseeececeeecneeeneeeeeeeeenes 85.4375 Trachelospermum jasminoides 

4) 复合 网 状 …" Et 5 cabeavarerel 87. WH St Pharbitis nil 

88. [qu 3+ P. purpurea 

S)PATRAY Tif 3 117.224 Sagittaria sagittifolia 

3. FARBER TE Wy cerceeeeeeeereceeeereececeeeererereeses eee eececcccceeccescesesecessssesscceencens 126.#3)§ Pinus L. 
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四 、 药 用 植物 花粉 分 科 及 种 的 名 录 


1. 三 白 草 科 Saururaceae 
(1) 蔬菜 Houtinynia cordata Thunb 
2. 壳 斗 科 Fagaceae 
(2) BYE Castanea mollissima BL. 
(3) 33% Castanea seguinit Dode 
(4) 锥 杰 Castanea henry: (Skan) Rehd. et Wils 
(5) FRERCARF) Ouercus acutissima Carr. 
(6) FRUBR Quercus semicarptfolia Smith 
(7) ERY Quercus mongolica Fisch. 
(8) FLAK Ouercus liaotungensis Koidz. 
(9) 青 杠 碗 Ouercus Variabilis Bl. 
(10) BRAK Lithocarpus Polystachyus Rehd. 
3. SRREL Verticaceae 
(11) KEKE] Memorialis hirta (Bl.) Wedd 
4,. 苋 科 Amaranthaceae 
(12) 鸡冠 花 Celosia cristata 工 . 
5. 商 陆 科 Phytolaccaceae 
(13) 商 陆 PAytolacca actnosa Roxb. 
6. fex= =} Nymphaeaceae 
(14) % Nelumbo nucifera Gaertn 
7.4 th Caryophyllaceae 
(15) $£28 Stellaria media (L.) Cyr. 
(16) BH Dianthus superbus L. 
8.3 BF} Ranunculaceae 
(17) 岛 头 Aconitum carmichaeli Debx. 
9./\\SER Berberidaceae 
(18) 刺 黄 皮 Berberis dasystachya Maxim. 
(19) Ree B. heteropoda Schrenk 
(20) Witt Diphylleia sinensis Li Schm. 
(21) SH EH Dysosma pleiantha Woods. 
(22) %#3E Jeffersonia dubia (Maxim.) Benth. et Hook f. 
(23) BATH Nandina domestica Thunb. 
(24) jx Caulophyllum robustum Maxim. 
(25) 铜 竹子 ( 桃 儿 七 ) Sinopodophyllum emodi Wall. vac. chinense Sprag. 
(26) SAP E=ER Epimedium acuminatum Pranch. 
(27) st 222648 E. brevicornum Maxim. 
(28) 箭 叶 泾 羊 蔓 E. sagittatum (Seib.et Zucc) Maxim. 
10. 木 兰 科 Magnoliaceae 
(29) 玉兰 Magnolia denudata Desr. 
11. M452 f} Papaveraceae 


e 135¢ 


(30) AB Chelidonium majus L. 
(31) 228 Corydalis bungeana Turcz. 
(32) HER Meconopsis integrifolia (Maxim) Franch. 
12. +22 7ER Cruciferae 
(33) BAF Sinapis alba L. 
(34) 黄 芥子 Brassica juncea (L.) Czern. et Coss. 
(35) FB Thlaspi arvense L. 
13. 虎 耳 草 科 Saxifragaceae 
(36) 虎 耳 草 Saxifraga stolonifera Meerb. 
(37) Huy Dichroa febrifuga Lour. 
14. EFGR Rosaceae 
(38) 贴 梗 海 党 (木瓜 ) Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai 
(39) 玫瑰 花 Rosa vugosa Thunb. 
(40) 月 季 花 R. chinensis Jacq. 
(41) BAF Rubus tdaeopsis Focke 
15. GF} Laguminosae 
(42) 云 实 Coesalpinia sepiaria Roxb. 
(43) 合欢 Albizia julibrissin Durazz 
(44) #BTE Sophora japonica L. 
16. 464+ JLEAF} Geraniaceae 
(45) ZBI Geranium wilfordit Maxim. 


17.。 亚 麻 科 Linaceae 
(46) WR Linum usitatssinum L. 
18. 蔗 香 科 Rutaceae 
(47) 黄 皮 Clausena lansium (lour.) Skeels 
(48) 花椒 Zenthoxylum simulans Maxim. 
19. oF} Polygalaceae 
(49) 远志 Polygala tenutfolia L. 
20. fa ZF} Rhamnaceae 
(50) X64ZAILZE Berchenia polyphylla Wall. Var. letoclada 
(51) BBR Zizyphus jujuba var. spinosus 
21. 瑞 香 科 Thymelacaceae 
(52) FETE Daphne genkwa Sieb. et Zucc 
22. 五 加 科 Araliaceae 
(53) 通 脱 森 Tetrapanaz papyriferus (Hook.) Koch. 
23 .全 形 科 Umbelliferae 
(54) 北 沙 参 Glehnia littoralis Fr. Schmidt et Mig. 
(55) fi Foentculum vulgare Mill. 
(56) 积 雪 草 Centella asiatica (L.) Drb- 
(57) 野 胡 葛 卜 Daucus carota L. 
(58) SLATE Angelica dahurica var. taiwaniana 
(59) FE% Cortandrum sativum L. 
(60) 宽 时 羌活 Notopterygium forbesti Boiss 


e 136 ° 


2 2 = 


(61) 羌活 Notopterygium incisum Ting 
(62) 川 莒 Ligusticum sinense Oliv. CV. Chuanxiong Hoot. (Qiu et al.) Shan ec Pe 
(63) 川 防 风 Ligusticum brachylobum Franch. 
(64) HERR Cindium monnieri (L.) Cuss. 
(65) BA Ligusticwm sinense Oliv. 
(66) 辽 蔓 本 Ligustrcum jeholense Nakai et Kitag 
(67) kBEAR L. tenussstmum (Nakai) Kitag. 
(68) 丽江 蔓 本 L. dalavay: Franch 
24. Jj ERA Cornaceae 
(69) FF3EM- Helwingra japonrca (Thunb.) Dietr. 
25. 白 花 丹 科 Plumbaginaceae 
(70) 小 蓝 雪 Ceratortzgzzaa m:nus Stapf ex Prain 
(71) 紫金 莲 C. will mottianum Stapf 
(72) 蓝 雪 花 C. plumbagtnordes Bunge 
(73) 紫花 丹 Plumbago tndtca L. 
(74) 白花 丹 Plumbago zeylantca Linn 
(75) 鸡 娃 草 Plumbagella micrantha (Ledeb) Spach 
(76) SREN- EE Limoninm oureum (L.) Hill 
(77) 大 叶 矶 松 Le gmellinste (Will.)Q. Ktze 
(78) iMLK L. bicolor (Bunge) Q. Ktze 
(79) 海 金 花 L. sinensis (Girard)Q. Ktze 
26. 7KEFR Oleaceae 
(80) }£%] Forsythta suspensa (Thunb.) Vahl. 
27. TERR Loganiaceae 
(81) 密 蒙 花 Buddleja officinalis L. 
28. GABF} Gentianaceae 
(82) 红 花 龙 胆 Gentiana rhedantha Franch. 
(83) "SZ G. regenscens Fr. 
(84) BIC G. macrophylla Pall. 


29. 367, RKEL Apocynaceae 
(85) 434 Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem. 


30. REA} Asclepiadaceae er 
(86) 杠 柳 ( 五 加 皮 ) Periploca sepium Bge. fn 从 i 
31。 旋 花 科 Convovulaceae ‘ by : A 

(87) Syn Pharbitis nil (L.) Choisy ier Ls WS Py a ak 

(88) 圆 叶 牵 牛 P. purpurea (L.)Voigt 1 VA\ sae Aaa i 
32. DMB Verbenaceae \ As bas . aps uf 

(89) 黄 荆 条 Vitex negundo L. v4 


33.。 唇 形 科 Labiatae 
(90) 4-28 Origanum vulgare L. 


(91) BARE Prunella vulgaris L. 
(92) 筋骨 草 Ajuga decumbens Thunb. 


(93) 益母草 Leonurus heterophyllus 
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(94) 薄荷 Mentha haplocalyx Briq. 
34. $F} Solanaceae 
(95) FAKTSE PAysalis alkekengi L. var. franchetii (Mast.) Makine 
(96) ARYL ES Antsodus luridus Link. et Ctto var. ficheriane 
(97) 枸杞 Lyceum barbarum L. 
(98) 洋人 金 花 Datura metel L. 
35. 紫 威 科 Bignoniaceae 
(99) 凌 土 化 Campsis grandiflora (Thunb.) Loisel. 
36.E4 KR} Acanthaceae 
(100) EEK Rostellulartia procumbens (L.)Nees 
37. QAFE Caprifoliaceae 
(101) i (BEBE) Sambucus javanica Lindl. 
(102) 金银花 Lonicera japonica Thunb. 
38. 胡 芦 科 Cucurbitaceae 
(103) 括 楼 Tzrzcphorenztphes kirtlowit Maxim. 
(104) 水 瓜 Lutte cylindrica (L.)Roem. 
(105) 冬瓜 Bentncasa iiipite (Thunb. ) Cogn. 
39. 菊 科 Compositae 
(106) 一 枝 黄花 Solidago virga-aurea L. 
(107) 紫 范 Aster tatartcus L.f. 
(108) Oj Kalimeris indica (L.)Sch.-Bip. 
(109) HEA Stegesbeckia ortentalss L. 
(110) 菊花 Chrysanthemum mortfol:um Ramat. 
(111) 野 菊 花 C. indicum L. 
(112) RAPE Tussilago farfara L. 
(113) 川 木 香 Vledimiria soulrer Ling 
(114) 灰 毛 川 木 香 V. Souliet var. crnerca 
(115) FR Artemista aptacea Hance 
40.。 香 蒲 科 Ty phaceae 
(116) 陕 叶 香 注 TApyo angusitfolra L. 
41. 泽 泻 科 Alismataceae 
(117) uh Sagittaria ya8gzittjolra L. 
42. RAF Gramineae 
(118) 玉米 Zea mays L. 
43. HU RR et. Commelinaceae 
(119) FR RGEL Commelina communis L. 
44.5 GF} Liliaceae 
(120) Et Polygonatum odoratum (Mill. ) Druce 
(121) JEx Allium tuberosum Rottl. 
(122) 七 时 一 枝 花 Parts chinensts Franch. 
(123) BX Ophopogon japonicus Ker-Gawl. 
(124) DUBE Frétllarta cirrhosa Don 
45. 兰 科 Orchidaceae 


ss 138。 


[1] 


[2] 
[3] 
[4] 
[5] 


(125) AQ Bletilla striata (Thunb.) Reichb. £. 
46. 松 科 Pinaceae 
(126) RABY Penus spp. 
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和 牛 至 属 80 


4:75 67,78,580,122 


牛奶 子 属 76 
牛奶 子 69,76 
EHH 135， 
毛 黄 莹 105 
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KATP 68,82,84 


AZf—E 110 
Gm 44 
鸟 头 属 94,104 
Hay. 94,104 
SHAR 40 
火炬 松 9 
‘kG 117 
MEE 107 
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Bum 5 

水 瓜 ”126 

水 苏 属 81 
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Mth 41 
PKI 69,387 
z= 107 
玉米 129 
Er 130 
HEF 67,78,81 
石竹 科 74,136 
龙 胆 科 76 

龙 胆 属 77 
ER 41 

北 艾 39 

北 沙 参 “113 
北美 短 叶 松 3 
北美 乔 松 8 

田 葛 缕 子 69 
冬瓜 126 


RAR 138 


矢 车 菊 属 57 
矢 车 菊 57 
Aue +6 
Bz 131 
HRB 16 
白 皮 松 3 
Bit 17 
Hibs 40 
白花 丹 科 ”137 
白花 丹 118 
HF 108 
白 刺 属 92 
Ak] 68,92 
Heme 50 
白 屈 菜 107 


Bee 45 


玄 参 科 88 
宁夏 枸杞 ”68 
=A 138 

LRA 116 
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亚麻 科 136 
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亚 欧 属 32 
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老 瓜 头 66;71 
老 鹊 草 111 
百合 科 138 
百花 蕊 属 32 
百里香 属 81 
百里香 67;78;81 
灰 毛 川 木 香 128 
Rea) 48 
AG AEA 69,77 
夹 竹 桃 科 137 
尖 叶 淫 羊 专 106 
光 枝 匀 儿 茶 112 
THEW 42 
MPS 7 
华山 松 3 
华北 米 萝 40 
fo LAK «119 
lB Seq 75 
向 日 葵 69,75 
合欢 111 
STE 89,136 
BZRMA 102 
=ER Ry 94 
BAM ”49 
红 皮 云 杉 17 
ote 22 
红 花 龙 胆 120 
SERRE 68,82,83 
ee 40 
红 松 5 


+t 画 

xx 130 
远志 科 112,136 
杠 木 102 

杠 柳 121 

BH 82,136 
Wiese 124 
丽江 云 杉 17 
丽江 幕 本 117 
壳 斗 科 135 
223% 91,115 
223% 69,591,115 


SETE 113 
2x, 67,76 
ZEN 136 
KA 135 
花椒 112 
苍山 冷杉 11 
赤山 松 1 
#5 120 
WEAR 120 
ete 42 
冷杉 属 2,10 
冷杉 11 
2H 38 
eC) 46 
WARE 86 
WAR 68 ,86 
wa 43 
补血 草 属 86 
附 地 菜 68,71 
忍冬 科 72 
BAB 72 


WGA ASE 69,72,73 


鸡冠 花 103 
WHEAT 118 
Fee 57 
BEBE 125 


HK 131 


352 100 


直立 黄 艾 ”68;82,83 


HSI 78,80 
i 47 

欧 石楠 “57 

欧 百里香 ”58 


KBB 67,78,79 


欧洲 七 叶 树 37 
殉 洲 赤松 8 


欧洲 栗 57 
虎 耳 草 科 136 
RAB 48 
RHR 109 
败 咨 科 91 
eR 91 
WIL 12 
ake 91 
BRB R 83 
te 43 
RRR 88 
(U2 47 
金 丝 桃 科 77 
金 丝 桃 属 77 
SRR 2,14 
金钱 松 14 
Sey et 118 
人 金银花 “125 
SADR 69,72,73 
鱼鳞 云 杉 17 
ae 43 
羌活 115 
油麦 吊 云 杉 16 
HR 2,515 
whi 9 
油菜 57,66,75 
油 葛 ”43 
ISH 138 
线 叶 菊 属 32 
线 时 菊 32 
Zeit ”44 
HRM me REEL 6778?7? 
MAH 38 
ARM EE 41 
HA 47 
iL 画 
春 黄 菊 族 31 
WER 32 
FEM «(101 
枸杞 属 124 
枸杞 “124 
柳 叶 菜 科 85 
M+R 85 
MI= 68,85 
柳 58 
柳 叶 项 ”42 
树 柳 科 67 
EMR 89 
树 柳 89 
AMFH 11 
Ht Rm 11 
FFARR «67,78 
HAIZF 78,80 
HER 73 
BARRA 69,82,83 
BARR 84 
FAR SGA 67 578,80 


BSR 91 
Hi% 69,91,114 
HES 57,6886 
O95 

SRE 135 
南亚 松 5 

南 竹 叶 106 
Rate 38 
南欧 黑 松 6 
Patch 74 
RURERE 69,74 
威 岩 仙 106 
韭菜 130 
思茅 松 (变种 ) 6 
贴 梗 海棠 109 
钩 吻 94 
EME 46 
GE 78 

fi ESE 105 

急 尖 长 苞 冷 杉 13 
洋人 金 花 124 
EER 57 
PEMA O57 
BRE 57 
RAB 91 
VERGE 68,91 
怒江 冷杉 13 
tee (121 

Os ie 
CeDe ee 68,92 
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a At 
REAL 72 
ERE 125 
+R 87 
校 树 57 
#103 
AG 38 
盐 肤 木 遇 
HEB 44 

BA7E 100 
栗 属 100 
iM 68,77 
BUH 77,137 
夏至 草 属 78 
夏至 草 67,78,79 
夏 枯 草 122 
党 参 属 72 
AYRE, 138 
鸭 距 草 129 
2% 40 
圆 叶 牵 牛 “122 
铁 杉 属 2520 
铁 杉 20 
ZEEE 67,87 
Wee 14 
臭 冷杉 13 


ee 48 
(FH) 69,82,84 
RER 63 
RE 68 
高 山 松 4 
高 山 栎 “101 
KER 32 
BATE 124 
AMA 7 
海 金 花 119 
益母草 属 123 
益母草 123 
宽 叶 羌活 115 
Hes 46 
See 44 
EX 113 
BER 45 
WER 32 


FRE 45 
SAS 57 
Bud 9 

ee 112 
sem 83 
黄花 落叶 松 22 
黄花 葛 48,128 
RAF 108 
SHA) 122 

黄 香草 木犀 68,82,84 
黄 常 山 109 
常山 109 

$e 109 
“fay 38 
SREB 71,137 
菊 科 755138 
药 亚 族 31 
菊花 127 
雪松 属 2,19 
雪松 19 
UB 42 
SRR 78 
Se 67,78,79 
SF BCH 57 
Sieh 114 
野 菊 花 127 
枝 现 豆 属 84 
蛇 床 子 “116 

a feF 106 
银 杉 属 2,19,23 
wy 19 

wee 38 

te + LEA = 136 
候 松 7 
假 水 苏 属 78 
假 水 苏 “67:78;81 
WER 37 
BUREAL 135 
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RS 103 
bese 137 
METERED 89 
SEER 67,78 
BEALS FT A 
BRIE 120 
HER 42 
RH 45 
He (108 
RR 


KATE 128 
eB 94 

蓝 雪花 118 

蓝 锭 果 69;72 

蓝 雪 科 86 
BFR 99 

Bi DR 69,72,73 
落叶 松 属 2?31 
落叶 松 22 
Bette 121 


Bu 47 


STEFF 118 
RABE 18 
BIE 68,82,83 
紫 果 冷杉 14 
紫 草 科 71 
mR 138 
紫 范 “126 
ews 108 
wae 117 
RR 82 
FRR 69,82 
BMA 69,75 
喀什 菊 属 32 
黑 沙 葛 44 
黑 松 9 
黑莓 57 
mae 49 
Se 105 
MAE 43 
RRERB 69,88 
AM 122 
湿地 松 5 
温 地 蕊 ”39 

+ = @ 
瑞香 科 89,136 
PATE 111 
RR 111 


Rims 39 
#5 26,27,32,35,37 


BAR 93 
wee 57 
‘ERB 67,35 
iG 37 

锥 栗 101 

wi 48 

微 孔 草 68,71 
MUSTER 78,81 
新 塔 花 67,/8,81 
新 疆 云 杉 13 
新 疆 五 针 松 8 
新 疆 落 叶 松 ”22 
新 疆 党 参 67 472 
zk 129 


十 四 画 以 上 
MAL 113 
酸 浆 123 
HMA 87 
BH 86 
Ties 40 
Re2 127 
睡 医科 135 
2 
BR 
鲜 黄 莲 
RR 88 
辣椒 69,88 
RAY 70 
AR 70 
ua 69,70 


鼠 尾 草 58 
箭 叶 滩 羊 电 107 
tai 42 
fate 46 

fe 57 

QF 101 

WEE 123 
WR 74 
MEH 63,74 
BBB 75 

KE 7k «80 
MRR 79 
MAKE 57,67,78,79 
BA 116 

RATE DIE 66,88 
BRAS 138 
BK 124 

2 104 

SBS (104 
BaF 110 
EK 102 
HSI. 67,87 
鳞 皮 冷杉 14 


Abies 1,2,10 

Abies delavayi 11 

Abies ernestii yar. salouenensis 11 
Abies fabri 11 

Abies fargesii 11 

Abies faxoniana 12 

Abies ferreana 12 

Abies firma 12 

Abies forrestit 12 

Abies georget var. smithii 13 

Abies nephrolepis 13 

Abies nukiangensis 13 

Abies recurvaia \4 

Abies squamata \4 

Acanthaceae 138 

Acer cappadocicum vat. sinicum §7,70 
Aceraceae 69 
Aconitum 87 
Aconitum carmichaeil 94,104 
Aconitum gymnandrum 67,87 
Aconitum pendulum 67,87 
Aesculus hippocastanum 57 

Ajania 31 

Ajaniopsis 31 

Ajuga decumbens 122 

Alangium chinense 93 

Albizia yulibrissin 111 
Alismataceae 138 

Allium tuberosum 130 
Amaranthaceae 135 

Amorpha 82 

Amorpha fruticosa 69,82 
Anacardiaceae 79 

Angelica dahurica vat. formosana 114 
Anisodus luridus 124 

Anthemideae 

Apocynaceae 137 

Araliaceae 136 

Artemisia 26, 

Artemisia absinthium 48 

Artemisia anecthijolia 40 

Artemisia anethoides 38 

Artemisia annua 48 

Artemisia anomala 47 

Artemisia apiacea 41,128 
Artemisia argyi 41 
Artemisia austriaca 38 
Artemisia blepharolepis 40 
Artemisia brachyloba 43 


irtemisia codonocephala 45 


外 文 名 这 Sl 


Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 
Artemisia 


Artemtsia 


commutata 43 
commutata var. helmiana 453 
desertorum 43 
deversa 47 
dracunculus 41 
ertopoda 38 
feddei 37 
freyniana 45 
frigida 38 
frigida 46 
giraldit 40 
gmelinii 45 
halodendron 44 
hedinii 48 
igniaria 48 
integrifolia 42 
intramongolica 42 
yacutica 37 
japonica 42 
keiskeana 38 
lacintata 47 
lactiflora 50 
lagocephala 46 
latifolia 44 
lavandulaefolia 42 
macilenta 38 
macrocephala 39 
marschalliana 49 
mattfeldit 42 
mongolica 39 
moocroftiana 46 
nutantiflora 40 
ordosica 44 
oxycephala 42 
palustris 49 
phaeolepis 46 
princeps 48 
roxburghiana 48 
rubripes 40 
rupestris 43 
rutifolia 46 
scoparia 37 
selengensis 49 
sericea 45 
steversiana 47 
smithin 45 
sphaerocephala 40 
stolonifera 46 
subdigitata var. chinensts 41 
subulata 44 
sylvatica 49 
tanacetifolia 47 


Artemisia tournefortiana 39 
Artemisia umbrosa 43 
Artemisia vestita var. discolor 
Artemisia viridissima 39 
Artemisia vulgaris 39 
Artemisia wudanica 44 
Artemisia xerophytica 45 
Asclepiadaceae 71,137 

Aster tataricus 126 
Astragalus 83 

Astragalus adsurgens 68,83 
Astragalus melilotoides 69,83 


B 


Benincasa hispida 126 
Berberidaceae 135 
Berberis dasystachya 104 
Berberis heteropoda 105 
Berchenia polyphylla 112 
Bignoniaceae 138 
Bletilla striata 131 
Boraginaceae 71 

Borago 

Borago officinalis 57 
Brassica 75 

Brassica campestris 67575 
Brassica juncea 108 
Brassica oleracea 57 
Buddleja officinalis 120 


C 


Caesalpinia sepiaria 110 
Calligonum 86 
Calligonum mongolicum 68,86 
Camellia sinensis 95 
Campanulaceae 72 
Campsis grandiflora 124 
Caprifoliaceae 72,138 
Capsicum 88 

Capsicum annuum 69,88 
Carum 59 

Carum buriaticum 69 
Caryophyllaceae 74,135 
Castanea 101 

Castanea henryi 101 
Castanea seguinii 190 
Castanea vulgaris 57 
Castanea mollissima 100 
Cathaya 1,2,19 

Cathaya argyrophylla 19 
Caulophyllum robustum 106 
Cedrus 1,2,19 

Cedrus deodara 19 
Celastraceae 74 

Celastrus 74 

Celastrus angulatus 68,74 
Celastrus orbiculatus 68,574 
Celosta cristata 103 
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Centaurea cyanus 57 
Centella asiatica 114 
Cerasus vulgaris 57 
Ceratostigma minus 117 
Ceratostigma plumbaginoides \18 
Ceratostigma willmottianum 117 
Chaenomeles speciosa 109 
Chamaenerion 85 


Chamaenerion angustifolium 08,85 


Chelidoninm majus 107 
Chrysantheminae 
Chrysanthemum indicum 127 
Chrysanthemum morifolium 127 
Citrus 

Citrus aurantium 57 
Clausena lansium 112 
Cniditum monnieri 116 
Codonopsis 72 

Codonopsis clematidea 67,72 
Commelina communis 129 
Commelinaceae 138 
Compositae 75,138 
Convovulaceae 137 
Coriandrum 91 

Coriandrum sativum 59,591,115 
Cornaceae 137 

Corydalis bungeana 108 
Cotoneaster 87 

Cotoneaster horizontalis 69,87 
Crataegus 

Crataegus oxyacantha 57 
Cruciferae 75,136 
Cucurbitaceae 138 
Cynanchum 71 

Cynanchum komarovit 66,71 


D 


Daphne genkwa 113 
Datura metel 124 
Daucus carota’ 114 
Dianthus superbus 104 
Dichroa febrifuga 109 
Diphylleia sinensis 105 
Dysosma pleiantha 105 


Elachanthemum 
Elachanthemum iatricatum 
Elaeagnaceae 76 
Elaeagnus 76 

Elacagnus umbellata 69,76 
Elsholtzia 78 

Elsholtzia densa 67,578 
Epimedium acuminatum 106 
Epimedium brevicornum 107 
Epimedium sagittatum 107 
Erica arborea 57 

Eruca 76 


ee 


Eruca satine 67,76 
Eucalyptus globulus 57 


F 


Fagaceae 135 

Fagopyrum 86 

Fagopyrum esculentum 57,68,86 
Filifolium 

Filifoluim sibiricum 

Foeniculum 91 

Foeniculum vulgare 69,591,114 
Forsythia suspensa 120 
Fritillaria cirrhosa 130 


G 


Gelsemium elegans 94 
Gentiana dahurica 69,77 
Gentiana macrophylla 121 
Gentiana regenscens 120 
Gentiana rhodantha 120 
Gentianaceae 76,137 
Geraniaceae 136 
Geranium wilfordii 111 
Glehnia littoralis 113 
Gramineae 138 


H 


Hedysarum 83 

Hedysarum multijugum 68,83 
Helianthus 75 

Helianthus annuus 69575 
Helwingia.japonica 117 
Hippolytia yunnanests 
Houttuynia cordata 100 
Hypericaceae 77 

Hypericum 77 

Hypericum attenuatum 68,77 


J 


Jasminum 85 
Jasminum humile 67,85 
Jeffersonia dubia 105 


K 


Kalimeris indica 127 
Kaschgaris brachanyhonoidea 
Keteleeria 1,2,15 
Keteleeria evelyniana 15 


L 


Labitatae 77,137 
Lagopsis 79 

Lagopsis supina 67,79 
Lamium 79 

Lamium barbatum 67,79 
Larix 1,2,21 

Larix gmelini 22 


Larix griffithiana 22 

Larix kaempferi 22 

Larix olgensis 22 

Larix potaninii 22 

Larix sibirica 22 

Lavandula 79 

Lavandula angustifolia 67,79 
Leguminosae 82,136 
Leonurus 79 

Leonurus japonicus 123 
Leonurus stbiricus 67,79 
Lepyrodiclis 74 
Lepyrodiclis holosteoides 68,74 
Ligularia 75 

Ligularia przewalskii 69,75 
Ligusticum brachylobum 115 
Ligusticum delavayi 117 
Ligusticum jeholense 116 
Ligusticum sinense 115 
Ligusticum sinense cv. chuanxiong 
Ligusticum tenuissimum 117 
Ligustrum 85 

Ligustrum lucidum 67,85 
Liliaceae 138 

Limonium 86 

Limonium aureum 118 
Limonium bicolor 675865119 
Limonium gmelinit 119 
Limonium sinense 119 
Linaceae 136 

Linum usitatissimum 111 
Lithocarpus polystachyus 102 
Loganiaceae 137 

Lonicera 72 


116 


Lonicera caerulea var. edulis 69,372 


Lonicera ferdinandii 69,73 
Lonicera japonica 125 
Lonicera maackii 69,73 
Lutfa cylindrica 126 
Lyctum 89 

Lyctum barbarum 68,124 


M 


Macleaya cordata 94 
Magnolia denudata 107 
Magnoliaceae 135 

Malus 57 

Malus communis 57 
Marrubium 79 
Marrubium vulgare 67,79 
Meconopsis integrifolia 108 
Medicago 83 

Medicago sativa 68,83 
Melilotus 84 

Melilotus officinalis 68,84 
Memorialis hirta 102 
Mentha haplocalyx 123 


Microula 71 
Microula sikkimensis 68,71 


N 


Nandina domestica 106 
Nelumbo nucifera 103 f 
Neopallasia 

Neopallasia pectinata 
Nepeta 67,80 

Nepeta cataria 80 

Nepeta pannonica 80 
Nitraria 92 

Nitraria sibirica 68,92 
Notopterygium forbesti 115 
Notopterygium incisum 115 
Nymphaeaceae 135 


O 


Oleaceae 85,137 
Onagraceae 85 

Onobrychis sativa 57 
Ophiopgon japonicus 130 
Orchidaceae 138 

Origanum 80 

Origanum vulgare 67,805,122 


P 


Papaver 

Papaver rhoeas 57 
Papaveraceae 135 

Paris chinensis 130 
Patrinia 91 

Patrinia rupestris 91 
Pedicularis 88 
Pedicularis spicata 66,88 
Peganum 92 

Peganum harmala 68,92 
Periploca sepium 121 
Fharbitis nil 121 
Pharbitis purpurea 122 
Phlomis 80 

Phlomis pratensis 67,80 
Physalis alkekengi vat. franchetit 123 
Phytolacca acinosa 103 
Phytolaccaceae 135 
Picea 1,2,15 

Picea aurantiaca 16 
Picea brachytyla yar. complanata 16 
Picea crassifolia 16 
Picea jezoensis 17 

Picea koraiensis 17 
Picea likiangensis 17 
Picea meyeri 17 

Picea ovovata 18 

Picea purpurea 18 

Picea schrenkiana vat. tianschanica 18 
Picea spinulosa 18 
Picea wilsonit 19 
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Pinaceae 1,138 

Pinus 152,132 

Pinus armandi 3 

Pinus banksiana 3 

Pinus bungeana 4 

Pinus densata 4 

Pinus densiflora 4 

Pinus elliottii 5 

Pinus henryi 5 

Pinus ikedai 5 

Pinus kesiya var. langbianensis 6 
Pinus koraiensis 5 

Pinus massoniana 6 
Pinus nigra var. poiretiana 6 
Pinus palustris 7 

Pinus pinaster 7 

Pinus pumila 7 

Pinus rigida 7 

Pinus sibirica 8 

Pinus strobus 8 

Pinus sylvestris 8 

Pinus tabulacformis 9 
Pinus taeda 9 

Pinus taiwanensis 9 
Pinus thunbergit 9 

Pinus yunnanensis 10 
Plumbagella micrantha 118 
Plumbaginaceae 86,137 
Plumbago indica 118 
Plumbago zeylanica 118 
Polygala tenuifolia 112 
Polygalaceae 136 
Polygonaceae 86 
Polygonatum odoratum 130 
Potentilla 88 

Potentilla anserina 69,88 
Potentilla bifurca 68,88 
Prunella vulgaris 122 
Pseudolarix 1,2,14 
Pseudolarix amabilis 14 


Q 


Ouercus acutissima 101 
Quercus liaotungensis 102 
Quercus mongolica 101 
Quercus semicarpifolia 101 
Quercus variabilis 102 


R 


Ranunculaceae 87,135 
Rhamnaceae 136 
Rhododendron molle 94 


Rhus 

Rhus potaninii 69,70 
Robinia 

Robinia pseudoacacia 57 
Rosa 


Rosa chinensis 110 

Rosa sativa 57 

Rosa vugosa 110 
Rosaceae 87,136 
Rosmarinus 57 
Rosmarinus officinalis 57 
Rostellularia procumbens 124 
Rubus idaeopsis 110 
Ruta 58 

Ruta graveoleus 538 
Rutaceae 136 


S 
Sagittaria sagittifolia 129 
Salix 58 
Salvia 


Salvia officinalis 58 
Sambucus chinensis 125 
Saururaceae 135 

Saxifraga stolonifera 109 
Saxifragaceae 136 
Scrophulariaceae 88 
Seriphidium 

Seriphidium finita 
Siegesbeckia orientalis 127 
Sinapis alba 108 
Sinopodophyllum emadi yar. chinense 106 
Solanaceae 88,138 
Solidago virga-aurea 126 
Sophora 84,111 

Sophora japonica 111 
Sophora victifolia 69,84 
Sphallerocarpus 91 
Sphallerocarpus gracilis 68,91 
Stachyopsis 81 

Stachyopsis oblongata 67,81 
Stachys 81 

Stachys sieboldit 67,81 
Stellaria media 104 
Stellera 

Stellera chamaejasme 68 
Stil pnolepis 

Stilponlepis centiflora 


Tamaricaceae 67 
Tamarix 


Tamarix arcenthoides 

Tamarix chinensis 

Taraxacum 

Taraxacum densleonis 57 
Tetrapanax papyriferus 113 
Thlaspi arvense 109 
Thymelaceae 89,136 
Thymelaeaceae 

Thymus vulgaris 58 

Thymus mongolicus 67,81 
Thymus serpyllum 58 

Tilia 

Toxtcodendron 70 
Toxicodendron vernicifluum 69,70 
Trachelospermum jasminoides 121 
Trichosanthes kirilowii 125 
Trigonotis peduncularis 68,71 
Tripterigium wilfordii 93 
Tsuga 1,2,20 

Tsuga chinensis 20 

Tsuga yunnanensis 21 
Tussilago farfara 128 

Typha angustifolia 128 
Typhaceae 138 


U 
Umbelliferae 90,136 


Vv 


Valerianaceae 91 
Verbenaceae 137 
Verticaceae 135 
Viburnum 73 

Viburnum sargentit 68,73 
Vicia 84 

Vicia cracca 68,84 

Vicia villosa 68,84 

Vitex negundo 122 
Vladimiria souliei 178 
Vladimiria souliei yar. cinerea 128 


Z 


Zanthoxylum simulans 112 

Zea mays 129 

Ziztphora 81 

Ziziphora bungeana 67,81 
Ziziphus jujuba vat. spinosus 113 
Zygophyllaceae 92 
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1 1I 一 2. 华 山 松 3 +e ke TH by ; ; : 

图 版 2 华山 松 Pinus armandi, 3 一 5. 北 美 短 叶 松 Pinus banksiana, 6 一 8 .| 1 Fz RA 
a « =" / = ee) : . 
Pinus bungeana, 9. 高 山 松 Pinus densata, 10. 赤 松 Pinus densiflora 
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Pinus densiflora.(3y X800) 
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图 版 2 1—8. 


图 版 3 1 一 2. 湿 地 松 Pinus el11zotri， 3 一 6. 巴 山 松 Pinus henryi, 7 一 10. 南 亚 松 Pinus ikedai 
(+5 X 800) 


图 版 4 
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1 一 6. 红 松 Pinus koraiensis( X800) 


图 版 5 
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1 一 3. 思 茅 松 (变种 ) Pinus kesiya var. langbianensis, 4 一 7 .马尾 松 Pinus massoniana, 


8—9. 


Sek Pinus nigra Arn. var. 


potretiana(tyj X800) 


图 版 6 1 一 2 .长 时 松 Pinus palustris, 3 一 4. 海 岩松 Pinus pinaster, 
pumila (35 X%800) 


图 版 8 1 一 4. 北美 乔 松 Pinus strobus, 5 一 9. 欧 洲 赤 松 Pinus sylvestris( $3 X800) 
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Pinus taeda(No. 11134), 
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图 版 10 
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图 版 12 1 一 3. 苍 山 冷 杉 Abies delavayt, 4 二 5 .云南 黄 果 冷 杉 ( 变 种 ) Abies ernestit Rehd. 
var. saloouenensi’ (31 X%800) 
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Abies fereana ( 
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Abies faxoniana, 3 
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图 版 14 
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图 版 16 1 一 2 。 急 尖 节 
Cheng et L. K. Fu, 3—4.8 G6 Abies nephrolepis Maxim.(3) X800) 


#5 KG RH) Abies georget Var. 


X800) 


均 


squamatat 


nukiangensis, 


Abtes 


2 Abies recurvata (#)X800) 
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i A 


re 


.金钱 松 Psendolarix amabilis (又 800) 
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图 版 20 


1 一 4. 云 南 油 杉 民 eteleeria evelyniana (又 800) 


图 版 21 1 一 2. 白 皮 云 杉 Picea aurantiaca, 3 一 +. 油麦 吊 云 杉 Picea brachytyla var. 
complanata (#jX800) 
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Picea wilsonit (49 X 800) 
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tianschanica, 


4 Picea schrenkiana vat. 


图 版 28 1 一 4. 雪 松 Cedrus deodara, 5 一 9. 银 杉 


i=) 


athaya argyrophylla(ty X800) 


5) X800) 


(其 


ae 人 。 
- 南 铁 杉 Tsuga yunanenst: 
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Tsuga chinensis, 


4 
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图 版 29 


图 版 30 


1 一 2. 红 杉 Larix potaninit, 


3 


3 . 沙 时 松 Larix gmelini, 


(4 xX 800) 


4. 新 疆 落 时 松 Larix sibirica 


en 


图 版 31 1 .黄花 落叶 松 Larix olgensis, 2 .西藏 红 杉 Larix griffithiana 
3 一 4. 日 本 落叶 松 Larixz khaempfert (344X800) 


3} te 
FARRS2 hte Keteleeria evelyniana 1.5. 3€(X2000), 2.5, FEM tKAIeB4(X2000), 3. 帽 
外 壁 的 一 部 分 (X6600)， 4. RERI— BA ( X5000) 


图 版 33 天 山 云 杉 Picea schrenkiana var. tianschanica 1. 气囊 和 体 的 一 部 分 (X1820)， 
2. 气 囊 (X1820)， 3. 帽 外 壁 的 一 部 分 (X11620)， 4. 帆 外壁 的 一 部 分 (X7000)。 5. 气 囊 的 一 部 
5}(X 11620) 


图 版 34 雪松 Cedrus deodara 1.5 BE(X1600), 2. 气 到 和 体 的 一 部 分 (X750(， 3. 帆 外 壁 
的 一 部 分 ( ee 2600 ) 
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图 版 35 84842 Cathaya argyrophylla 


1. 


= HE (7000), 


2 « Hid Hb BE HY — BB at C X 9800) 


图 版 36 1. 赤松 Pinus densiflora( X760), 2—5 . 蕊 尾 松 
(%930),5.(%476)], 


6 一 9. 新 疆 五 针 松 Pinus stbirica [ 


ff ch. 


Pinus massoniana [其 中 ，2 一 4。 


6,8.CX855),7.C X680),9.C X2800) 35 


Pi 


=~, > ai wee @* 


+ 


pear gy 


tlie 


Se ee eee 


| 


2 


; 图 版 37 ”1 一 2. 银 杉 Cathaya argyrophylla (X2160), 3 一 6。 天 山 云 杉 Picea schrenkiana 
var. tianschanica [其 中 : 3.(X510),4.(X600),5.(X480),6.(X3000) 
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1250),3.CX1400).4.(X340)] 
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图 版 38 


图 版 39 1 2。 铁 杉 Tsuga Chinensis, [其 中 1. (1701 YP ZRC750 a 


3 . 油 杉 Keteleeria 


Eee ag Ha Larix olgensis [其 中 : 4. (X246),5.(X500)] 
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图 版 40 1—2.4458 Artemisia scoparia, 3—4. fEiaq A. feddei, 


jacutica, 


13—14.q7 i A. anethordes, 15—16.4§8% A. austriaca, 17. patting A. 


(24 


5—6. FEERE A. 


7—8.#£ (a) A. keiskeana, 9—10.%% A. frigida, 11—12.q0fFF WA A. macilenta, 


eriopoda, 18—19.K 


TE A.~ macrocephala, 20—21.4¢him 4. mongolica, 22.j/@})) A. tournefortiana, 


23—24.#kK LAG A. viridissima(s4 X 1000) 


——— 


5—6. yb A. blepharolepis, 


3 一 4.。 碱 世 A. 
9.07788 A. nutantiflora, 


& A. dracunculus, 


1—2.4¢% A. vulgaris, 
7 一 8 .42ItKS A. giraldit, 
KS A. sphaerocephala, 
17—18.N& A. argyt, 


oe 


15—16. 49H ER A.vestita wall. 
21—22.M)H+-& A. integrif- 
. intramongolica (44 x 1000) 


var. discolor, 


24 
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23 | "24 

3—4. 8 MB A.lavandulaefoliag 5—6.¥43j) A. mattfeldit, 
ees A rupestris, 11—12.jhe A. umbrosa, 13 一 14. 短 

17—18./|\ Ka A. commutata Bess. var. 

4. halodendron, 23—24. MA A. 


图 版 42 = 1—2.4¢83 A. japonica, 
7 一 8 ty A. oxycephala, 9—10.47%5 

15—16.45 3 dA.commutata, 
19—20. woe A. desertorum, 21—22. HE A. 


latifolia (#) x 1000) 


22, A. brachyloba, 


helmiana, 


P 


图 版 43 «1—2.8 yb A. ordosica, 3 一 4. 线 时 萝 A. subulata, eae A. wudanica, 
7—8.AR AER A. xerophytica, 9—10.7¢%, A. codonocephala, 11 2.A3¢R A.gmelinii, 
13—14. AE Sh A sericea, 15—16. sii no A. ae 17 casei y+ eh A. freyniana, 


19 一 20 .白山 弄 a lagocephala, 21—22. A.moocroftiana, 23—24. i} A.rutifolia 


ER TE 
a x 1000) 


26 27 (28 29 


图 版 44 = 1—2.# tuys 4. stolonifera, 3—4. (RP) A. frigida Willd.var. atropurpured, 

5—6.%ti A. phacolepis, 7—8. 99g A. tanacetifolia, 910.2 A. laciniata, 

11—12.54 A. anomala, 13—14.fle A. deversa, 15—l16.K#f& 4. sieversiana, 17—18. 

hye A. absinthium, 19 一 20 .黄花 高 A. annua, 21—22. $1 A. princeps, 23—24.k28 

A. igniaria,25—26KHi (RH )A. roxburghiana Bess. var. rientalis, 27—28. RBA. hedinit, 
29-30. 22% A. palustris (#91000) 


图 版 45 2 一 3 .中 亚 旱 萝 A. marschalliana, 4 5 . 阴 地 臣 A. sylvatica, 6 一 7 .中国 牛尾 蔷 A. 


subdigitata Mattf. var. chinensis, 8—9.7K#E A. selengensis, 10—11.43 42% A. lactiflora 


12 一 13. 亚 菊 Ajania pallasiana, 14—15. 64 7E#% Stilponlepis centiflora, 16—17. BF RY Ms 4-4 


Kaschgaris brachanyhonoidea, 18 一 19. 线 时 菊 Filifoluim sibiricum, 20—21. 下 笔 菊 47amzrop15 
penicillifirmis, 22—23.4%% Elachanthemum intricatum, 24—25.Ai+“& A Aippolytia yunn- 


~ 


| anesis, 26—27.Hiiti Neopallasia pectinatra, 28 一 29 .东北 曙 葛 Seriphidium finita (#9 X 1000) 


图 版 46 1 一 2. 猪 毛 殴 4. scoparia,[ Hh: 1.(X5460), 2.(X1920)]>5 3—4. 48 A. feddei, [其 
rh. 3.(%1920)54.(X5460)], 5—6. HERR RFI 4. jacutica [dirh. 5. (X%5460), 6. (X%1920)]5 


7—8.%8 (8) A. keiskeana [其 中 : 7.(%1200)58.(%1920)], 9 一 11. 冷 高 A. frigida [其 中 9.( 尺 
1800)510.(X%5460)5 11. (X1920)], 12 -13.48%% A. austriaca. [其 中 : 12.(%1500)513.(% 5460) | 


12 


图 版 47 1 一 2. 南 牡 项 A. eriopoda [其 H: 1.(X%5460)52.(0X%1920)], 3—4.K7ER A 


. macroceph- 


ala[ Sith: 3.(X%5460), 4.(%1920)], 5—6. sith A. mongolica [其 中 . 5.(X%1920),6.(X%5460)], 
7—8 KR A. viridissima[ Heth. 7.(%5460), 8. X1920)J, 9—10. fo HIE A. rournefortiana[l # 


中 : 9.(X%5460)510.(X%1500)], 11 12.46% A. vulgaris [其 中 : 11.(X%5460),12.(%1920)], 13 


—14.qe A. anethifolia[ 其中: 13.(%1920)514.0% 5460) ] 


加 


ae 
2 


| 


图 版 43 1 一 2. 华 北 米 萝 4. giraldii[ Ht. 1.(%5460)52.(% 1500) J, 31. BFF A. nutantiflora 


[其 中 . 9205] 5 一 6。 红 足 项 A. rubripes [其 中 5.(K1920)56. (X5460)]， 

18.4. = 4.dracunculus [tt 7.(X5460)58.(X% 1920) ]> )—10. FAB ER A. vestiza wall. 

yar. bietalor Hh. 9.(%1920)510.C% 1920) ],11—12. Ye A. orgy Levl et Vant.[ ite 
(%5460)512.(%1200)], 13—14.4 A. apiacea[ Hm; 13.(%1920)514.(% 5460) ] 


> eee ® 


Ee tC SC‘ PCTS 


图 版 49 1 一 2. inti A. incegrifolia [其 中 : 1.(X5460)，2.(X1920)]， 3—4. ¥BV>TE 


A. intramingolica| Berl. 3.(%1920)54.(% 5460) J], 5 -6.4t#% A. japonical Herh. 5.(X%5460)56. 


CX%1920)],7—8. BF Xi A.lavandulaefolia[ Hr. 7.(%1920)58.(X%5460) 159. GEM A.mattteldii 


X5460 10.4¢8 A. rupestris( X54¢ )I1—-12. PPA A. integrifolia | Bre 11. ( X5000), 12. (X10 000) ] 


Wo 


图 版 50 1—2.7he, A. xzpOrora[ 其 中 ， 1.(X5460)92.(X1920)]， 5. BS A. brachyloba 


[其 中 3.(X1920)5 4.( X5460), 5.(X1260)], 6.a5 8 A. commutata (X1920), 7 be A. 


desertorum (X%1920), 8 一 9. 盐 高 A. halodendron | HH. 8.( KX 1920) 59.( * 5460) ]5 10—11. 


Fite A. latifolia [其 As 10051920). fil XS t60)]5— 12—13\. Buy) A. ordosica [其 中 ， 12. 


A { 


图 版 51 = 1—2.0f4 4A. wudanica [其 中 : Lait A 2.(X%1920) | 5 


[其 中 . 3.0% 1320)54.0X%5460)55.(%1920)] 6—7. Qe A. emelinii | - 6.0% 5460)57.(X 


[其 中 . 10.(%1920),11.(%5460)], 12—13. 4 Rep NTRS A. freyniana | 。 12.0% 1920),13.0% 5460) | 


图 版 52 ”1 一 2. 小 球 花 划 A. moocroftiana [其 中 . 1.0 %5460)52.CX 1920) |, 3 一 
rutifolia [其 中 . 3.(%5460)54.(X1920)], 5 一 6. 宽 叶山 葛 4. stolonifera [其 中 : 5.0 K5460)56. 
(X1920)]，  7—8.4@ (48) A. frigida Willd. var. atropurpurea [其 中 : 7.(X5460)58.CX 

1920)], 9. 褐 苞 蒿 A. phacolepis (X5460), 10O—11. 细 裂 时 项 A. tanacetifolia [其 中 : 
10.(%1920)511.(%5460)], 12—14.38n A. laciniata [其 中 : 12.(K5460)515.(%1920),14. 

(X720) ] 


4.G0 ie A. 


. marschalliana 


.(%5460)52.(X% 1920) 53 


sylvatica [其 中 ， 


palustris| Hp) 
3.(X%1920)54.(%5460) |, 
- 7.CK1920) 58. % 5460) 159 


rubripe (X5460) 12 


4. selengensis| 其 中 . lactiflora [其 中 . 


365400!) le kL otc sylvatica | 其中， 2.(%5000)513.(X% 10000 
J is ) > ) 


> agp he De eye 


12 aN 


图 版 55 1 一 2. 亚 菊 Ajania pallasiana[ 其中: 1.(X3900)2.(X1200)]， 3 一 +. 新 疆 亚 萄 Ajania 


jastigiata| 其 中 : 3.(K 180 )?4 .人 又 3900)]， 5—O.R7E Stilpontepis centiflora[ 其中. 5.(X1800)， 


0 必 X2300)1， 7 一 8 . 密 枝 喀什 菊 OKaschgaris brachanyhonvideal Ho. 7.(X5460)58.(X% 1500) ], 
) 2404-4 Filifoluim sibiricum [HERA 9.(X%1500)510.(% 5460) |, I 2. 团 笔 菊 Ajaniopts 


penicillifirmis[ Herp. 11.(X54607， 


as 


图 版 56 ”1 一 3 . 亦 世 Elachanthemum intricatum[ Hp: 1.(X5460), 2.(X1920)53.(X%900)], 4 一 5。 
大 叶 女 遍 Hippolytia yunnanesis [其 中 : 4.(0%3900)55.(X1920)], 6 一 7. 格 时 太 Neopallasia 
pectinata [其 中 : 6.(X1920)?7.(X5460)]， 8—9.-: AGH Seriphidium finita [其 中 .8.(X1920 9 

p sta na ) ) f P 中， 


9.(X%5460) ],10—11. fit Neopallasia pectinata [其 中 : 10.0 %5000),11.(%10000)] 


图 版 57 ”1 一 3 .小 时 青皮 械 Acer cappadocium var. sinicum [其 中 : 3.(X5600)], 4—6. GR 

日 Rhus potazi2ii[ 其 中 : 6.(X3120)]， 7 一 10. 潜 树 Toxicodendron vernicifluum [其 中 : 9.(X2700)， 

10.(X2700)]， 11 一 12. 老 瓜 头 CyzazcHpza7z komaroviit [其 中 : 11.(X130)，12.(X260)]， 13 . 微 
孔 草 Microula sikkimensis (X10400) 


| 


图 版 58 1 一 2. 附 地 菜 Trigonotis peduncularis[| Hr; 1.(X%10300),2.¢ 
Codonopsis clematidea [其 中 : 3.(X%1300)54-(% 5600) 55.(% 5600) |, 
maackii[ Herp. 8.(%5300), 9.(K 1000), LOC KTo SC 


7550) |, 3 一 6. 新 疆 党 参 
—10.492% Lonicera 
He 8) x 1000) 


图 版 59 1 一 2. 蓝 锭 果 Lonicera coerulea L. var. edulis 1.[ 其 中 . 2.(X925)]， 3 


5. HR 
Lonicera ferdinandit [其 中 : 3.(X925)]， 6—7. 20 HERR Viburnum sargentii [其中 ， 


6.(X%2550)], 8—9. fa HRRE Lepytodiclis holosteoides[ Ht. 9.(X% 2080) ],( HAH X1000) 


图 版 60 1 一 2. 南 蛇 芯 Celastrus orbiculatus [其 中 : 1.(X2550)]， 3 一 4. 苦 皮 藤 Celastrus angulatus 
[其 中 : 4.(%3450)], 5 一 8 .向 日 葵 Helianthus annuus [其 中 : 5.(X%15000),6.(X%5000)57.(X% 1800) ], 
9 一 11. 掌 时 喜 乔 Ligularia przewalskii[ HH. 9.(X1820)]， (其余 均 X1000) 


Ft Eruca satine [其 中 ， 


tt 
PR 


6 
7.(X%1500)], 


~EEL HE Hypericum attenuatum [其 中 


50)],  4— 


3.(% 24 


8.46} Elaeagnus umbellata [其 中 . 


1 一 3 .油菜 Brassica campestris [其 中 


图 版 61 


9 一 10. 达 乌 里 龙 胆 


7 一 


6.(X5600)]， 


7 


站 1 一 


10.(X1730)]， 


13 一 15. 密 花香 蒲 Elsholezia 


Gentiana dahurical cp. 


#7 1000) 


余 


7 


15.(% 5600) ],(# 


densa [其 中 : 


12.(X1820)]， 


ee. 3 14 
图 版 62 1 一 2. 夏 至 草 Lagopsis supina, 3—6. BA RK Lamium barbatum [其 中 : Fe ( KS1ZO5 
6.(X6800)]， 7—9. Re 7H Lavandula angustifolia [其 中 : 7.(%2080)]> 10 一 12. 欧 夏至 


草 Marrubium vulgare [其 中 : 10.(% 2450) ], 13—16. 细 叶 益母草 Leonutus stbirious [其 
中 . 15.(% 2700)516.(% 2700) ]5 (其余 均 X1000) 


a 


Se eS a ee 


图 版 63 1—3.3K\ZE Nepera cataria [#ErA: 1.(0%1280), 3.(X6790)], + 一 7. 直 沧 荆 芥 Nepeta 
1 


pannonica [Hq 


:4.(X 2060)57.(X 2100) ], 8—10. Ei RGD. Phlomis pratensis | Fira. 10. 
CXK3120)], 11 一 12. 假 水 苏 Stachyopsis oblongata [其 中 : 12.(%1740)], 13—14. 年 至 
Origanum vulgare | Fer. 13.0% 2450) ]5CH# $- 349% 1000) 


中 : 


图 版 64 1 一 2. 甘 露 子 Stachys sieboldii [其 中 :1.(X2550)]， 3 一 5. 百 里 香 Thymus mongolicus 
[其 中 : 5.(X7550)]， 6 一 8 .新 塔 花 Ziziphora bungeana [其 中 8.(%2550)], 9 一 11. 紫 
fats Amorpha fruticosa[ HA; 11.(%3700)], 12 一 13 .直立 黄芪 Astragalus adsurgens [其 


13.(X% 2550) ]5 


14 一 15 .草木 标 状 黄芪 Astraglus melilotoides [其 中 : 15.(X%2450)],CH Ay x1000) 


| s 


图 版 66 1 一 5. 女 贞 Ligustrum lucidum [其 中 : 3.(%2020)54.(%510)55.(X6790)], 6—8. 
EF Jasminum humile [其 中 : 8.(X5600)], 9 一 10. 柳 兰 Chamaenerion angustifolium 
[其 中 : 9.(X500)]; (其余 均 X1000) 


» 


~~ «=  -<-. * 


图 版 67 1 一 6. 柳 兰 Chamaenerion angustifolium | tirh-. 1.(X% 284052.(%533 


4.(X%560)55.(*%4000)56.(*%50 0) | ， (a 
8.(% 2450) ]5( tt #47 X 1000) 


0)53-CXKI19L0)5 


- 色 补 血 草 Linomium bicolor| 其中， 


Heit X 1360), 


图 版 68 1 一 8 . 露 巷 乌 头 Aconitum gymnandrum [其 中 : 1.(%3120)52. (%10000)], 4—7. 
棒 锤 Aconitum pendulum [其 中 : 6.(%5600)>7. (X2700)], 8 一 9. 沙 拐 更 Calligonum 


上 由 
KT 


mongolium| 其 中 ， 9.(%2450)], 10—11.FFz Fagopyrum esculentum( HH; 10.(¢% 1350) ] 
12-14. —BBBX Porentilla bifurca [其 中 : 14.(X 2700) ],Gk aH] X 1000) 


a 


图 版 70 1 一 +. 狠毒 Srellera chamaejasme [其 中 : 3.(X3120)?4.(X5600)]， 5—7. ARG 
Carum buriaticum 5.(X%4160)56.(X%5600)5 8 一 11. 范 芯 Coriandrum 5atizaM [其 中 10. 


(X 2700)511.CX%760)], 12—15. fj Foeniculum vulgare [其 中 ，14.(X3120)15.(X930)]， 
16—19. 2K RFF Sphallerocarpus gracilis [Hr 18.(%2700)519.(% 1040) ],( He Aety X 1000) 


图 版 71 1 一 4. 岩 败 浆 Petrimzia rupestris [其 中 : 3.(X3520))4.( 久 1360)]， 5—9.550b% 
j Peganum harmala [其 中 : 5.(X3700)?6.(X3700)?9.(X7000)]， 10 一 12. 白 刺 Nisraria 
stbirica [其 中 . 12.(X2450)];( 其 余 均 X1000) 


图 版 72 1.883% Houttuynia cordata, 2.324 Castanea mollissima, 3.3638 Castanea. seguinit, 
4.4 C. henryiy 5. 多 穗 石 Lithocarpus polystachyus, 6.6K] Memorialis hirta, 7—8. 
鸡冠 花 Celosia cristata, 9. 商 陆 Phytolacca acinosa, 10.2 Stellaria media, 11—12.% 
14. 黑 果 小 壁 Berberis heteropoda, 


Aconitum carmichaeli, 13. 刺 黄 皮 Berberis dasystachya 
15—16. fat Diphylleia sinensis, 17. 黑 果 小 辟 Berberis. heteropoda 18—19. 独 足 涟 
Dysosma pleiantha, 20;22。 南 竹 叶 Nandina domestica, 21)23. 毛 黄连 Jeffersonia dubia, 

24.4i) fk. Sinopodophyllum emodi var. chinense (#9 1000) 


er an 


图 版 73 = 1—2.RR I) Caulophyllum robustum, 3—4.Q0 726% Epimedium acuminatum, 5 
6.01 TRH E. brevicornum, 7—8.%fHi 4H ELE. sagittatum, 9—10.4Q RX Chelidonium 
majussl11—12.2#%%5 Corydalis bungeana, 13—14.QH¢f Sinapis alba, 15 一 16. 黄 芥子 Brassica 
uncea, 17—18.% Dichroa febrifuga, 19 一 20. 虎 耳 草 Saxifraga stolonifera, 21 一 22. 贴 醒 
hy 5: Chaenomeles speciosa, 23 一 24. 玫 现 花 Rosa rugosa, 25 一 26. 月 季 花 R. chinensis, 27 

8.#H7E Sophora japonica, 29 3 1 .合欢 花 Albizia julibrissin [Hd . 28(*%1000),29 ( 


12 )s 71( 500) ] 


Foentculum 


5 一 6. 苘 香 


图 版 74 | 云 实 Caeralpizia sepiaria, +4. 北 沙 参 Glehnia Itttoralis, 5 

vulgare, 8 . 积 雪 草 Centella asiatica, 9 一 10. 杭 白兰 Angelica dahurica, 11—12.3¢% 

Coritandrum sativum, 13.87 483K Doucu carota, 14 一 15. 黄 皮 Clausena lansium, 16—17. 
jujuba var. spinosus, 20—21. CK AILA 
gage 


化 概 Zanthoxylum simulans, 18—19.#K Zizyphu 
: 28 .远志 Polygala tenutfolia, 
topterygium 


Berchenia polyphylla var leroclada.,® 922-—2352 
7. 通 草 Tetrapanax zit S-75 No 


Daphne genkwa, 2 </ 238 papyriferus, 2 -& 
CSIts 5h. REEL Geranium wilfordii, 5. WR Linum imum| Hm. 1 30.34. 
%650) 


5(X1000),31( 


OE EE 


图 版 75 1 一 3. 羌 活 Notopterygium incisum, 4 6. 川 莒 Ligusticum sinense O:iv. cv.chuanxiong， 
7. 川 防风 L. brachylobum, 8. 蛇 床 子 Cnidium monnierts 0 一 10. 蔓 本 Ligusticum sinense, 


11 .人 火 蔓 本 L. tenutssimum, 12. 辽 蔓 本 L. jeholense, 13. ARYL MEA L. dalavayit, 14 一 15. 青 夹 
t+ Helwingia japonica, 16)21. 小 蓝 雪 Ceratostigma minus, 17.%4>% C. willmottianum, 
fe 


18 一 19 鸡 娃 草 Plumbagella micrantha 20. 蓝 雪花 C. plumbeginoides, 22.% {EF} Plumbago 


indica, 23—24.AA7EF} P. zeylanica (#)X%1000) 


aa 


5 一 6. 血 见 愁 L. bicolor, 
11—12. 


图 版 76 ”1 一 2. 金 是 叶 草 Limonium aureum, 3 一 4 .大 时 矶 松 L. gmellinit, 
sinensis, 8. 密 蒙 花 Bxddlie7a officinalis, 9—10.j;27H Forsythia suspensa, 


13 一 14. 红 花 龙 胆 G. rhedantha, 15—16.4% G. macrophylla, 


5 


7 . 海 金 化 L. 
W478 Gentiana regenscens, 
“ Stick Kg Bete : : neues ae 

17 一 18 . 裂 时 奉 牛 Pharbitis nil, 19 一 20 . 络 石 Trachelospermum jasminoides, 21 一 22. 圆 叶 奉 和 牛 


P. purpurea [其 中 : 1—16,19 ~20( % 1000) 517K 300)521( K 360) 918522 X 1600) J 


图 版 77 1 一 2. 黄 荆 Vitex negundo, 3 一 4. 牛 至 Origanum vugaris, 5510. ii rit Ajuga decumbens, 
6 一 7 . 夏 枯草 Prunella vulgaria, 8—9.25&#X Leonurus japonicus, 11 一 13 ,薄荷 Mentha 
haplocalyx, 14)18 . 酸 浆 Physalis alkekengi var. franchetit, 15. 朋 江山 芒 车 Anisodus luridus 
var. ficheriana, 16 一 17. 枸 杞 Lycium barbarum, 19 一 21. 杠 柳 Periploca septum, 22 一 24. 凌 


Fite Campsis grandiflora ( 均 X1000) 


图 版 78 1.8%5K Rostellularia procumbens, 2 一 4. 陆 英 Sambucus chinensis, 5 一 06. 金银花 Lonicera 
japonica, 7 一 8 .丝瓜 Luffa acutangula, 9.4) Benincasa hispida, 10—11.— FRE Solidago 
varga-aurga, 12. 马 兰草 Kalimeris indica, 13.42% tussilago farfara, 14.498 Aster tataricus, 

15—16.9#6 2% Siegesbechia orientalis, 17.45% Trichosanthes kirilowti, 18. 菊 花 Chrysanth- 
emum morifolium, 19—21.}§# Typha angustifolia, 22. 洋 金 花 Datura metel (Hm: 1—4,9 
—22(%1000)55—6( X550)57—8(X 280) ] 


rr ee, 


OP MD 


" ee al 

图 版 79 1—2.22 i Sagittaria Sagittifolia, 3. 了 鸭 踊 草 Commelina communis, 4—5. 七 时 一 枝 花 

Paris chinensis, 6 一 7. 玉 狂 Polygonatum odoratum, 8 一 10. 非 菜 Allium tuberasum, 11. 玉 

米 Zea mays (X300), 12.4% Blenlla striata, 13—15.#22 Ophiopgonyjaponicus, 16—17. 
玉兰 Magnolia denudata (〈( 除 11 外 ,其 余 均 X1000) 


site pits 


图 版 80 1 一 2. 灰 毛 川 木 香 Vladiniria souliei var. cinerea, 3.45 Thlaspi arvense, 4. 川 木 

香 Viladiniria souliei, 5 一 6. 松 黄 Pinus Spp.， 7—8. 4 Rubus idacopsis, 9—10. BE 

Dianthus superbus, 11—12.4¢4£}3 Meconopsis integrifolia, 13. \\ BE Fritillaria cirrhosa 
(5—6 X 3004p, Ee Aety X 1000) 


图 版 81 1. 橡 子 Ouercus acutissima (X1600), 2. 高 山 杯 2. semicarpifolia (X2100), 3. 青 杠 


wm O. variabilis (X1600), 4. 刺 黄 皮 Berpert5 dasystachya (X900), 5. Epimedium sagittatum 


De 


1 
4 
< 名 


(X10 000);6 . 繁 缕 Stellaria media (X2800), 7.fFRY Quercus mongolica (X3500)5 8. 连 


Nelumbo nucifera (X%1200), 9.4% Aconitum carmichaeli (X2800) 


图 版 82 1. 虎 耳 草 Saxifraga stolonifera 〔(X2550)，2. 贴 梗 海棠 Chaenomeles speciosa (X2250) 5 
3. 一 枝 黄花 Solidago varga-aurea (X2880), 4. 北 沙 参 Glehnia littoralss (X%2300), 5 .紫苑 Aster 
7 


tataricus (X%2500)y 6. 光 枝 匀 儿 茶 Berchenia polyphylla var. letoclada (X 4000) . Corydalis 
bungeana (X%1000), 8.JI|® Ligusticum sinense Oliv cy. chuanxiong (X2100), 9. 苘 香 


Foeniculum vulgare (X4800) 


eS SS oe 


图 版 83 1.254948 Daucus carota 〔(X2500 


)> -<. 阴 江 莫 本 Ligusticum dalavayi ( X4100), 3. a% 
本 L. sinense | %2200), 4. Limonium aureus (X%2200), 5 CEGEL Geranium wilfordti (X2000), 


6. Ligustcum brachylobum (260 )> 7. Chelidonium majus ( X%3600), 8.WRK Linum usitatissimum 
CX%3800)5 9. 大 时 矶 松 Limonium gmellinii (1800 ) 10. 鸡 娃 草 Plumbagella micrantha 


5 


(CX 100 Jy LIANE Ceratostigma minus (X30 ) 


图 版 84 1;4. 川 林 香 Vladimiria souliei [1 (X840), 4(%2400)], 2. 络 石 Trachelospermum 
jasminoides (X%2100), 3. 灰 毛 川 木 香 Vladimiria souliei var. cinerea (X975), 5. 柳 盆子 Rubus 
idaeopsis (X2100), 6. Dianthus superbus (X1900), 7. Sinopis alba (X4000), 8. 牛 至 
Origanum vulgaris (X1800), 9. 蒂 葛 Thlaspi arvense(X2800), 10. 坚 龙 胆 Gentiana regenscens 
(X 1500) 


wm ww，  — ww yw eye 


—_—_— = 


7 


aXe, ww 


图 版 85 


I. 


purpurea 


Luffa cylindrica (X731), 
3 (X630), 50 XK210 


) 


af ° 


> 


Benincasa hispida (X1120),355. 
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图 版 86 154.4632 Allium tuberosum [1(X%2000), 4(X2000)], 2. 玉 仿 Polygonatum odoratum 
(X1700), 3.88fh5i Commelina communis (X2800), 5.44% Bletilla striata (X1900), 6.78 


BE Phytolacca acinosa (X2300), 7.W& Fritllaria cirrbosa (X2000) 
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北京 第 六 制药 厂 


复方 花粉 蜂王 精 


[性 状 ] 本 品 为 淡 黄色 葫芦 型 块 体 , 具 有 巧克力 香气 味 甜 。 

[主要 成 份 ] 蜂王 浆 \ 人 参 、 人 花粉 ` 维 生 素 了 维生素 B。 

[作用 与 用 途 ] 营养 滋补 剂 。 有 促进 食欲 , 增强 体质 ,提高 机 体 免疫 功能 。 
用 于 神经 衰弱 , 病 后 \ 年 老 体 虚 , 慢性 肝炎 辅助 治疗 。 

[用 法 与 用 量 ] 清晨 或 睡 前 含 服 或 嚼 服 ,一 次 1 块 ,一 日 1 一 2 次 。 

[注意 ] ”夏季 慢 度 过 高 时 ,可 将 本 品 贮 于 冰箱 或 在 冷水 中 误 泡 片 刻 , 取出 打 
开 服 用 。 

[规格 ] 每 块 重 1.2g, 每 盒 装 12 块 。 

[贮藏 ] 密闭 ,阴凉 干燥 处 保存 。 

CHES] ” 京 卫 药 健 字 (88) 第 017 号 。 


化 粉 人 参 蜂王 精 口 服 液 


[HER] 本 品 为 棕 黄色 的 液体 ; 气 香 , 味 酸 。 

[主要 成 份 ] 鲜 蜂王 浆 、 花 粉 \ 五 味 子 、 人 参 。 

[作用 与 用 途 ] SHAH BALE, MSM. ARIK 
龟 , 营 养 不 良 , 病 后 产后 体 虚 ,年 老 体 弱 的 辅助 治疗 。 

【用 法 与 用 量 ] AM: 一 次 10ml, 一 日 1 一 3 次 。 

[注意 ] 如 有 少量 沉淀 可 摇 匀 后 服用 。 

[规格 ] 每 支 10ml。 

[贮藏 ] 密闭 , 置 阴凉 处 保存 。 

[批准 文 号 ] ” 京 卫 药 健 字 (88) 第 019 号 。 


伦 粉 健美 片 


[性 状 ] 本 品 为 黄色 异型 压制 片 或 桔 红 色 的 糖衣 片 。 
[作用 与 用 途 ] 营养 补 剂 。 具 有 提高 机 体 免 疫 功 能 。 用 于 体质 虚弱 、 营 养 
不 恨 ` 贫 血 , 也 用 于 肝炎 辅助 治疗 。 
[用 法 与 用 量 ] 大 服 或 嚼 服 。 一 次 0.5 一 1g。 一 日 2 一 3 次 。 
CME] (1) 每 片 含 蜂 花 粉 0.1g。 
) (2) 每 片 含 蜂 花 粉 0.25g。 
[贮藏 ] 密闭 , 置 阴凉 干燥 处 。 
[批准 文 号 ] 京 卫 药 健 字 (88) 第 018 号 。 


TO IN 


北京 第 三 制药 厂 


i ‘ 获 31 届 世界 养 蜂 大 会 特别 金奖 


ss 全 pg 北京 蜂王 精 CR) 获 中 国 出 口 产 品 87 年 金奖 


获 1987 年 北京 市 优质 产品 奖 


我 厂 进行 多 年 科学 研究 制 成 的 特种 天 然 营 养 品 北京 蜂王 浆 采集 的 是 新 鲜 
王浆 ， 经 过 特别 的 科学 方法 处 理 , 并 加 党 参 等 等 料 , 配 以 数 种 人 体 需 要 较 多 的 维 
生 素 ， 制 成 富有 高 级 营养 价值 的 胶囊 剂 , 男女 老 幼 , 春 夏秋 冬 均 可 长 期 服用 无 任 
何 副作用 。 北 京 蜂 王 精 出 口 多 年 来 , 深 受 国外 用 户 欢迎 。 


医疗 效用 : 


1. 对 发 育 不 良 , 年 老 误 弱 和 病 后 产后 等 有 恢复 健康 和 滋补 营养 


的 作用 。2. 能 助长 精神 和 体力 ,对 精神 萎靡 ,食欲 不 振 , 疲劳 过 度 , 一 般 衰 弱 和 头 
发 脱落 有 恢复 正常 的 功效 。3. 用 于 治疗 神经 衰弱 、 肝 炎 \ 营 养 不 良和 结 节 性 脉 管 
炎 等 症 有 显著 的 疗效 。4. MRE TT RRA MER AK. All SHER RS 
的 效果 。5. 对 胃 溃 疡 有 恢复 机 能 之 效用 。 


使 用 说 明 : 
注 意 : 
J Uk: 
电 话 : 
电报 挂号 : 
HS ic a 6 


每 次 服 一 粒 , 每 日 可 服 1 一 2 次 ,请 晨 或 睡 前 服用 均 可 。 
本 品 宜 于 谅 障 处 保存 。 

中 国 北京 海淀 区 北 硅 路 

890071 

2261 

100081 


2 - 
ba /39766 | 


J, S367 5% 


tL iy rh 
4 ih eae am , 
7 ery ] 站 S| 本 天 
1) tia 人 a ” ; 
iF Pye Vas 
( | 下 
i } ta ei) 
with 
‘ Cm Ht 
a AN 
有 a rau ia 
‘ ; +e >, 
, pl 
和 J ie 
Ua 下 
ca hvu 
, tA 
和 gel? 
i “9 
Al The 
5 | 
yt 
' i 
; 'e a , 站 
ig ry 
* a 里 s 4 
} i , ' 
站 
| 由 7 City 
j re 
’ j » 
’ Uy 二 ive 
, : 4 
j 7 | 1? 
ry { cw) i 
[Ba LAS a 人 人 
rhs ity, Mira 
Pot Tiare ie sean Sy Cee 
| Pires | i “be ra 
May qpetit 
; im | ‘ pd 
a>) ik vial | sf 
i 4 , 人 和 
(机 人 OS t 
{ 4 , bee oe i 
4 i | } ea A 
i ‘ , ‘ : ahs 7 : | 2 Ante 
it East ‘ y \ i A al 


toe i ‘ 4 


有 


2 
4 
a 
i 
ha Pe 
A 
于 41 as » 7 
% . 了 . >a 
re 4 
pe : 
四 rAd ne 
tie ree SA, y 
‘ 
k : - tins 5 7 
x Ba 
i : 
+” 
n 本 人 
2 a 2 
ee 1 
x ' H 
.¥ ‘ 
: 将 
4 


, 妇 ee hy 


ASBN 7-03-001520 vA: . 
r Q-218 ‘ ia 


© : 22.90 56 
科技 新 节目 二 211-19 


2 


